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Kurzfassung 3

Kurzfassung

Das Landesamt fir Natur und Umwelt des Landes Schleswig-Holstein untersuchte im Rahmen
des Seenkurzprogrammes 1995 folgende Seen: Ankerscher See (RZ), lizstedter See (SE),
Langsee (RD), Lustsee (RD), Neukirchener See (OH), Poggensee (OD), Schwonausee (OH),
Suseler See (OH) und Taschensee (OH).

Es sind fur jeden See Daten zur Wasserchemie und -physik sowie zu den Lebensgemeinschaften
des freien Wassers (Plankton), des Ufers und des Seegrundes zusammengestellt. Um Bela-
stungsschwerpunkte zu ermitteln, wurden Stoffaustrage aus der Flache des Einzugsgebietes und
durch Abwasser abgeschatzt sowie die Nutzung der Seen und ihrer Ufer ermittelt. Die Ergebnisse
liefern Anhaltspunkte fir Entlastungsmdglichkeiten und Hinweise auf die Schutzwiirdigkeit be-
ziehungsweise Schutzbedurftigkeit der Seen.

Aufgrund der Seebeckenform und der GréBe des Einzugsgebietes haben finf Seen - ltzstedter
See, Langsee, Lustsee, Neukirchener See und Schwonausee - natirliche Voraussetzungen fur
einen nahrstoffarmen Zustand. Die Ergebnisse der Untersuchungen zum Stoffhaushalt fielen ins-
besondere beim Langsee wie erwartet glinstig aus. Der Neukirchener See hingegen hatte auf-
grund seiner hohen indirekten Abwasserbelastung stark erhéhte Nahrstoffkonzentrationen.
Poggensee und Siseler See befinden sich im Ubergang vom eutrophen zum Gberdiingten
polytrophen Zustand und wiesen ein sehr hohes Algenwachstum auf. Ankerscher See, Itzstedter
See, Lustsee, Schwonausee und Taschensee sind eutroph.

Hinsichtlich der Ufer- und Unterwasservegetation fiel ganz besonders der Langsee auf. Er beher-
bergt einige vom Aussterben bedrohte Pflanzenarten wie den See-Strandling, allerdings nur als
Reliktvorkommen, und eine streckenweise weitgehend ungestort ausgebildete Verlandungszone.
In einer verlandeten Seebucht findet sich ein hervorragend ausgebildetes Ubergangsmoor mit
Sonnentau und Wollgras.

Belastungsschwerpunkt fiir die meisten Seen ist die landwirtschaftliche Nutzung der Flachen in
der Umgebung. In mindestens drei Seen - Langsee, Neukirchener See und Poggensee - erfolgen
maBgebliche Stoffeintrage indirekt durch die Abwasserbeseitigung im Einzugsgebiet. Aus dem
Rahmen féllt der ltzstedter See, dessen Phosphorbelastung zu je einem Drittel durch Landwirt-
schaft, Badebetrieb und Niederschlag verursacht wird.

Nach den vorliegenden Ergebnissen ist der Langsee bei Kosel stidlich der Schlei wegen seines flr
schleswig-holsteinische Seen seltenen, relativ nhrstoffarmen Zustandes und seiner zum Teil gut
ausgebildeten Ufer- und Unterwasservegetation ganz besonders schitzenswert.
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Einleitung

Schleswig-Holstein ist mit Gber 300 Seen, etwa 20.000 km FlieBgewassern und zahlreichen kleine-
ren Teichen und Timpeln ein wasserreiches Land. Die Seen sind von groBer Bedeutung fir den
Wasser- und Stoffhaushalt der Landschaft sowie fir die an das Wasser angepaBten Lebensge-
meinschaften. Gleichzeitig stellen sie einen wichtigen wirtschaftlichen Faktor fiir Fremdenverkehr,
Naherholung und Binnenfischerei dar.

An vielen schleswig-holsteinischen Seen wurde bereits ein dringender Entlastungs- oder Schutz-
bedarf festgestellt, da sie durch die menschliche Nutzung der Gewasser und ihrer Einzugsgebiete
in ihrer Funktion als Lebensraum geschéadigt wurden oder werden. Die Beeintrachtigungen be-
treffen gleichzeitig auch die Seen als wirtschaftlicher Faktor im Bereich Berufsfischerei und Tou-
rismus. Voraussetzung fur die Auswahl und Planung effektiver EntlastungsmafBnahmen ist die
Kenntnis der wichtigsten Belastungsquellen und ihrer Auswirkungen im See. Um diese Wissens-
basis zu schaffen, wurde fir die Seenuntersuchungen des Landesamtes ein Stufenprogramm mit
folgenden Schwerpunkten entwickelt:

1. Ermittlung der Seebeckengestalt als Anhaltspunkt fir Schichtungsverhéltnisse und Stoffhaus-
halt;

2. Ermittlung der EinzugsgebietsgrdBe relativ zur SeegrdBe als Anhaltspunkt fir die natlrlichen
Einflisse auf den Seezustand;

3. Erfassung der Flachennutzung und Abwasserbeseitigung im Einzugsgebiet der Seen zur Ab-
schatzung der eingetragenen Stofffracht;

4. stichprobenhafte Untersuchung mehrerer Seen pro Jahr bezliglich der Wasserchemie sowie
der Besiedlung von Freiwasser, Seegrund und Ufer als Anhaltspunkt fiir den Seezustand
(Seenkurzprogramm, LANDESAMT FUR WASSERHAUSHALT UND KUSTEN SCHLESWIG-
HOLSTEIN 1995b und LANDESAMT FUR NATUR UND UMWELT DES LANDES
SCHLESWIG-HOLSTEIN 1996 und 1997);

5. ganzjéhrige limnologische Untersuchung einzelner Seen zur Dokumentation des dkologischen
Zustandes, Auswirkungen der bestehenden Belastungen sowie zur Ableitung individuell ange-
paBter Schutzstrategien (Seenprogramm, LANDESAMT FUR WASSERHAUSHALT UND
KUSTEN SCHLESWIG-HOLSTEIN 1975 - 1995 und LANDESAMT FUR NATUR UND
UMWELT DES LANDES SCHLESWIG-HOLSTEIN 1996 - 1997);

6. Untersuchung (1 x jéhrlich) des Nahrstoffvorrates aller Seen aus dem Seenprogramm (Seen-
kontrollprogramm, LANDESAMT FUR WASSERHAUSHALT UND KUSTEN SCHLESWIG-
HOLSTEIN 1985 - 1995 und LANDESAMT FUR NATUR UND UMWELT DES LANDES
SCHLESWIG-HOLSTEIN 1998a);

Die Kenntnis von Seebeckengestalt und EinzugsgebietsgrdBe (Punkte 1 und 2) fihrt zur Auswahl
von Seen fir das Seenkurzprogramm (Punkte 3 und 4). Hierbei werden zunachst solche berlck-
sichtigt, die aufgrund ihrer natirlichen Voraussetzungen - zum Beispiel kleines Einzugsgebiet,
groBe Seetiefe - einen guten Zustand bzw. ein hohes Regenerationspotential erwarten lassen. Die
Zusammenschau der ersten vier Aspekte ergibt Anhaltspunkte fir den Zustand und die wichtig-
sten Belastungsquellen des einzelnen Sees. Aufgrund dieser Ergebnisse kénnen dann gezielt
einige wenige Seen flr das Seenprogramm (Punkt 5) ausgewahlt werden. Alle Seen, die bisher im
Rahmen des Seenprogramms beprobt worden sind, werden weiterhin einmal jahrlich im Friahjahr
auf ihren Nahrstoffvorrat hin kontrolliert (Seenkontrollprogramm).
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Abb. 1: Lage der untersuchten Seen
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Im vorliegenden Bericht sind Ergebnisse des Seenkurzprogrammes von folgenden Seen (Abb.1)
zusammengestellt: Ankerscher See (RZ), ltzstedter See (SE), Langsee (RD), Lustsee (RD),
Neukirchener See (OH), Poggensee (OD), Schwonausee (OH), Siseler See (OH) und Taschen-
see (OH).

Die Seenuntersuchungen sind Teil der Grundlagenarbeit zum Gewéasserschutz im Landesamt fiir
Natur und Umwelt. Die Ergebnisse dienen unter anderem den Wasserbehdrden als Entschei-
dungsgrundlagen. Ziel ist es, die stehenden Gewasser des Landes in einem mdglichst naturnahen
bzw. naturlichen Zustand zu erhalten oder sie dahin zurtickzufuhren. Neben allgemein notwendi-
gen MaBnahmen zur Minderung von Schadstoffemissionen in allen See-Einzugsgebieten werden
anhand ausgewahlter Projekte, aufbauend auf den Ergebnissen der Seenuntersuchungen, mo-
dellhaft mit dem Gesamtplan abgestimmte vordringliche EinzelmaBnahmen aufgezeigt.

Die nachfolgend dargestellten Untersuchungen waren nur méglich durch die Mitarbeit von Ver-
tragspartnern, die im Text jeweils erwahnt sind, und durch Personen vor Ort, die ehrenamtlich
Seewasserstande und Sichttiefen ermittelten. Diesen und den am Programm beteiligten Mitarbei-
terinnen und Mitarbeitern des Landesamtes gilt ein besonderer Dank.



Untersuchungskonzeption und Auswertungsmethoden

Untersuchungskonzeption und Auswertungsmethoden

Einzugsgebiet

Das oberirdische Einzugsgebiet (Ag,) jedes Sees wurde nach Héhenlinien der Deutschen Grund-
karte (DGK 5) und zum Teil durch Begehung und Prifung von Unterlagen der Wasser- und Bo-
denverbande ermittelt.

Die geologischen Verhaltnisse wurden den Geologischen Karten fir Schleswig-Holstein, Ma -
stab 1 : 25.000, entnommen.

Die Flachennutzung im Einzugsgebiet wurde nach den Kriterien:

Acker, Grinland, Wald, Siedlung, Gewasser, Sonstiges

aus Infrarot-Luftbildern im MaBstab 1 : 5.000 entnommen.

Die Dungeinheiten wurden nach Gemeindestatistiken des Statistischen Landesamtes (Stand
1994/95) fur die Einzugsgebiete entsprechend den Flachenanteilen verschiedener Gemeinden
ermittelt.

Hydrologie

Die wichtigsten Zuladufe der Seen wurden erfaBt. Am Ablauf wurden stichprobenhafte Ab-
fluBmessungen durchgefihrt. Die Seen wurden mit Lattenpegeln versehen. Die Ermittlung der
Seewasserstande erfolgte etwa zweimal pro Woche durch ehrenamtliche Helfer vor Ort.
Tiefenplan

Jeder See wurde mit Echolot vermessen und ein Tiefenplan erstellt. Aufgrund dessen wurden
Seeflache, Seevolumen, mittlere und maximale Tiefe sowie Seeumfang ermittelt.

Biologisch-chemisches Untersuchungsprogramm

Die Seen wurden in Abhangigkeit von ihrer Tiefe nach folgendem Muster untersucht (Tab. 1):

Tab. 1: Probenahmemuster in Abhangigkeit von der Seetiefe

flache Seen mitteltiefe Seen tiefe Seen
mittlere Tiefe <2m 2bis<5m >=5m
maximale Tiefe <4,5m 45bis<10m >=10m
zu erwartende Schichtung ohne schwach oder stabil stabil
im Sommer
Probentiefe
im X X X
10m X
Mitte Hypolimnion
1 m Uber Grund X X
Beprobungen pro Jahr 2 2 2
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Physikalische und chemische Parameter:

Wassertemperatur im Tiefenprofil, Luft-Temperatur, Luftdruck, Wetter, Windrichtung und -starke,
Secchi-Sichttiefe, Sauerstoff-Profil, Farbe, Tribung, Geruch der Probe, pH-Wert,

elektrische Leitfahigkeit, Chlorid, Saure-Base-Kapazitat, Gesamt-Stickstoff, Nitrat, Nitrit, Ammoni-
um, Gesamt-Phosphor, Phosphat, geléstes Silicium, Calcium, Magnesium.

Die Sichttiefe wurde an den meisten Seen zusétzlich von Marz bis November etwa wdchentlich
durch ehrenamtliche Helfer vor Ort ermittelt.

Biologische Parameter:

parallel zur chemischen Probenahme: Chlorophyll-a, Phaeophytin, Phyto- und Zooplankton quali-
tativ und halbquantitativ;

im Fruhjahr: Profundal-Benthon, Probenahme mit Ekman-Greifer (Flache: 225 cm?) aus drei ver-
schiedenen Tiefen im Transekt, qualitativ und quantitativ;

Frihsommer: grobe Erfassung von Ufer- und Unterwasservegetation.

Abschatzung der Stoffeintrage aus dem Einzugsgebiet und durch Niederschlag

Da Phosphor in vielen Fallen der limitierende Faktor fir das Algenwachstum in einem See ist,
steht er in dem vorliegenden Bericht im Zentrum der Betrachtungen zum Stoffflu zwischen Ein-
zugsgebiet und Gewassern. Darlber hinaus kann auch bei Seen, in denen Stickstoff oder andere
Faktoren die Produktion regulieren, Phosphor am leichtesten an Land zurlickgehalten und so zum
Minimum-Faktor werden. Bei den StofffluBbetrachtungen steht Phosphor zugleich stellvertretend
fur viele Stoffe, die permanent vom Land in die Gewasser eingetragen werden. RIPL et al. (1995)
fanden im Einzugsgebiet der Stér, daB vor allem Kalk (etwa 65 % aller ausgetragenen Stoffe)
ausgetragen wird. Stickstoff und Phosphor machten hingegen nur 2 % der ausgetragenen Stoffe
aus und spielen damit weniger fur die Verarmung der Bdden als fir die Eutrophierung der Gewas-
ser eine Rolle.

Alle Werte, die nach den im folgenden beschriebenen Methoden ermittelt werden, sind groBen
Schwankungen unterworfen. So variieren zum Beispiel Austrage aus (landwirtschaftlich genutzten)
Flachen stark in Abhangigkeit von Bearbeitungsart, Bodenart, Entfernung zum Gewasser, Hang-
neigung, Intensitat von Regenfallen. Auch fir die Eintrage von gereinigtem Abwasser gilt, daB
zum einen der Klaranlagenablauf stark in seiner Fracht schwanken kann. Zum anderen ist auch
die Reinigung, die zwischen Klaranlage und See im Boden oder Gewasser erfolgt, sehr variabel.
Die Schéatzzahlen sind jedoch genau genug, um eine grobe Gewichtung der einzelnen Belas-
tungsquellen des Sees vorzunehmen.

Fir verschiedene Flachennutzungen werden in der Literatur unterschiedliche Werte fir den jéhr-
lichen Austrag von Stickstoff und Phosphor angegeben (Tab. 2). Fir die Abschatzung der fla-
chennutzungsabhéngigen Eintrage in die untersuchten Seen wurden im vorliegenden Bericht, so-
fern nicht anders erwéhnt, die mittleren Exportkoeffizienten verwendet. Fir Siedlungen wurde ein
Versiegelungsgrad von 30 % angenommen und die restliche Flache wie Griinland behandelt. Dar-
aus ergibt sich fur Siedlungen ein mittlerer Exportkoeffizient von 0,75 kg/ha-a Phosphor und

13 kg/ha-a Stickstoff. Campingplatze werden, zuséatzlich zu eventuellen Schmutzwassereintragen,
ebenfalls wie Griinland behandelt. Fir Gewasser und "sonstige Flachen" wurde ohne weitere Dif-
ferenzierung kein Stoffaustrag veranschlagt. Um die Eintrdge durch Viehhaltung abzuschéatzen,
wurden die Dungeinheiten im Einzugsgebiet zusatzlich zur Flachennutzung bertcksichtigt. Eine
Dungeinheit entspricht etwa einem Rind (&lter als zwei Jahre) bzw. etwa 80 kg Stickstoff und

26 kg Phosphor. Nach HAMM (1976) erreicht etwa 1 % des fir GroBvieheinheiten veranschlagten
Phosphors die Gewasser. Dieser Wert wurde auch fir die Phosphor- und Stickstoff-Gehalte der
Dungeinheiten veranschlagt. Da Stickstoff wahrscheinlich besser transportiert wird als Phosphor,
wird der Stickstoff-Eintrag durch landwirtschaftliche Viehhaltung dabei tendenziell unterschétzt.
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Tab. 2: Exportkoeffizienten fir Phosphor und Stickstoff flir verschiedene Flachennutzun-
gen (kg/ha-a)

Nutzungsart Exportkoeffizient Quelle
(kg/ha-a)
mittel Bereich
Acker P: 0,5 | 0,07 bis 2 SCHWERTMANN 1973, LW* 1991,
N: 20 20 bis 70 LW*1991
Grunland P: 0,2 0,1 bis 0,8 ALLEN & KRAMER 1972, LW*1991
N: 10 5 bis 15 BUCKSTEEG & HOLLFELDER 1975,
LW*1991
Wald P: | 0,05 | 0,01 bis 0,183 | DILLON & KIRCHNER 1975, LW*
N: 7 5 bis 10 1991, LW* 1991
versiegelte Flache P: 2 2 bis 12 LW* 1991
N: 20 17 bis 35 LW* 1991
Siedlung P: | 0,75 Erlauterung siehe Text
N: 13
Siedlung mit Regen- | P: 0,4 LW™* unveréffentlicht
klarbecken bzw. Re- | N: 10
genrlckhaltebecken
Gewasser, P: 0
sonstiges N: 0

LW*: LANDESAMT FUR WASSERHAUSHALT UND KUSTEN SCHLESWIG-HOLSTEIN

In Tabelle 3 sind die an verschiedenen Stellen ermittelten Eintrdge von Stickstoff und Phosphor
durch Niederschlag zusammengestellt. Fir die Bilanzierung der Eintrage in die Seen wurde je-
weils die nachstgelegene MeBstelle zugrunde gelegt.

Tab. 3:  Eintrdge von Phosphor und Stickstoff durch Niederschlag (kg/ha-a) an
verschiedenen Stellen des Landes (LANDESAMT FUR WASSERHAUSHALT UND
KUSTEN SCHLESWIG-HOLSTEIN 1995a und LANDESAMT FUR NATUR UND
UMWELT DES LANDES SCHLESWIG-HOLSTEIN 1998b)

MeBstelle Kreis Stoff Jahreseintrag (kg/ha-a) 1995
Eutin OH P: 0,086
N: 8,3
Barlohe RD P: 0,099
N: 13,4
Satrup SL P: 0,336
N: 11,72
Rantzau Pl P: 0,280*
N: 14,60"
Hahnheide oD P: 0,177
N: 11,67

* . Mittelwert der Jahre 1989 bis 1996
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Der Stand der Abwasserbeseitigung im Einzugsgebiet der untersuchten Seen wurde nach An-
gaben der Unteren Wasserbehdrden ermittelt. In Abhangigkeit vom Ausbaugrad der Hausklar-
anlagen bzw. der Reinigungsleistung von zentralen Klaranlagen wurden Faustzahlen am Klar-
anlagenablauf pro Einwohnerwert veranschlagt (Tab. 4). Bei konkreten SanierungsmaBnahmen
sind die Werte im Einzelfall aus den Ergebnissen der behérdlichen Uberwachung und der Selbst-
Uberwachung heranzuziehen.

Tab. 4:  Faustzahlen zur Reinigungsleistung verschiedener Klaranlagen,
Ausgangsdaten: 2,5 g P/EW, 12 g NJEW

Ablaufkonzentrationen/-frachten

Klaranlagentyp I/E*-d Stoff | mg/l | g/EW™*-d kg/EW-a
Kleinklaranlage als 3 Kammerausfaulgrube, 100 P: 20 2 0,7
nicht nachgeristet N: 100 10 3,7
Kleinklaranlage, nachgertstet nach DIN 4261, | 100 P: 8 0,8 0,3
mit Sandfilter, Tropfkdrper, Belebungsbecken N: 80 8 3
oder Nachklarteich
Abwasserteich unbeliftet, 15 m%E, 300 P: 3 1 0,4
Mischkanalisation N: 15 5 1,8
Abwasserteich, bellftet, Trennkanalisation 150 P: 8 1,2 0,4

N: 40 6 2,2
Abwasserteich, bellftet, mit P-Fallung, 150 P: 1,5 0,2 0,07
Trennkanalisation N: 40 6 2,2
Abwasserteich mit zwischengeschaltetem 150 P: 8 1,2 0,4
Tropf- oder Tauchkdrper und Rickfuhrung, A N: 20 3 1,1
257
Gebietsklaranlage mit Schlammstabilisierung u. | 100 P: 8 0,8 0,3
Nitrifikation (kl. Klaranlage, 50 bis 500 EW), A N: 60 6 2,2
122, Trennkanalisation
Kl. Klaranlage mit Schlammstabilisierung und 150 P: 55 0,8 0,3
Nitrifikation, 500 bis 5000 EW, N: 35 5 1,8
A 126, Trennkanalisation
Kl. Klaranlage mit Schlammstabilisierung, Nitri- | 150 P: 0,7 0,1 0,04
fikation, Denitrifikation und Simultanfallung, 500 N: 18 2,7 1
bis 5000 EW, A 126, Trennkanalisation
Gr. Klaranlage mit vollbiologischer Reinigung, > | 150 P: 1,2 0,4
5000 EW, Trennkanalisation N: 8 2,7 1
Gr. Klaranlage mit vollbiologischer Reinigung 150 P: 5 0,2 0,08
und P-Elimination, > 5000 EW, Sofort-Pro- N: 18 2,7 1
gramm Schleswig-Holstein
Gr. Klaranlage mit vollbiologischer Reinigung 150 P: 1,5 0,2 0,08
und N- u. P-Elimination, > 5000 EW N: 10 1,5 0,5
Gr. Klaranlage mit vollbiol. Reinigung, 150 P: 0,5 0,075 0,03
N- u. P-Elimination u. Flockungsfiltration, N: 10 1,5 0,5
> 5000 EW, Dringlichkeitsprogramm S-H

E*: Einwohner, EW**: Einwohnerwert



Untersuchungskonzeption und Auswertungsmethoden 11

Nahrstoffbelastungsmodell nach VOLLENWEIDER & KEREKES (1980)

Verschiedene Verfasser haben in Modellen versucht, die Phosphor-Belastung aus dem Ein-
zugsgebiet zur seeinternen Phosphorkonzentration in Beziehung zu setzen. In dem stark ver-
einfachenden Modell von VOLLENWEIDER werden dabei die Gewéassergestalt und die hydrau-
lische Belastung (theoretische Wasseraufenthaltszeit) berlicksichtigt, weil diese GréBen einen
besonderen EinfluB auf die Stoffumsetzungen in einem See haben.

L*Tw

z (1+ Tw )

Pe =

Pe :erwartete Phosphorkonzentration im See (mg/l)
L :jahrliche Phosphor-Belastung pro Seeflache (g/a:m?)
Tw : theoretische Wasseraufenthaltszeit (a)*
* theoretische Wasseraufenthaltszeit (a) = Seevolumen (m3)** : ZufluBmenge (m3/a)***

** Seevolumen (m3) = Seeflache (m?) x mittlere Tiefe (m)
*** ZufluBmenge (m¥%a) = Einzugsgebiet Ag, (km?) x AbfluBspende (m3/a-km?)

z :mittlere Tiefe des Sees (m)

Im vorliegenden Bericht wird das Modell dazu verwendet, um die vorgenommenen Abschatzungen
auf Plausibilitat zu Gberprifen.
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Die Seen im Uberblick - Zusammenfassung

Alle im Rahmen des vorliegenden Berichtes behandelten Seen - Ankerscher See, Itzstedter See,
Langsee, Lustsee, Neukirchener See, Poggensee, Schwonausee, Siiseler See und Taschensee -
liegen im Ostlichen Higelland, der ltzstedter See liegt allerdings an der Grenze zur Geest

(Abb. 1).

Die Ausgangsbedingungen der Seen aufgrund ihrer Seebeckenform und ihres Einzugsgebietes
sind in Abbildung 2 veranschaulicht, in der die mittlere Tiefe der Seen gegen das Verhaltnis von
Einzugsgebiets- zu Seeflache aufgetragen ist. Je kleiner das Einzugsgebiet im Verhaltnis zur See-
flache ist, desto besser sind die nattrlichen Voraussetzungen fir eine maBige Nahrstoffzufuhr aus
dem Einzugsgebiet in den See und damit fir einen niedrigen trophischen Zustand des Sees. Dia-
gonal in der Graphik ist die Grenzlinie fir ein Verhaltnis Einzugsgebietsflache zu Seevolumen fv =
2 eingetragen. fv gibt noch genauer die natlrlichen Voraussetzungen des Sees wieder, da das
Volumen, das die Stoffe aus dem Einzugsgebiet aufnimmt, maBgeblicher den Stoffhaushalt
beeinfluBt als die Seeflache. Bei fv kleiner 2, d.h. bei Seen mit kleinem Einzugsgebiet und groem
Volumen, ist ein relativ nahrstoffarmer Zustand des See zu erwarten.

Einzugsgebietsflache / Seeflache fu (m2/m?)
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Abb. 2: Verhaltnis von fu (Einzugsgebietsflache ohne Seeflache zu Seeflache, m2/m2) zur
mittleren Seetiefe (m).
fv : Verhaltnis von Einzugsgebietsflache ohne Seefldche zu Seevolumen (m?/m3)
B : Seen des Seenkurzprogrammes 1995,
: bisher vom Landesamt untersuchte Seen.

Flnf der untersuchten Seen - ltzstedter See, Langsee, Lustsee, Neukirchener See, Schwonausee
- haben demnach aufgrund ihres kleinen Einzugsgebietes natirlicherweise gute Voraussetzungen
fur einen relativ nahrstoffarmen Zustand. Allerdings sind durch die geringe Tiefe dieser Seen eine
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sehr gute Ausnutzung der eingetragenen Stoffe und damit héhere Trophiegrade zu erwarten als in
tieferen Seen mit entsprechend kleinen Einzugsgebieten. Ankerscher See, Poggensee, Siseler
See und Taschensee hingegen haben maBig groBe Einzugsgebiete, so daB hier néhrstoffreichere
Bedingungen zu vermuten sind. Stabil geschichtete Seen haben, insbesondere wenn sie ein gro-
Bes Hypolimnion im Verhaltnis zum Epilimnion aufweisen, ein besonders hohes Regenerations-
potential im Falle einer voriibergehend héheren Belastung. Von den untersuchten Seen sind der
ltzstedter See, der Langsee, der Lustsee und der Schwonausee im Sommer stabil geschichtet.
Allerdings ist bei allen Seen das Hypolimnion sehr klein, so daB sein Sauerstoffvorrat beim Abbau
von aus héheren Wasserschichten herabsinkendem Material schnell aufgezehrt wird. In den
schwach oder wiederholt geschichteten Seen wie Ankerscher See, Poggensee, Siiseler See,
Taschensee und Neukirchener See kénnen Nahrstofffreisetzungen aus dem Sediment durch die
geringen Seetiefen groBe Auswirkungen auch im durchlichteten oberflachennahen Bereich haben.
Dies kann nach erfolgter Sanierung einer raschen Erholung der Seen entgegenwirken.

Tab. 5: Einstufung der untersuchten Seen anhand ihrer Phosphor-Konzentration und

sommerlichen Sichttiefe in Trophiestufen (nach LAWA 1998)

Gesamt-Phosphor (mg/l) Trophiestufe See

<=0,015 oligotroph

> 0,015 - 0,045 mesotroph Langsee

> 0,045 - 0,085 eutroph 1 Ankerscher See
ltzstedter See
Lustsee
Schwonausee
Taschensee

> 0,085 - 0,150 eutroph 2 Sulseler See

>0,15-0,23 polytroph 1 Neukirchener See
Poggensee

> 0,23 polytroph 2

sommerliche Sichttiefe (m)

geschichtete Seen |ungeschichtete Seen |Trophiestufe See

>5,9 oligotroph

<59-24 >=2,3 mesotroph Langsee

<24-15 <23-14 eutroph 1 Lustsee
Siseler See 1993

<1,5-1,0 <1,4-0,9 eutroph 2 Ankerscher See
ltzstedter See
Poggensee
Schwonausee
Taschensee

<1,0-0,60 <0,90-0,55 polytroph Neukirchener See
Siseler See 1995

Eine Zuordnung zu verschiedenen Trophiestufen (Nahrstoffklassen) nach den tatsachlich vorge-
fundenen Verhaltnissen ist in Tabelle 5 dargestellt. Am Beispiel des Siiseler Sees wird deutlich,
daB in verschiedenen Jahren sehr unterschiedliche Werte gemessen werden kdnnen. Viele Daten
in dem vorliegenden Bericht entstammen einem einzelnen Jahr und sind daher als erster Eindruck
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zu bewerten und entsprechend vorsichtig zu behandeln. Es zeigt sich, daB die oben begrindeten
Erwartungen besonders klar beim Langsee mit seinem sandigen Einzugsgebiet bestatigt wurden.
Der Neukirchener See hingegen hatte bedeutend héhere Nahrstoffwerte als erwartet. Dies 188t
sich mit einem groBen indirekten Stoffeintrag durch Abwasser erklaren. Der Poggensee befindet
sich demnach im Ubergang vom eutrophen zum Uberdingten polytrophen Bereich, d.h., er weist
ein sehr groBes Algenwachstum auf. Alle anderen Seen lagen im eutrophen Bereich.

Unter den untersuchten Seen fielen drei Seen - Itzstedter See, Langsee und Schwonausee - durch
geringen Salz- und Kalkgehalt auf (Abb. 3). Die beiden letzteren Seen liegen in sandigen Einzugs-
gebieten, wohingegen OHLE (1959) die Bedingungen im Schwonausee auf seine humosen Sedi-
mente zurlckfihrt. Beim Langsee und Schwonausee zeigt der Vergleich mit alteren Untersuchun-
gen eine deutliche Steigerung des Salzgehaltes in den letzten 40 Jahren aufgrund der intensiven
landwirtschaftlichen Nutzung der Umgebung. Durch Kalkreichtum fiel als anderes Extrem der An-
kersche See auf, dem aufgrund artesischer Verhéltnisse Grundwasser zuflieBt, das durch einen
100 m tief liegenden Salzstock beeinfluBt ist.

B Ankerscher See

Poggensee m SUseler See

u |
34 Neukirchener|See m Taschensee

W Lustsee

W Langsee

m ltzstedter See
Schwonausee m

Saurebindungsvermdégen (mmol/l)
N

0 } } } } } |
0 20 40 60 80 100 120
Calcium (mg/l)

Abb. 3: Pufferung (mmol/l) und Kalkgehalt (mg/l Ca) der untersuchten Seen
Die durchgezogenen waagerechten bzw. senkrechten Linien kennzeichnen die Lage
des Medianwertes fiir ca. 45 vom Landesamt untersuchte Seen (vergleiche Abb. 4)
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Abb. 4:
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Referenzrahmen fur chemische und physikalische Parameter in schleswig-
holsteinischen Seen. Die durchgezogenen waagerechten bzw. senkrechten
Linien kennzeichnen die Lage des Medianwertes (= Wert, der die nach
ihrer GréBe geordnete Rangreihe der MeBwerte halbiert)

B : Seen des Seenkurzprogrammes 1995,
: bisher vom Landesamt untersuchte Seen.
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Der Referenzrahmen fir verschiedene chemische und physikalische Parameter in schleswig-
holsteinischen Seen (Abb. 4) verdeutlicht die Lage der untersuchten Seen im regionalen Zusam-
menhang. Der Medianwert, daB heiBt, der Wert, der in der Mitte der nach ihrer GréBe geordneten
Rangreihe der MeBwerte liegt, ist jeweils als waagerechte beziehungsweise senkrechte Linie dar-
gestellt.

Hinsichtlich der Ufer- und Unterwasservegetation zeichnet sich besonders der Langsee aus. Er
beherbergt einige vom Aussterben bedrohte Pflanzenarten wie den See-Strandling, allerdings nur
als Reliktvorkommen, und eine streckenweise weitgehend ungestort ausgebildete Verlandungs-
zone. In einer verlandeten Seebucht findet sich ein hervorragend ausgebildetes Ubergangsmoor
mit Sonnentau und Wollgras. Der See besitzt nach GARNIEL (1995) eine vergleichbare Bedeu-
tung wie der benachbarte unter Naturschutz stehende Biiltsee. Auch Siiseler und Taschensee
beherbergen eine vergleichsweise gut ausgebildete Unterwasservegetation, die jedoch Stérungen
erkennen |&aBt. So gut wie keine untergetauchte Vegetation weisen der Neukirchener See, der
Poggensee und der Schwonausee auf. Vor allem der Neukirchener See ist durch groBe Wasser-
triibe gekennzeichnet (Tab. 5). Darlber hinaus ist die Réhrichtzone dieser Seen wie auch des
Lustsees durch Beweidung bzw. Freizeitnutzung erheblich gestort.

Die tierische Besiedlung des Seegrundes ist in den meisten der untersuchten Seen durch die
sommerliche Sauerstoffarmut oder -freiheit im Tiefenwasser gepragt, so daB keine anspruchs-
vollen Arten gefunden wurden. Die beste Bewertung - eutropher Chironomus plumosus-See - fallt
demnach dem ltzstedter See, Siseler See und Taschensee zu. Die meisten anderen Seen befin-
den sich im Ubergang zur oder bereits in der polytrophen Stufe. Fiir den Langsee zeigt ein Ver-
gleich mit alteren Untersuchungen, dafB3 die Besiedlungsverhéltnisse sich deutlich verschlechtert
haben.

Fir die untersuchten Seen wurde grob die relative Bedeutung verschiedener Belastungsschwer-
punkte abgeschatzt.

Als Quelle fur Eintrdge von Phosphor in die Seen waren vor allem wichtig:
- die landwirtschaftlich genutzten Flachen: Ankerscher See
ltzstedter See
Lustsee
Schwonausee
Siseler See
Taschensee
- indirekte Eintrdge aus Abwassern: Ankerscher See? (siehe Kapitel Ankerscher See)
Langsee
Neukirchener See
Poggensee
- Niederschlag auf die Seeflache: ltzstedter See
- Freizeitnutzung, Badebetrieb: ltzstedter See

Die landwirtschaftliche Nutzung seenaher Flachen verursacht nicht nur Stoffeintrage in die Seen,
sondern, wie zum Beispiel beim Lustsee, Schwonausee und Taschensee, auch eine Zerstérung
des Rohrichtes, wenn Nutzvieh freien Zugang zum Ufer hat.

Interne Diingung durch Nahrstoff-Freisetzung aus dem Sediment war besonders beim Neukir-
chener See, aber auch im Poggensee und Sliseler See von Bedeutung.

Auffallend ist mit 35 % der hohe Anteil des Niederschlages an der gesamten Phosphorbelastung
des ltzstedter Sees.
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Alle untersuchten Seen werden durch Berufsfischer, Angelsportvereine oder die Eigentiimer be-
wirtschaftet. Eine auf hohe Ertrdge bestimmter Fischarten, zum Beispiel von beliebten Speise-
fischen, ausgerichtete Fischbewirtschaftung stellt fast immer eine Stérung des Nahrungsnetzes im
See dar. Fiur weitergehende Aussagen sind genauere Erhebungen nétig beziehungsweise die Er-
arbeitung von Fischbewirtschaftungspléanen zur fachlichen Unterstitzung der Fischer und Angler
sinnvoll.

Mit Ausnahme des ltzstedter Sees und Neukirchener Sees waren bei den untersuchten Seen nur
lokal begrenzte Einflisse der Freizeitnutzung (Badestellen, Bootsstege, ufernahe Wanderwege)
festzustellen.

Die erarbeiteten Entlastungsempfehlungen sind Hinweise, die gegebenenfalls durch genauere
Untersuchungen untermauert und ergénzt werden missen. Sie orientieren sich an den jeweils
vorherrschenden Belastungen. In der Regel sollte Uber eine Reduzierung des Phosphoreintrages
versucht werden, Phosphor zum begrenzenden Faktor werden zu lassen, da Phosphor leichter im
Einzugsgebiet zurlickzuhalten ist als der gut I6sliche Stickstoff. Besonders bei den Seen mit z.T.
sehr hoher Abwasserbelastung ist dringender Handlungsbedarf gegeben. Am Poggensee wurde
inzwischen durch die Beseitigung des Abwassers auBerhalb des Einzugsgebietes bereits eine
deutliche Entlastung des Sees erreicht!

Ganz besonders schiitzenswert ist, wegen seines fir schleswig-holsteinische Seen seltenen rela-
tiv nahrstoffarmen Status und seiner z.T. gut ausgebildeten Ufer- und Unterwasservegetation mit
vom Aussterben bedrohten Arten, der Langsee bei Kosel sidlich der Schlei.
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Zustand und Belastung der einzelnen Seen

Ankerscher See (Untersuchungsjahr 1995/96)

Topographische Karte (1 : 25.000):
FluBsystem:

Kreis:

Gemeinde:

Eigentimer:

Péachter:

Lage des oberirdischen Einzugsgebietes:
Rechtswerte:

Hochwerte:

Héchster Wasserstand (1995 u. 1996) (m 0.NN):
Mittlerer Wasserstand (1995 u. 1996) (m (.NN):

Niedrigster Wasserstand (1995 u. 1996) (m 0.NN):

GroBe des oberirdischen Einzugsgebietes (km?2):
Seeflache (km?):

Seevolumen (m?3) bei 8,88 m (.NN:

Maximale Tiefe (m):

Mittlere Tiefe (m):

Uferlange (km):

Theoretische Wasseraufenthaltszeit (a):

(bei einem geschatzten Abfluf3 von 10 I/s-km?)
Umgebungsarealfaktor (m?/m?2):
Umgebungsvolumenfaktor (m2/ms3):
Uferentwicklung:

Hypolimnion/Epilimnion (m3/m3):
Mischungsverhalten:

Entstehung

2329

Elbe-LUbeck-Kanal / Ostsee
Lauenburg

Lankau

privat

Angelsportverein

441020 - 441208
595100 - 595250
8,92

8,88

8,86

2,28

0,12

260.000

3,2

2,1

1,5

0,4

18
8,3
1,2

zeitweise schwach geschichtet

Der Ankersche See ist der Rest eines urspriinglich groBeren Sees, der teilweise verlandet ist, in

der Seitenrinne des Stecknitz-Tales.

Einzugsgebiet und Morphologie des Sees

Der Ankersche See (Abb. 5) liegt am Rande der kleinen Ortschaft Anker und zwischen dem Elbe-
Libeck-Kanal und Behlendorf im geowissenschaftlich schiitzenswerten Objekt ,Bachtal der Steck-
nitz-Delvenau mit Nebentalern®. Sein Einzugsgebiet ist im Verhéltnis zur Seeflache und zum See-
volumen maBig groB3 (Abb. 2).

Der See liegt in einer langgestreckten Niedermoorniederung, die vom Muhlenbach durchflossen
wird. Dementsprechend herrschen im Uferbereich rund um den See torfige Niedermoorablagerun-
gen vor, die entwassert wurden. Eine breite Flachwasserzone ist am Westufer ausgebildet, in wel-
cher machtige, unbefestigte Torfmudden anstehen. An der Einmindung des Muhlenbaches am
Ostufer ist ein kleiner, sandiger Schwemmkegel ausgebildet. Stdlich des Sees und im Osten des
Einzugsgebietes dominiert lehmiger Sand, im Norden Sand. Im tiefen Untergrund (100 m) liegt die
Salzstruktur Nusse.
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Ankerscher See

Abb. 5: Das Einzugsgebiet des Ankerschen Sees

Der See besitzt zwei Zulaufe im Osten. Beide wiesen zu allen Jahreszeiten geringe, aber sehr
gleichméaBige Abfllisse (5 - 10 I/s) auf. Im Ablauf Mihlenbach im Westen befindet sich ein Fang-
korb. Der Muhlenbach mindet nach gut 1 km in den Elbe-LUbeck-Kanal. Die Abflisse waren im

Ablauf wie in den Zuldufen relativ gleichmaBig und lagen um 20 - 30 I/s entsprechend einer Ab-
fluBspende von 9 - 13 I/s-km? (Tab. 6).

Tab. 6: AbfluBmengen (I/s) am Ablauf des Ankerschen Sees (* geschéatzte Werte)
Datum 25.10.94 12.01.95 27.02.95 20.03.95
AbfluB (I/s) 29 28 26 20
Datum 01.06.95 24.07.95 10.10.95 24.11.95
AbfluB (I/s) 30 30 16 <10*
Datum 29.11.95 13.12.95 11.03.96 13.06.96
AbfluB (I/s) <10* 20 39 24
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Der Seewasserstand schwankte im Untersuchungszeitraum auffallig gering um 6 cm (Abb. 7). Die
kontinuierlichen Zu- und Abflisse und der kaum schwankenden Seewasserstand lassen vermu-
ten, daB im Bereich des Ankerschen Sees (wie in Niederungen der Umgebung bekannt) artesi-
sche Verhaltnisse vorliegen, so daB Grundwasser aus tieferen Wasserleitersystemen Uber die
Gewadssersohle in den See bzw. seine Zuldufe sickert und den Anteil des aus oberflachennahen
Wasserleitern in den See aussickernden Grundwassers erganzt bzw. verdinnt. Die aufgrund der
Gr6Be des oberirdischen Einzugsgebietes abgeschatzte theoretische Wasseraufenthaltszeit be-
tragt nur ca. 5 Monate.

Der See weist ein herzférmiges Becken auf (Abb. 6). Die maximale Tiefe von 3,2 m wird in der

Ostlichen Ausbuchtung erreicht. Mit Ausnahme der westlichen Seite féllt das gesamte Ufer relativ
steil ab.

Ankerscher See

1
0 100 200 m

Abb. 6: Tiefenplan des Ankerschen Sees
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Abb. 7: Seewasserstande (m 0.NN) im Ankerschen See

Ufer

Die Ufervegetation des Ankerschen Sees wurde im Auftrag des Landesamtes von GARNIEL
(1995) grob erfaBt. Die folgenden Ausfihrungen basieren auf inrem Bericht.

Die Vegetation des Ankerschen Sees setzt sich aus haufigen Arten der nahrstoffreichen Standorte
zusammen.

Im Ubergang zwischen angrenzenden Nutzungflachen und dem Réhricht steht eine weitgehend
geschlossene Geholzreihe. Naturnahe Bruchwélder kommen am Ankerschen See nicht mehr vor.
Lediglich kleinflachige, stark degradierte Erlen-Bruchwaélder sind am West- und Ostufer entlang
des Mihlenbaches anzutreffen. Das LANDESAMT FUR NATURSCHUTZ UND LANDSCHAFTS-
PFLEGE SCHLESWIG-HOLSTEIN (1986) hat vorgeschlagen, den 6stlich an den Ankerschen See
anschlieBenden Niederungsbereich mit artenreichen Erlen-Eschen-Quellwéldern und zahlreichen
seltenen Quellkegeln und Quellschichten unter Naturschutz zu stellen.

Das Réhricht ist in schmalen Sdumen ausgebildet. Ca. 5 m breite Mischbestande aus dem Schilf
Phragmites australis und der Sumpf-Segge Carex acutiformis sind flr den Ankerschen See cha-
rakteristisch. Wahrend der Angelsportverein den norddstlichen Uferbereich zur gesperrten Schilf-
zone erklart hat und schont, wurden am Sudostufer einige Angelplatze freigeschnitten. Hier sowie
z.T. am Sudufer treten als Stérungszeiger der Wasserschwaden Glyceria maxima und der
Schmalblattrige Rohrkolben Typha angustifolia sowie der Astige Igelkolben Sparganium erectum
und die Gemeine Sumpfsimse Eleocharis palustris auf.

Eine Schwimmblattzone aus See- und Teichrosen Nymphaea alba und Nuphar lutea ist entlang
des Westufers ausgebildet. Die Breite bis zu 20 m und die Uppigkeit der Bestande deutet auf eine
machtige Faulschlammauflage (Sapropel) auf dem Seegrund hin.

Die Unterwasservegetation ist sparlich entwickelt und setzt sich aus charakteristischen Arten
zusammen, die sapropelvertraglich sind und flutende Teppiche bilden kénnen, wenn sie von Fi-
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schen hochgerissen wurden. Hierzu zahlen der Teichfaden Zannichellia palustris, das Gemeine
Hornkraut Ceratophyllum demersum, das Kamm-Laichkraut Potamogeton pectinatus, der Sprei-
zende WasserhahnenfuB Ranunculus circinatus, die Kanadische Wasserpest Elodea canadensis
und das Quellmoos Fontinalis antipyretica. Vom Zwerg-Laichkraut Potamogeton pusillus i.e.S.,
das nach der Roten Liste der Farn- und Blitenpflanzen Schleswig-Holstein (MIERWALD 1990)
gefahrdet ist, wurden nur wenige Exemplare gefunden. Armleuchteralgen wurden nicht festge-
stellt.

GARNIEL bewertet den Ankerschen See aus vegetationskundlicher Sicht als von geringer bis mitt-
lerer Bedeutung.
Freiwasser

Das Wasser des Ankerschen Sees scheint trotz der geringen Seetiefe im Sommer zeitweise zu-
mindest schwach geschichtet gewesen zu sein (Abb. 8).

Sauerstoff-Sattigung (%) Ende Februar 1995 wurde Phosphor in relativ
0 50 100 150 200 geringer Konzentration (0,045 mg/I Ges.-P,
. . . Abb. 4), Stickstoff dagegen in hoher Konzentra-

tion, vor allem in Form von Nitrat (3 mg/l Ges.-N,
2,2 mg/l NO;-N), festgestellt. Im Sommer war die
Konzentration an Phosphor leicht angestiegen
(auf 0,057 mg/l P), was auf interne Dingungs-
prozesse hindeutet, die sich durch die instabile
Schichtung des Wassers auch nahe der Ober-
flache auswirken. Geldstes Phosphat war zu
beiden Untersuchungszeitpunkten nur in Spuren
vorhanden. Die Stickstoffkonzentrationen waren
im Sommer hingegen, ebenso wie die Nitrat-
werte, deutlich gesunken (auf 1,2 mg/l Ges.-N,
< 0,05 mg/I NO3-N). Dies deutet auf Denitrifikati-
onsprozesse an der Sediment-Wasser-Kontakt-
zone hin, bei denen geldstes Nitrat in molekula-
ren Stickstoff umgewandelt und an die Atmo-
sphare abgegeben wird. Ammonium wurde in
geringer Konzentration festgestellt (0,03 mg/I
0 5 1015 20 25 NH,4-N). Untersuchungen von Zu- und Ablauf des
Temperatur (°C) Ankerschen Sees im April 1986 zeigen ebenfalls
eine Stickstoff-Elimination im See an (Medizi-

Abb. 8:  Tiefenprofile von Temperatur (°C) nisches Zentral-Laboratorium, Ratzeburg).

Tiefe (m)

und Sauerstoff-Sattigung (%) im Geloste Kieselsdure lag zu beiden Probetermi-
August 1995 nen in relativ hoher Konzentration vor
Temperatur A Sauerstoff o (5 bzw. 7 mg/l Silicat-Si).

Das Wasser war im Frihjahr aufféllig gut gepuffert (Saurekapazitat 3,9 mmol/l) und sehr kalkreich
(100 mg/I Ca). Die Leitfahigkeit war mit knapp 80 mS/m ebenso wie die Chlorid-Konzentration von
102 mg/| fir schleswig-holsteinische Seen weit Gberdurchschnittlich (Abb. 4). Wahrscheinlich ist
dies auf Salzstrukturen im tiefen Untergrund zurtickzufiihren, die sich durch artesische Verhalt-
nissen auch im See auswirken. Im Sommer war die Pufferung auf 2,1 mmol/l zuriickgegangen,
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ebenso der Calcium-Gehalt auf 74 mg/I. Die pH-Werte (8,2 bzw. 8,7) lagen zu beiden Zeitpunkten
im deutlich basischen Bereich.

Eine Sauerstoff-Séattigung (Abb. 8) an der Wasseroberflache von ca. 180 % im August 1995 weist
zu diesem Zeitpunkt auf eine starke Algenproduktion hin. Schon ab 3 m Wassertiefe wurde kein
Sauerstoff festgestellt, obwohl der Temperaturgradient im Tiefenprofil nur sehr gering, die Schich-
tung also nur instabil war. Abbauprozesse tber dem Grund und an der Sediment-Wasser-
Kontaktzone flhren also zu ausgepragten Sauerstoffdefiziten. Im Ankerschen See wurde dem-
nach in der durchlichteten Zone wesentlich mehr Biomasse produziert als in der Wassersaule
nach Absterben wieder abgebaut werden konnte.

Die Ganglinie der Sichttiefe (Abb. 9) zeigt im Frihjahr 1995 von Ende Mérz bis Anfang Juni hohe
Werte um 2,5 m. 1996 wurde nach einem, fir diese Zeit typischen, Friihjahrsminimum mit Werten
um 1 m Ende Mai ein Klarwasserstadium mit Sichttiefen bis zu 3 m beobachtet. Im Sommer wur-
den in beiden Untersuchungsjahren sehr niedrige Werte zwischen 0,5 und 1 m Sichttiefe festge-
stellt. Die geringe Transparenz im Sommer deutet, wie die Chlorophyll a-Konzentration im August
1995 von 45 g/l Chl a, auf eine hohe Produktivitéat des Planktons hin.

1995/1996
JFMAMJJ ASONDJIJFMAMJI JA SOND
o —4+——ttrt+t+t—t+—t+—+—t—+—+—t—+————+—+—+—+—+
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Abb. 9:  Sichttiefen (m) im Ankerschen See 1995 und 1996

Das Plankton im Ankerschen See wurde im Auftrag des Landesamtes von GUNKEL (1995) unter-
sucht. Die folgenden Ausfihrungen sind ihrem Bericht entnommen.

Die Biomasse des Phytoplanktons im Ankerschen See war im Februar 1995 noch gering ent-
wickelt. Das qualitative Bild wurde bestimmt durch pennate Kieselalgen, unter anderem Asterionel-
la formosa und Fragilaria crotonensis, Flagellaten (Cryptomonas sp.) sowie kugelige und begei-
Belte Grlnalgen, vor allem verschiedene Monoraphidium-Arten. Bereits zu diesem friihen Zeit-
punkt im Jahr zeigte sich ein wenn auch geringes Aufkommen der fadigen Blaualge Anabaena
sp.. Diese fUr nahrstoffreiche Seen typische Art bestimmte im August zusammen mit weiteren fa-
digen Blaualgen (Anabaena spiroides, Aphanizomenon flos-aquae) das Planktonbild. Alle drei Ar-
ten kénnen Stickstoff aus der Atmosphéare aufnehmen und hatten so bei dem geringen Stickstoff-
gehalt des Wassers Konkurrenzvorteile gegentiber anderen Algenarten. Hinzu kamen einige pen-
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nate Kieselalgen und auch Dinophyceen. Die begeiBelten Algen waren, genauso wie im FrUhjahr,
relativ haufig vertreten. Die Artenzahl der Griinalgen war im Sommer gegenlber dem Frihjahr
erhoht.

Das Zooplankton des Ankerschen Sees setzte sich im Februar zum gréBten Teil aus verschiede-
nen Entwicklungsstadien rauberischer Hipferlinge (Cyclops vicinus ) zusammen. Filtrierende Ru-
derfuBkrebse (Eudiaptomus gracilis ) waren in allen Altersstadien vertreten, jedoch in wesentlich
geringeren Individuendichten. BlattfuBkrebse traten in diesem frihen Frihjahr noch nicht auf, auch
die Radertiere waren mit nur zwei Arten, Polyarthra dolichoptera und Keratella quadrata, sehr
spéarlich vertreten. Im August 1995 dagegen kamen Radertiere massenhaft vor, es dominierten
Pompholyx sulcata und Keratella cochlearis f. tecta vor Keratella quadrata und Trichocerca similis.
Vier BlattfuBkrebsarten waren im Sommerplankton nachzuweisen: Daphnia cucullata, Diaphano-
soma brachyurum und die kleinen Formen Ceriodaphnia quadrangula und die weniger haufige
Bosmina longirostris. Die Individuendichten verschiedener Altersstufen der filtrierenden Hupferlin-
ge waren den FrUhjahrswerten vergleichbar. Bei den rduberischen Hupferlingen zeigte sich wei-
terhin ein recht hoher Anteil an Larvenstadien, noch hdufiger aber sind juvenile Exemplare zu fin-
den. Cyclops vicinus war vermutlich aufgrund seines Diapause-Stadiums im Sommerplankton
nicht mehr vertreten, dagegen hatten sich jetzt Cyclops kolensis, Mesocyclops leuckarti und
Thermocyclops oithinoides entwickelt. Die im Sommer vorherrschenden kleinen Filtrierer konnten
also die vorhandenen fadigen Blaualgen nicht fressen.

Nach Angaben des anliegenden Angelsportvereines werden in den Ankerschen See Karpfen,
Schleie, Aal und Hecht sowie, unter Artenschutzgesichtspunkten, Bitterlinge und Moderlieschen
eingesetzt. Der Befall der Aale mit Lungenwirmern weist auf schlechte Lebensbedingungen far
die Tiere hin. AuBerdem leben Rotauge und Stichling im Ankerschen See.

Seegrund

Die tierische Besiedlung des Sedimentes im Ankerschen See wurde in 2 m, 3 m und 4 m Tiefe im
Auftrag des Landesamtes von OTTO (1995) untersucht. Die folgenden Ausfiihrungen basieren auf
seinem Bericht.

Die Zahl der gefundenen Arten ist mit 25 im Ankerschen See recht hoch. Dies liegt u.a. daran, daB
aufgrund der geringen Tiefe des Sees zwei Probestellen des untersuchten Transektes im bzw. am
Rand des im allgemeinen artenreichen Uferbereiches liegen. In allen untersuchten Tiefen wurden
organische Sedimente mit starkem Schwefelwasserstoffgeruch festgestellt.

In 2 m Tiefe traten vermehrt Tiere des Uferbereiches auf. Die wichtigste Art war hier die Wasser-
assel Asellus aquaticus. Lebende Schnecken und Muscheln konnten nur in dieser Tiefe gefunden
werden. Bemerkenswert ist das Auftreten der Zuckmickenlarve Propsilocercus lacustris im An-
kerschen See. Es ist eine Art, die eine breite 6kologische Valenz besitzt und auch in temporéren
Gewadssern zu finden ist.

In 3 m und 4 m Tiefe herrschten fur die Tiefenzone charakteristische Taxa vor. In diesen Berei-
chen dominierten Schlammr&hrenwirmer mit 1200 - 1800 Tieren/m?2 vor Zuckmuckenlarven. Letz-
tere Gruppe war mit verschiedenen Vertretern der Chironomus plumosus-Gruppe vertreten. Die
relativ geringen Haufigkeiten bei den Zuckmuckenlarven und das Vordringen von Arten der Tie-
fenzone bis in geringe Wassertiefen deuten wie der starke Schwefelwasserstoffgeruch auf eine
hohe Versorgung mit organischem Material und ungunstige Sauerstoffverhaltnisse hin.

Der Ankersche See ist daher nach THIENEMANN (1922) als eutropher Chironomus plumosus-
See mit der Tendenz zum polytrophen Zustand einzustufen.
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Als Besonderheit ist das Vorkommen von reich verzweigten Kolonien des Geweihschwammes
Spongilla lacustris mit einem Durchmesser von etwa 15 cm am Auslauf des Sees zu erwahnen.
Dieser SuBwasserschwamm lebt auf alten Holzresten und ist mittlerweile in Schleswig-Holstein
selten geworden. Im Sommer waren zahlreiche tote FluBkrebse (insgesamt ca. 100 Individuen)
zum Ufer gespult worden.

Nutzung des Sees und seines Einzugsgebietes

Der See liegt im Landschaftsschutzgebiet ,Naturpark Lauerburgische See” (VO 13.7.1971,
Amtsbl. S-H / Aaz. S. 168). Er wird durch einen Angelsportverein bewirtschaftet. Etwa 30 Boote
gibt es an diesem kleinen See. Der AbfluB3 in den Mihlenbach ist mit einem Gitter gesperrt, der
Ankersche See ist also ein geschlossenes Gewasser.

Am Sudufer befinden sich mehrere Stege und Zugange. Am sidlichen Ostufer sind Angelplatze
freigeschnitten. Rinder beweiden im Stiden z.T. den Bruchwald und am Westufer das Réhricht
stdlich des Muhlenbaches, jedoch nicht bis zur Seewasserlinie.

Das Einzugsgebiet des Sees wird zu 70 % landwirtschaftlich, Gberwiegend als Acker, genutzt.
Direkt an den See grenzen jedoch vor allem Intensivgrinland oder Wald. Der bewaldete Anteil des
Einzugsgebietes liegt mit 18 % Uber dem Landesdurchschnitt. Besiedelt sind 5 % des Einzugsge-
bietes. Die Zahl der Dungeinheiten lag bei durchschnittlich 0,66 DE/ha landwirtschaftlich genutzter
Flache.

Das gereinigte Abwasser der Klaranlage Behlendorf mit 400 Einwohnerwerten (EW) bzw.

36.000 m3/a wird seit 1989 ca. 600 m vom Ankerschen See entfernt in das Grundwasser eingelei-
tet. In Tabelle 7 sind fur die Fracht im Klaranlagenablauf die Faustzahlen gemaB Tabelle 4 veran-
schlagt. Diese Werte liegen unter den tatsachlich gemessenen Uberwachungswerten und fihren
damit tendenziell zu einer Unterschatzung der wirklichen Fracht. Hinzu kommen vier nicht nachge-
ristete Hausklaranlagen mit insgesamt 16 Einwohnerwerten.

Belastungssituation des Sees
Aufgrund der Flachennutzung und der Abwasserbeseitigung im Einzugsgebiet sowie der Nie-

derschlagsbeschaffenheit werden im folgenden stellvertretend fiir viele andere Stoffe die Eintra-
ge von Phosphor und Stickstoff in den Ankerschen See grob abgeschatzt (Abb. 10 und Tab. 7).

Phosphor Stickstoff

Siedlung 5% Wald 1 % Wald 7 %

; o Siedlung 3 %
Niederschlag 1% Niederschlag 3 %

Landwirtschaft
66 %

Abwasser

27 % Abwasser 21 %

Landwirtschaft 65 %
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Abb. 10:  Quellen fir Phosphor- und Stickstoffeintrage in den Ankerschen See

Die Eintrage aus dem Einzugsgebiet und durch Niederschlag in den Ankerschen See lagen nach
der Abschatzung insgesamt bei 146 kg/a Phosphor und 4377 kg/a Stickstoff. Als Hauptquelle
(ca. 85 %) fir beide Stoffe ist die landwirtschaftliche Flachennutzung anzusehen. Die Abwasser-
beseitigung hat mit 27 % einen relativ hohen Anteil an der Phosphorbelastung des Sees.

Tab. 7:  Eintrdge von Phosphor und Stickstoff in den Ankerschen See aus verschiedenen

Quellen (Abschatzung gemaB Kapitel Auswertungsmethoden)

Flachennutzung Flache Exportkoeff. Phosphoreintrag Exportkoeff. Stickstoffeintrag
(ha) (kg/ha-a P) (kg/a P) (kg/ha-a N) (kg/a N)
Acker 117 0,5 59 20 2348
Grinland 44 0,2 9 10 436
Wald 42 0,05 2 7 293
Siedlung 10 0,75 8 13 135
Wasser 13 0 0
sonstiges 2 0 0
Summe 228 77 3213
Niederschlag 12 0,177 2 11,67 140
auf die Seeflache
Punktquellen Stiick kg/a P pro Phosphoreintrag kg/a N pro Stickstoffeintrag
bzw. EW | DE bzw. EW (kg/a P) DE bzw. EW (kg/a N)
Dungeinheiten 106 0,26 28 0,8 85
Abwasser 16 0,7 11 3,7 59
Abwasser 400 0,07 28 2,2 880
Summe 67 1024
Gesamteintrag in den See Phosphor Stickstoff
Summe (kg/a) 146 4377
bezogen auf die Seeflache (g/a- m?2 Seeflache) 1,22 36
Gesamtaustrag aus dem Landeinzugs-
gebiet (kg/a-ha Landflache) 0,67 20
(ohne Niederschlag auf die Seeflache)

Anhand der ermittelten Phosphoreintrage 148t sich nach VOLLENWEIDER & KEREKES (1980)
unter Einbeziehung der Seebeckengestalt und des Wasseraustausches die zu erwartende Phos-
phor-Konzentration im See abschatzen:

pe - _L*Tw
z(1+ vTw)
Pe : = erwartete Phosphorkonzentration im See (mg/l)
L : 1,22 = jahrliche Phoshor-Belastung pro Seeflache (g/a-m?)
Tw : 0,4 = theoretische Wasseraufenthaltszeit (a)
z 2,1 = mittlere Tiefe des Sees (M)
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e 122404 0 amglIP
21 (1+ 0.6)

Die nach VOLLENWEIDER zu erwartende Phosphor-Konzentration im See liegt mit 0,14 mg/I P
ganz wesentlich Gber dem festgestellten Frihjahrswert von 0,05 mg/I P. Eine Erklarung ist die
Verdlnnung des oberflachlich zuflieBenden, nahrstoffreicheren Wassers durch nahrstoffarmes
Grundwasser aus tieferen Wasserleitersystemen. Des weiteren ist nach den vorhandenen geolo-
gischen Unterlagen nicht mit Sicherheit festzustellen, ob das seit 1988/89 von der Klaranlage Beh-
lendorf in das Grundwasser eingeleitete gereinigte Abwasser bereits den See erreicht hat. Grund-
satzlich besteht sogar die Méglichkeit, daB3 gering wasserdurchlassige Schichten im Grundwasser
umstromt werden missen und das Abwasser den See gar nicht erreicht. Hiertiber wird die langer-
fristige Entwicklung des Sees Auskunft geben.

Bewertung

Der Ankersche See hat aufgrund seines maBig groBen Einzugsgebietes Voraussetzungen fir ei-
nen magig nahrstoffreichen Zustand. Unter Berlcksichtigung seiner geringen Tiefe ist ein eutro-
pher Zustand anzustreben.

Tatsachlich weist der See eutrophe Merkmale auf (siehe auch Tab. 5). Die Entwasserung des um-
liegenden, landwirtschaftlich genutzten Niedermoores fuhrt zu hohen Stickstoffkonzentrationen.
Phosphor ist in flr eutrophe Seen typischer Konzentration vorhanden und wird vom Plankton voll-
sténdig ausgenutzt. Im Sommer sind daher geringe Sichttiefen zu beobachten, und die fir néhr-
stoffreiche Gewéasser charakteristischen Blaualgen dominieren in groBer Dichte. Diese Algen sind
von dem vorhandenen kleinen Zooplankton nicht zu fressen. Der Stoffhaushalt des Sees ist durch
ein Ungleichgewicht von Produktion und Abbau gepréagt, das im Sommer zu Sauerstofffreiheit un-
terhalb von 3 m Wassertiefe flihrt. Der Seegrund ist flachendeckend von Faulschlamm bedeckt
und bietet nur anspruchslosen Tieren einen Lebensraum. In der Ufervegetation sind vor allem Ar-
ten der ndhrstoffreichen Standorte vertreten. Der Lebensraum flr Fische wird durch ein Gitter am
Ablauf eingeschrankt.

Auffallig sind die hohen Chlorid-Konzentrationen und die hohe Leitféhigkeit des Wassers, die ver-
mutlich durch artesische Verhéltnisse bedingt sind.

Belastungsfaktoren aus dem Einzugsgebiet wie Ackernutzung und Abwasserbeseitigung wirken
sich im Ankerschen See nicht in dem zu erwartenden Ausmal aus, wahrscheinlich aufgrund des
verdinnenden Einflusses von Grundwasser aus tieferen Wasserleitersystemen. Positiv wirkt sich
aus, daB der See im wesentlichen von Grinland und Wald umgeben ist.

Empfehlungen
Die vorliegende Untersuchung ergab nur wenig Anhaltspunkte fir Schutz- und Entlastungs-
empfehlungen flr den Ankerschen See, da der See einen geringeren Nahrstoffstatus aufweist, als

nach den Belastungen im Einzugsgebiet zu erwarten wére.

Die SchlieBung des Gewassers ist nach § 2 des Landesfischereigesetzes nicht zulassig und sollte
aufgehoben werden.

Die Beweidung von Bruchwald und Réhricht sollte unterbunden werden.
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Forderlich ware eine Extensivierung der norddstlich des Sees gelegenen hangigen Ackerflache.
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ltzstedter See (Untersuchungsjahr 1995/96)

Topographische Karte (1 : 25.000):
FluBsystem:

Kreis:

Gemeinde:

Eigentimer:

Péachter:

Lage des oberirdischen Einzugsgebietes:
Rechtswerte:

Hochwerte:

Hochster Wasserstand (11/94 bis 4/96) (m 0.NN):
Mittlerer Wasserstand (11/94 bis 4/96) (m G.NN):

Niedrigster Wasserstand (11/94 bis 4/96) (m .NN):

GroBe des oberirdischen Einzugsgebietes (km?2):
Seeflache (km?):

Seevolumen (m?3) bei 27,19 m 0.NN:
Maximale Tiefe (m):

Mittlere Tiefe (m):

Uferlange (km):

Theoretische Wasseraufenthaltszeit (a):

(bei einem geschatzten Abflu3 von 10 I/s-km?)
Umgebungsarealfaktor (m?/m?2):
Umgebungsvolumenfaktor (m2/ms3):
Uferentwicklung:

Hypolimnion/Epilimnion (m3/m3):
Mischungsverhalten:

Entstehung

2126

Alster, Elbe
Segeberg
ltzstedt

privat
Angelsportverein

357480 - 357564
596445 - 596503
27,29

27,05

26,91

0,28

0,14

610.000

7,2

4,5

1,7

Angabe nicht sinnvoll (siehe Seite 36)

1,0

0,2

1,3

0,25
geschichtet

Der ltzstedter See ist vermutlich ein Rinnensee einer in nordwestlicher Richtung verlaufenden
Rinne mit Beckenablagerungen eines sich nach Nord- und Siidosten ausdehnenden Eisstausees.

Einzugsgebiet und Morphologie des Sees

Der ltzstedter See (Abb. 11) befindet sich nahe der nérdlichen Landesgrenze von Hamburg am
stdwestlichen Rand des Ostlichen Higellandes im Ubergang zur Geest. Sein Einzugsgebiet ist im

Verhaltnis zum Seevolumen klein (Abb. 2).

Der ltzstedter See liegt in einem weichseleiszeitlichen Gebiet mit Beckenablagerungen aus Fein-
sand, umgeben von Grundmoréanen aus Geschiebelehm und Geschiebemergel.

Der See hat keinen Zulauf; er wird den Angaben von Ortsansassigen zufolge durch mehrere
Quellen im Seegrund gespeist. Der Ablauf, die Rdnne, liegt am nordwestlichen See-Ende. Dort
befindet sich eine kleine Stauschleuse, die erstmalig im 16. Jahrhundert angelegt wurde, um die
Alsterschiffahrt in wasserarmen Zeiten mit Wasser zu versorgen. Der Ablauf war bei Stichproben
im Untersuchungszeitraum Uberwiegend trocken (Tab. 8). In niederschlagsreicheren Zeiten
erfolgte der AbfluB mit etwa 20 I/s, entsprechend einer AbfluBspende von 70 I/s-km?2, neben der
Stauschleuse. Nach MEHLHOP (1932) lag der HauptzufluB des Sees in einem im Osten gele-
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genen Torfmoor, dessen Stauhdéhe 1861 auf 30,9 m H.N. festgesetzt wurde. Diese H6hen-Null-
Festsetzung ist mit dem heute Ublichen Normal-Null-Bezugssystem nicht vergleichbar, so daB
nicht beurteilt werden kann, ob sich die Hohe des Wasserspiegels verandert hat. Der Seewasser-
stand schwankte im Untersuchungszeitraum um 38 cm (Abb. 12). Der hdchste Wasserstand
wurde im niederschlagsreichen Winter 94/95 erreicht, danach sank er bis zum Herbst 1995 konti-
nuierlich ab.

Das Seebecken hat eine ovale Form (Abb. 13). Mit Ausnahme des nordwestlichen Uferbereiches
sind die Ufer relativ steil. Die tiefste Stelle liegt mit 7,2 m im stdéstlichen Seebereich, ca. 50 m
vom Nordufer entfernt. Wahrend der Schichtungsphase ist das Volumen des Epilimnions viermal
so groB wie das des Hypolimnions.

/

Itzstedt

| ) ) ) ) |
0 0,5km

Abb. 11:  Das Einzugsgebiet des ltzstedter Sees

Tab. 8: AbfluBmengen (I/s) am Ablauf des ltzstedter Sees
Datum 10.1.95 27.2.95 22.3.95 4.4.95
AbfluB (I/s) 25 <10 20 15
Datum 4.7.95 14.8.95 10.10.95 28.11.95
AbfluB (I/s) <2 trocken trocken trocken
Datum 11.12.95 5.3.96 11.3.96 30.4.96
AbfluB (I/s) trocken trocken trocken trocken
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Abb. 12: Seewasserstande (m 0.NN) im ltzstedter See
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Abb. 13:  Tiefenplan des ltzstedter Sees
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Ufer

Die Ufervegetation des Sees wurde im Auftrag des Landesamtes von GARNIEL (1995) grob er-
faBt. Die folgenden Ausfuhrungen basieren auf inrem Bericht.

Die Vegetation des ltzstedter Sees setzt sich aus weit verbreiteten Arten zusammen und ist durch
die steilen Ufer in ihrer Ausdehnung begrenzt.

Naturnahe Ufergeholze sind am ltzstedter See nicht vorhanden. Mit Ausnahme des Badebe-
reiches und des beweideten Abschnittes am Nordwestufer wird das Ufer von einer lockeren Baum-
reihe aus Schwarz-Erlen, Kanadischen Pappeln und verschiedenen Weiden-Arten gesaumt.

Das Réhricht erreicht nur eine Breite von 3 bis 4 m und wird Gberwiegend vom Schilf Phragmites
australis aufgebaut. An Stérstellen sind Schmal- und Breitblattriger Rohrkolben Typha angustifolia
und Typha latifolia sowie Gemeine Teichsimse Schoenoplectus lacustris mit wenigen Exemplaren
vertreten. Im Bereich der Badeanstalt ist das Réhricht vollstéandig vernichtet worden. An dem be-
weideten Abschnitt des Nordwestufers wird das Schilf ersetzt durch einen schmalen Saum aus
Gemeiner Sumpfsimse Eleocharis palustris und Flutrasen-Arten. An stérker beschatteten Be-
reichen des Stdufers wird das Schilf von der Sumpf-Segge Carex acutiformis verdrangt. Durch
Badetatigkeit sind hier kleinflachig Schneisen entstanden.

Am Westende des Sees ist kleinflachig eine Schwimmblattzone aus Gelber Teichrose Nuphar
lutea ausgebildet.

Die Unterwasservegetation ist nur sparlich entwickelt und setzt sich aus stérungs- und eutrophie-
rungsresistenten Arten zusammen. Schiittere Bestande des nach der Roten Liste der Farn- und
Blutenpflanzen Schleswig-Holstein (MIERWALD 1990) gefahrdeten Ahren-Tausendblatts
Myriophyllum spicatum, des Kamme-Laichkrautes Potamogeton pectinatus, des Krausen Laich-
krautes Potamogeton crispus und des Spreizenden Wasser-HahnenfuBes Ranunculus circinatus
sind im Flachwasser auBerhalb des Schwimmbereichs der Badeanstalt anzutreffen. Ferner
wurden vereinzelt das Gemeine Hornblatt Ceratophyllum demersum und der Teichfaden
Zannichellia palustris gefunden.

Zusammenfassend bewertet GARNIEL den ltzstedter See aus vegetationskundlicher Sicht als von
geringer bis mittlerer Bedeutung.

Freiwasser

Zum Zeitpunkt der Probenahme Anfang Mai 1995 zeigte der See eine beginnende thermische
Schichtung. Im August lag die Sprungschicht zwischen 3 und 5 m Wassertiefe. Die Temperatur
sank hier von 22,8 auf 14,9 °C (Abb. 14).

Im Mai wurden die Hauptnahrstoffe Phosphor und Stickstoff in maBigen Konzentrationen festge-
stellt (0,08 mg/l Ges.-P, 1,1 mg/l Ges.-N, Abb. 4). Im Sommer war die fiir geschichtete Seen typi-
sche Nahrstoffreduzierung im oberflachennahen Wasser zu beobachten (0,05 mg/lI Ges.-P, 1 mg/I
Ges.-N), wahrend Uber dem Grund eine Anreicherung (1,1 mg/l Ges.-P, 4,7 mg/l Ges.-N), insbe-
sondere von Stickstoff, stattfand. Gleichzeitig war Uber dem Grund die Konzentration von Ammo-
nium stark angestiegen (3,4 mg/l NH4-N). Aufgrund anaerober Verhaltnisse unterhalb von 5 m
Wassertiefe, die Nahrstoff-Freisetzungen aus dem Sediment férderten, fand sich im gesamten
Wasserkorper die dreifache Phosphor-Menge gegeniber der des Frihjahres. Geldste Kieselsaure
konnte im Mai nicht nachgewiesen werden (Bestimmungsgrenze 0,2 mg/I Silicat-Si), im August
wurde ein relativ geringer Gehalt von 0,6 mg/l festgestellt.
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Abb. 14: Tiefenprofile von Temperatur (°C)

und Sauerstoff-Sattigung (%) im
August 1995
Temperatur A Sauerstoff o

Das Wasser war maBig gepuffert
(Saurekapazitat 1,2 mmol/l), und auch die
Calcium-Konzentrationen lagen mit 29 mg/I unter
dem schleswig-holsteinischen Durchschnitt.
Ebenso waren, bedingt durch den sandigen
Boden im Einzugsgebiet, die Leitfahigkeit mit

25 mS/m und der Chlorid-Gehalt von 24 mg/!
weit unterdurchschnittlich (Abb. 4). Die pH-Werte
(9,5 bzw. 8,9) lagen deutlich im basischen
Bereich.

Eine hohe Sauerstoff-Sattigung (Abb. 14) an der
Wasseroberflache von 165 % im August weist
auf eine hohe Algenproduktion hin. Schon ab

5 m Wassertiefe war kein Sauerstoff mehr vor-
handen. Abbauprozesse tber dem Grund flhren
also zu ausgepragten Sauerstoffdefiziten.

Die Sichttiefen (Abb. 15) waren 1995 durchgén-
gig gering und meistens unter 1 m. Der Hochst-
wert wurde im Mai mit lediglich 1,40 m erreicht.
Die Chlorophyll a-Konzentrationen zeigten mit

24 bzw. 13 pg/l ebenfalls ein eutropher Seen ent-
sprechendes Produktionsniveau des Planktons,
wobei der sommerliche Chlorophyll-Gehalt ent-
sprechend der Nahrstoffverknappung unter dem
des Frihjahrs lag.

0,2 -
0,4 -
0,6 -

0,8 -

Sichttiefe (m)

1,2 -

1,4 -

Abb. 15:

Sichttiefen (m) im ltzstedter See 1995
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Das Plankton im See wurde im Auftrag des Landesamtes von GUNKEL (1995) untersucht. Die
folgenden Ausflihrungen basieren auf inrem Bericht.

Das Phytoplankton des ltzstedter Sees setzte sich im Mai 1995 lberwiegend aus verschiedenen
kugeligen Grlinalgen zusammen, die hdchsten Zelldichten traten bei Oocystis parva,
Scenedesmus quadricauda und Tetrastrum staurogeniaeforme auf. Daneben erschienen als be-
geiBelte Formen Cryptomonas sp. und Chroomonas acuta sowie Eudorina elegans und
Chlamydomonaden. Mit einigen wenigen pennaten Kieselalgen kam als einzige zentrische Form
Stephanodiscus hantzschiivor. In relativ hoher Dichte war die fadige Blaualge Anabaena sp.
sowohl im Mai als auch im August vorhanden. Weitere Vertreter der Blaualgen waren im Sommer-
plankton Anabaena flos-aquae und Lyngbya cf. limneticum. Bei den Kieselagen fiel die eher
seltene Centronella reicheltii auf, die aber nur eine geringe Dichte aufwies. Ansonsten zeigte sich
im Sommer die relative Artenvielfalt des Frihjahrsplanktons nicht mehr, wenige Arten waren in
héherer Dichte vorhanden. Bei den kugeligen Griinalgen waren Coelastrum pseudomicroporum
und Oocystis marssonii Hauptvertreter. Insgesamt gesehen war die Phytoplanktondichte im
ltzstedter See nicht sehr hoch, qualitativ ist die Dominanz der Blaualgen im Sommer hervorzu-
heben.

Im Frahjahrszooplankton waren Uberwiegend Radertiere wie Keratella quadrata und Keratella
cochlearis sowie Hupferlinge mit inren Larven- und Jugendstadien, insbesondere bei den raube-
risch lebenden anzutreffen. BlattfuBkrebse spielten eine untergeordnete Rolle. Im Sommer waren
die Radertiere die Hauptvertreter im Zooplankton, die Haufigkeit von Keratella quadrata hatte
jedoch stark abgenommen. Die BlattfuBkrebse traten etwas haufiger auf als im Frihjahr mit
Diaphanosoma brachyurum und der kleinen Alonella nana. Die Hipferlinge waren nur mit Jugend-
stadien der rauberischen Form etwas zahlreicher vertreten. Manche altere Exemplare zeigten
starken Bewuchs mit Glockentierchen.

Nach Angaben des bewirtschaftenden Angelsportvereins erfolgte bis 1995 regelmaBig ein Besatz
mit Aal und Karpfen sowie auBerdem 1991 mit Zander und 1993 mit Hecht. Daneben leben Rot-
augen, Brassen, Barsche und Schleie im See.

Seegrund

Das Sediment im Itzstedter See war in 3 m Tiefe sandig und wurde in 5 und 7,5 m Tiefe durch
geruchlosen grau-braunen Schlamm weicher Konsistenz gebildet.

Die tierische Besiedlung des Sedimentes im ltzstedter See wurde im Auftrag des Landesamtes
von OTTO (1995) untersucht. Die folgenden Ausfiihrungen basieren auf seinem Bericht.

Die Artenvielfalt und die Individuendichte ist im Itzstedter See als gering zu bezeichnen. In 3 m
Tiefe traten Uferformen wie die weitverbreitete Neuseelandische Deckelschnecke Potamopyrgus
antipodarum auf. Bei den Zuckmiickenlarven war die Gattung Dicrotendipes am haufigsten.
Blschelmlcken fehlten in dieser Tiefe. In 5 und 7,5 m Tiefe dominierten die Wenigborster neben
der Buschelmiicke Chaoborus flavicans und den Zuckmiickenlarven des Chironomus plumosus-

Typs.

Die Substrat- bzw. Sauerstoffverhaltnisse scheinen fir Blischelmiicken und Zuckmuicken nicht
optimal zu sein. Dennoch und aufgrund der Dominanz von Dicrotendipes ist der ltzstedter See
nach THIENEMANN (1922) als eutropher Chironomus plumosus-See zu bezeichnen.
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Nutzung des Sees und seines Einzugsgebietes

Der ltzstedter See wird durch einen Angelsportverein bewirtschaftet. An zwei Stellen wurden
Angelstege angelegt. Fur Segler, Surfer und andere Wassersportarten ist der ltzstedter See
gespertrt.

Am Sudostufer befindet sich eine auch aus dem Hamburger Raum stark besuchte &ffentliche
Badestelle, die durch das Amt ltzstedt betrieben wird. Hier sind die Ublichen Badestege und sani-
taren Anlagen vorhanden. Die naturnahe Vegetation wurde durch Sandflachen und Parkrasen
ersetzt. Die fir Schwimmer abgegrenzte Zone nimmt ca. ein Viertel der gesamten Seeflache ein.
Im Untersuchungsjahr wurden 37000 Badegaste gezahlt. An die Badewiese schlieBen 2 Cam-
pingplatze mit 66 bzw. 170 Stellplatzen an. Eine weitere Badestelle existiert am nordwestlichen
Seende. Es ist geplant, diese durch entsprechende 6kologische MaBnahmen einzuschranken bzw.
zu unterbinden. Entlang des stdwestlichen Ufers verlauft ein Rad- und Wanderweg an der Land-
seite des Rohrichts.

Die Flache des ltzstedter Sees macht fast die Halfte des Einzugsgebiet aus. Zu 19 % wird das
Einzugsgebiet landwirtschaftlich, Gberwiegend als Acker genutzt. Der bewaldete Anteil sowie der
Flachenanteil der Campingplatze betragen jeweils 15 %. Die Zahl der Dungeinheiten lag bei
durchschnittlich 0,81 DE/ha landwirtschaftlich genutzter Flache.

Abwasser gelangt nicht in den ltzstedter See. Das Abwasser von ltzstedt wird zentral in Nahe
gereinigt und in den Seeauslauf (Rénne) eingeleitet. Weiteres im Einzugsgebiet anfallendes ge-
klartes Abwasser (30 EW) wird in einen Graben eingeleitet, der ebenfalls in den Seeablauf
mundet.

Die Einleitung von Niederschlagswasser von versiegelten Flachen erfolgt auBerhalb des Ein-
zugsgebietes in zwei Graben, die in den Seeauslauf minden.

Belastungssituation des Sees

Aufgrund der Flachennutzung und der Abwasserbeseitigung im Einzugsgebiet sowie der
Niederschlagsbeschaffenheit werden im folgenden stellvertretend fir viele andere Stoffe die
Eintrdge von Phosphor und Stickstoff in den Itzstedter See grob abgeschétzt (Abb. 16 und
Tab. 9).

Phosphor Stickstoff

Wald 2 % Wald 6 %

Landwirtschaft
36 %

Landwirtschaft
26 %

Niederschlag

Niederschlag
33 %

47 %

Badebetrieb

Badebetrieb 21%

29 %

Abb. 16:  Quellen fiir Phosphor- und Stickstoffeintrage in den ltzstedter See
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Tab. 9: Eintrdge von Phosphor und Stickstoff in den Itzstedter See aus verschiedenen Quellen

(Abschatzung geman Kapitel Auswertungsmethoden)

Flachennutzung Flache Exportkoeff. Phosphoreintrag Exportkoeff. Stickstoffeintrag
(ha) (kg/ha-a P) (kg/a P) (kg/ha-a N) (kg/a N)
Acker 5 0,5 2,4 20 94
Grinland 1 0,2 0,1 10 7
Wald 4 0,05 0,2 7 30
Siedlung 0,1 0,75 0,1 13 1
Wasser 14 0 0
sonstiges 0 0 0
Campingplatz 4 0,2 0,8 10 41
Summe 28 3,6 173
Niederschlag 14 0,28 3,9 14,6 204
auf die Seeflache
Punktquellen Stiick kg/a P pro Phosphoreintrag kg/a N pro Stickstoffeintrag
bzw. EW DE bzw. EW (kg/a P) DE bzw. EW (kg/a N)
Dungeinheiten 4 0,26 1,0 0,8 3
Badegaste 37000 0,000094 3,5 0,003115 115
Summe 45 118
Gesamteintrag in den See Phosphor Stickstoff
Summe (kg/a) 12 496
bezogen auf die Seeflache (g/a- m2 Seeflache) 0,09 4
Gesamtaustrag aus dem Landeinzugs-
gebiet (kg/a-ha Landflache) 0,58 21
(ohne Niederschlag auf die Seeflache)

Die Eintrage aus dem Einzugsgebiet und durch Niederschlag lagen insgesamt bei 12 kg/a
Phosphor und bei 496 kg/a Stickstoff. Die atmosphéarischen Eintrédge sind hier aufgrund des
kleinen Einzugsgebietes zu rund 30 % beteiligt, ebenso der Badebetrieb. Dabei ist anzumerken,
daB fur die Berechnung des Phosphoreintrages durch Niederschlag ein Mittelwert der Jahre 1989
bis 1996 zugrunde gelegt wurde, da der Phosphoreintrag von 1995 aufgrund der Gberdurchschnitt-
lichen Niederschlagsmenge zu einer Verfélschung der Bilanz gefiihrt hatte. Die landwirtschaftliche
Flachennutzung steuerte rund 36 % der Belastung mit Phosphor bei.

Anhand der ermittelten Phosphoreintrage 1aBt sich nach VOLLENWEIDER & KEREKES (1980)
unter Einbeziehung der Seebeckengestalt und des Wasseraustausches die zu erwartende
Phosphor-Konzentration im See abschatzen:

pe - _L*Tw
zZ(1+ VTw)
Pe : = erwartete Phosphorkonzentration im See (mg/l)
L : 0,09 = jahrliche Phoshor-Belastung pro Seeflache (g/a:m?)
Tw : 6,9 = theoretische Wasseraufenthaltszeit (a)
z 4,5 = mittlere Tiefe des Sees (M)
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.. 009+69  _ 0,04 mg /1P
45 (1+ 2,6)

Die nach VOLLENWEIDER zu erwartende Phosphor-Konzentration im See betragt 0,04 mg/I P.
Die beiden tatsachlichen festgestellten Werte liegen bei 0,08 mg/l P (Frthjahr) und 0,05 mg/I P
(Sommer). Die in die Berechnung der theoretischen Wasseraufenthaltszeit Ublicherweise einge-
hende geschéatzte AbfluBspende von 10 I/s-km? ist als durchschnittlicher Jahreswert hier wahr-
scheinlich zu hoch angesetzt, da der Ablauf Gberwiegend trocken war (vergleiche auch Tab. 8),
so daB von einer hbheren Wasseraufenthaltszeit ausgegangen werden kann. Eine Halbierung der
zu Grunde gelegten AbfluBspende (5 I/s:km?) hat eine Verdoppelung der Wasseraufenthaltszeit
(13,8 a) zur Folge und wiirde in obiger Abschatzung einen Wert von 0,06 mg/l P ergeben.

Bewertung

Der Itzstedter See hat aufgrund seines kleinen Einzugsgebietes gute Voraussetzungen fir einen
nahrstoffarmen Zustand. Unter Berlcksichtigung seiner geringen Tiefe ist ein schwach eutropher
Zustand anzustreben.

Tatsachlich zeigte der See typische Merkmale eines eutrophen Sees (siehe auch Tab. 5), wobei
die derzeitige Phosphor-Belastung des Sees von 0,09 g/a:m? Seeflache in einem vertraglichen
Bereich liegt. Hervorzuheben ist, daB3 diese Belastung zu einem Drittel durch den Niederschlag auf
die Seeflache verursacht ist. Im See wurden durchgéngig geringe Sichttiefen beobachtet, und die
fur nahrstoffreiche Gewasser charakteristischen Blaualgen sind bereits im Mai vorhanden. Diese
Algen kénnen von dem vorhandenen kleinen Zooplankton nicht gefressen werden. Der Stoffhaus-
halt des Sees ist durch ein Ungleichgewicht von Produktion und Abbau gepréagt, das im Verlauf
der sommerlichen Schichtungsphase zu Sauerstofffreiheit im Tiefenwasser fihrt. Dadurch werden
Nahrstoffe aus dem Sediment freigesetzt und diingen den See intern. Nur aufgrund der stabilen
Schichtung wirken sich diese Prozesse bisher nicht im Epilimnion aus. Dementsprechend gering
sind die Artenvielfalt und die Individuendichte der Tiere des Seegrundes.

Die Vegetation des ltzstedter Sees besteht aus weit verbreiteten Arten. Naturnahe Ufergehdlze

sind nicht vorhanden, der Réhrichtgirtel ist durchgehend schmal ausgebildet. Die Unterwasser-
vegetation ist nur spérlich entwickelt und setzt sich aus stérungs- und eutrophierungsresistenten
Arten zusammen.

Empfehlungen

Der Itzstedter See hat aufgrund seiner stabilen Schichtung gute Erholungschancen, wenn seine
Belastung reduziert wird. Allerdings sind die Entlastungsmaéglichkeiten begrenzt, da ein Drittel der
Nahrstoffeintrdge mit dem Niederschlag direkt in den See gelangen.

Eine merkliche Verbesserung des festgestellten Zustandes auch hinsichtlich der Unterwasser-
vegetation ist wahrscheinlich ohne Aufgabe des Badebetriebes nicht zu erreichen. Die Entfernung
zu anderen Gewassern durfte ohnehin eine Wiederansiedlung von Makrophyten erschweren.

Der in der Vergangenheit vorgenommene Fischbesatz ist fur den kleinen ltzstedter See zu hoch.
So wurden 1993 150 kg zweisdmmerige Karpfen eingesetzt. Bei einem Durchschnittsgewicht von
300 g/pro Stlck ergibt das eine Besatzmenge von 500 Stlck (35 Kz /ha). Selbst wenn die Er-
tragsfahigkeit des Gewaéssers voll ausgenutzt werden soll, kénnen nach JENS (1980) fir diesen
See nur 14 Stick (1 Kz/ha) zu Grunde gelegt werden. Im gleichen Jahr wurden 10 kg Satzaal
(10 g/pro Stuck) und 25 kg Aal (110 g/pro Stlick) eingebracht. Allein die Satzaalmenge ware fur
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den See ausreichend gewesen. Zu bedenken ist auch, daB in den beiden vorangegangenen
Jahren jeweils rund 280 dreisémmerige Karpfen gesetzt wurden, von denen insgesamt 140 Stlick
wiedergefangen wurden, so dafB es zu einer starken Vergrdsserung des Karpfenbestandes ge-
kommen ist. Analoges 4Bt sich Uber den Aalbestand sagen. Méglicherweise ist hierdurch das
Fischsterben unter Eisbedeckung im Winter 1993/94 bedingt worden. Die vorliegende Unter-
suchung hat gezeigt, daB der See im August in bereits 4 m Tiefe nur noch 1,2 mg/l Sauerstoff
hatte. Das ist flir Fische zuwenig und der somit verbleibende Lebensraum sehr verkleinert. Es
sollte nach § 3 Landesfischereigesetz ein der Gr6Be und Beschaffenheit des Itzstedter Sees ent-
sprechender artenreicher, heimischer Fischbestand aufgebaut werden und Uberbesatz vermieden
werden.
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Langsee (Untersuchungsjahr 1995/96)

Topographische Karte (1 : 25.000):
FluBsystem:

Kreis:

Gemeinde:

Eigentimer:

Péachter:

Lage des oberirdischen Einzugsgebietes:
Rechtswerte:

Hochwerte:

Hochster Wasserstand (1995/1996) (m 0.NN):
Mittlerer Wasserstand (1995/1996) (m G.NN):

Niedrigster Wasserstand (1995/1996) (m 0.NN):
Gr6Be des oberirdischen Einzugsgebietes (km?2):

Seeflache (km?):

Seevolumen (m?) bei 3,50 m 0.NN:
Maximale Tiefe (m):

Mittlere Tiefe (m):

Uferlange (km):

Theoretische Wasseraufenthaltszeit (a):
(bei einem geschatzten Abflu3 von 10 I/s-km?)
Umgebungsarealfaktor (m?/m?2):
Umgebungsvolumenfaktor (m2/m3):
Uferentwicklung:
Hypolimnion/Epilimnion (m3/m3):
Mischungsverhalten:

Entstehung

1424

Schlei / Ostsee
Rendsburg-Eckernférde
Kosel

Gemeinde Kosel und privat
privat

354667 - 354876
604130 - 604284
3,67 /3,40
3,48/ 3,26
3,33/3,03

1,35

0,26

1.325.000

12,5

5,1

3,0

3,1

4,2

0,8

1,7

0,17

im Sommer stabil geschichtet

Der Langsee ist nach WEGEMANN (1913) ein eiszeitlich durch Ausstrudelung entstandener
Rinnensee. Er gehort zu den tiefsten Kleinseen des Kreises Rendsburg-Eckernforde.

Einzugsgebiet und Morphologie des Sees

Der Langsee (Abb. 17) liegt zwischen Schleswig und Eckernférde sidlich der Schlei im Gebiet des
Schnaaper Sanders. Sein Einzugsgebiet ist im Verhaltnis zum Seevolumen klein (Abb. 2). Im Ein-
zugsgebiet des Sees dominieren Sand und sandiger Kies. Am westlichen Stidufer und am
mittleren Ostufer finden sich diluviale Uferkanten.

Der Langsee besitzt keinen Zulauf und einen Ablauf am Stdwestende. Der Ablauf wies zu Beginn
der Untersuchungen Abflisse zwischen 5 und 40 I/s entsprechend einer AbfluBspende von 4 bis
30 I/s*km? auf. Seit im August 1995 ein neues Wehr aus Beton in den Auslauf eingebaut wurde,
wurde bei den stichprobenhaften Erhebungen kein AbfluB mehr festgestellt (Tab. 10). Die maxi-
male Wehrhohe liegt bei 4,37 m 0.NN. WEGEMANN (1913) vermutet, daB der Langsee urspriing-
lich abfluBlos war. Etwa 1937 wurde sein Wasserstand um einige Meter abgesenkt, um eine ober-
irdische Entwasserung der umgebenden Flachen zu erméglichen. Im Untersuchungszeitraum
schwankte der Seewasserstand im Jahresverlauf relativ stark um 60 cm (Abb. 19). Sowohl die
starken Niederschlage im Winter 1994/95 als auch die Trockenheit 1996 spiegeln sich deutlich in
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der Wasserstandsganglinie wider. Da der See keinen kontinuierlichen Zulauf hat, ist anzunehmen,
daB er stark durch den Grundwasserstand beeinfluBt wird. Die theoretische Wasseraufenthaltszeit
betragt 3,1 Jahre, bei Trockenheit sicher deutlich I&anger.

': .O." "-..o": Kosel
.. Langsee .. ®0co e 0‘. ‘.. Kollsee o’.

[ T T T T ]

0 0,5 km

Abb. 17:  Das Einzugsgebiet des Langsees

Tab. 10:  AbfluBmengen (I/s) am Ablauf des Langsees (* AbfluBmenge geschatzt)

Datum 24.10.94 04.01.95 15.02.95 21.03.95 03.04.95
AbfluB (I/s) < 5" 33 <10* 40 < 5*
Datum 10.05.95 27.06.95 07.08.95 12.10.95 29.11.95
AbfluB (I/s) 15 < 5" trocken trocken trocken
Datum 12.12.95 05.03.96 03.05.96

AbfluB (I/s) trocken trocken trocken

Der Langsee weist im Stiden ein 12,5 m tiefes ovales Becken auf, das nach Norden hin einen
langgestreckten, maximal 2,7 m tiefen Auslaufer hat (Abb. 18). Die Ufer des sidlichen Beckens
fallen, auch unter Wasser, steil ab, insbesondere am Nordufer. Das Wasservolumen des Epilim-
nions (oberhalb von 7 m Wassertiefe) ist 6 mal grdBer als das des Hypolimnions.
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Langsee

Abb. 18: Tiefenplan des Langsees
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Abb. 19:  Seewasserstande (m 0.NN) im Langsee

Ufer

Die Ufervegetation des Langsees wurde im Auftrag des Landesamtes von GARNIEL (1995) grob
erfaBt. Die folgenden Ausfiihrungen fassen ihren Bericht zusammen.

Die Unterwasser- und Ufervegetation des Langsees beherbergt gréBere Bestande mehrerer Arten
der Roten Liste der Farn- und BlUtenpflanzen Schleswig-Holstein (MIERWALD 1990).

Naturnahe Bruchwaélder bzw. Bruchwaldsdume sind am Nordwestufer anzutreffen. Erlenbruch-
walder, Grauweidenbriiche, Steifseggen-Rieder und sumpffarnreiche Réhrichte treten hier in klein-
raumiger Verzahnung mit moorartigen Schwingdecken auf.

In einer verlandeten Bucht am Nordwestufer hat sich ein hervorragend ausgebildetes Uber-
gangsmoor entwickelt. Hier kommen typische Arten der Moore vor, u.a. die geféahrdeten Arten
Rundblattriger Sonnentau Drosera rotundifolia und Kleine Moosbeere Vaccinium oxycoccus sowie
Schneidiges und Schmalblattriges Wollgras Eriophorum vaginatum und E. angustifolium.

Eine Réhrichtzone ist entlang von 80 % der Uferlinie, am Sud- und Ostufer sowie der Hélfte des
Westufers, ausgebildet. Es herrschen ca. 10 m breite Schilfréhrichte vor, die von zahlreichen
Stegen zerschnitten sind. Im Bereich der Stege sind jedoch keine nennenswerten Bruchschaden
feststellbar. Landseitig ist das Réhricht auf zahlreichen Grundstiicken durch gartnerische Gestal-
tung verdrangt oder durch Tritt gestort.

Die Schwimmblattzone ist entlang der geschitzten Uferabschnitte im Norden des Sees gut ent-
wickelt. Sie wird ausschlieBlich von der Seerose Nymphaea alba aufgebaut. In der Stidhélfte des
Sees ist kein geschlossener Schwimmblattgurtel ausgebildet.

Die Unterwasservegetation setzt sich aus insgesamt schitteren Bestanden von dem Durch-
wachsenen Laichkraut Potamogeton perfoliatus, dem geféahrdeten Ahren-Tausendblatt
Myriophyllum spicatum, dem stark gefahrdeten Stachelspitzigen Laichkraut Potamogeton friesii
und dem Spreizenden Wasser-HahnenfuB3 Ranunculus circinatus zusammen. An Stérstellen an
der Landseite des Réhrichtes ist das vom Aussterben bedrohte Grasblattrige Laichkraut
Potamogeton gramineus haufig anzutreffen. Im Bereich einer Badestelle am Stdwestufer tritt der
stark geféhrdete See-Strandling Litorella uniflora auf. Eine Geféhrdung dieser Art durch Eutrophie-
rung stellte VOGE (1992) auch 1987 am Langsee fest.



42 Seenkurzprogramm 1995

Eine selbstandige Armleuchteralgen-Zone besitzt der Langsee nicht, was zumindest teilweise auf
die steilen Ufer zurlckzuflihren ist. Die vom Aussterben bedrohte Rauhe Armleuchteralge Chara
aspera und die seltene Gegensétzliche Armleuchteralge Chara contraria wurden in sehr flachem
Wasser an Storstellen an der Landseite des Réhrichtes gefunden.

AbschlieBend stellt GARNIEL fest, daB die untergetauchte Vegetation eine deutliche Verschlech-
terung der Wasserqualitat im Laufe der letzten Jahrzehnte anzeigt. Arten der nahrstoffarmeren
Gewadsser sind - stark veralgt - nur noch in sehr flachem Wasser anzutreffen, wo sie aufgrund der
geringen Tiefe ausreichende Lichtverhaltnisse vorfinden. Ihr Vorkommen ist somit an eine maBige
Trittbelastung an der Landseite des Réhrichtes gebunden, so wie sie zur Zeit stattfindet. Die Un-
terwasservegetation des tieferen Wassers deutet dagegen auf ndhrstoffreiche Verhaltnisse hin.

Besonders hervorzuheben sind die weitgehend ungestorte Ausbildung der Verlandungszone ent-
lang des Nordwestufers und das Ubergangsmoor in der verlandeten Bucht.

Aus vegetationskundlicher Sicht besitzt der Langsee eine ahnliche Bedeutung wie weitere Ge-
wasser des Schnaaper Binnensandes wie der Kollsee und der Biltsee. Unter den heutigen hydro-
chemischen Verhéltnissen sind die Strandlingsvorkommen jedoch nur als reliktisch einzustufen.
Eine Einstufung des Langsees als Strandling-Gewasser ist deshalb nicht gerechtfertigt. Nichts-
destotrotz ist aus vegetationskundlicher Sicht eine weitere Eutrophierung unbedingt zu vermeiden.
Eine Verminderung der Trittbelastung an der Landseite des Rdéhrichtes ohne gleichzeitige deut-
liche Verbesserung der Wasserqualitat wiirde das rasche Verschwinden des Strandlings und des
Grasblattrigen Laichkrautes nach sich ziehen.

Freiwasser

Der Langsee war durch seine relativ groBe Tiefe im Sommer thermisch stabil geschichtet
(Abb. 20).

Im Frahjahr 1995 wurden die Hauptnahrstoffe Phosphor und Stickstoff in geringen Konzen-
trationen festgestellt (ca. 0,02 mg/l Ges.-P, 0,84 mg/l Ges.-N, Abb. 4). Im Sommer wurde im
oberflachennahen Wasser eine fir stabil geschichtete Seen typische Nahrstoffverknappung
(0,014 mg/l Ges.-P, 0,63 mg/l Ges.-N) und Uber dem Grund eine leichte Anreicherung (0,05 mg/I
Ges.-P, 2,4 mg/l Ges.-N) beobachtet. Nahe der Wasseroberflache war Phosphat zu beiden Pro-
bezeitpunkten, die anorganischen Stickstoffanteile im Sommer nur in Spuren vorhanden. Uber
dem Grund stieg insbesondere die Konzentration von Ammonium im Sommer stark auf

1,8 mg/l NH,-N an. Zum Sommer hin wurde im Tiefenwasser eine Sulfatreduktion von 21 auf

4 mg/l festgestellt. Eine Bilanzierung des gesamten Gehaltes des Sees an Phosphor und
Stickstoff deutet jedoch nicht auf Nahrstofffreisetzungen aus dem Sediment hin, sondern auf eine
Anreicherung von Phosphor und Stickstoff im Tiefenwasser durch Sedimentation aus den héheren
Wasserschichten. Geldste Kieselsdure lag zu beiden Untersuchungszeitpunkten unter der
Bestimmungsgrenze (0,2 mg/I Silicat-Si).

Das Wasser war maBig gepuffert (Sdurekapazitat 1,9 mmol/l), die Calcium-Konzentrationen lagen
mit 45 mg/l entsprechend der Lage des Sees im einem Sander unter dem fiir Schleswig-Holstein
typischen Durchschnitt. Die pH-Werte (8,4) lagen an beiden MeBtagen im oberflachennahen
Wasser im maBig basischen Bereich. Die Leitféahigkeit war mit 31 mS/m ebenso wie die Chlorid-
Konzentration von 22 mg/I relativ niedrig. Leitfahigkeit und Sdurebindungsvermégen sind
gegenliber den von OHLE 1955 (zitiert in UNGEMACH 1960) ermittelten Werten von

21 mS/cm und 1,4 mmol/l erhéht.
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Sauerstoff-Sattigung (%)

Die Sauerstoff-Sattigung (Abb. 20) an der
Wasseroberflache war im August mit 120 %
maBig hoch und weist auf eine geringe Algen-
produktion hin. Uber dem Seegrund war kein
Sauerstoff festzustellen und das Wasser enthielt
Schwefelwasserstoff. Letzterer zeigt Faul-
nisprozesse an und ist in hohen Konzentrationen
giftig. Im Langsee wurde also in der durch-
lichteten Zone mehr Biomasse produziert als in
dem relativ kleinen Hypolimnion nach Absterben
wieder abgebaut werden konnte.

Die an den beiden Probetagen 1995 sowie im
Verlauf der Vegetationsperiode 1996 festge-
stellten Sichttiefen zeigen ein Minimum um 1 m
im Frihjahr und héhere Werte bis 3,50 m im
Sommer zur Zeit der Nahrstoffverknappung
(Abb. 21). Dieser Verlauf ist typisch far nahr-
stoffarme, stabil geschichtete Seen. Die Chloro-
phyll a-Konzentrationen deuten mit 13 pg/l Chl a
im Frihjahr und 5 pg/l Chl a im August auf eine
geringe bis maBige Produktivitat des Planktons
hin.
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Abb. 20:  Tiefenprofile von Temperatur (°C)
und Sauerstoff-Sattigung (%) im
August 1995
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Das Plankton im Langsee wurde im Auftrag des Landesamtes von GUNKEL (1995) untersucht.
Die folgenden Ausfuhrungen basieren auf inrem Bericht.

Das Frihjahrsphytoplankton war etwas artenreicher als das Sommerplankton. Im Langsee zeigte
sich, &hnlich wie im Lustsee, im Marz 1995 eine recht heftige Entwicklung sehr kleiner Algen (0,2-
2 um Lange). Daneben dominierten pennate Kieselalgen, vor allem verschiedene Nitzschia-Arten.
Auffallend ist eine recht starke Populationsentwicklung der Goldalge Dinobryon sociale var.
americanum und von begeiBelten Grinalgen (Chlamydomonas spp.). Bei den kugeligen Griin-
algen war Didymocystis planctonica die haufigste Art. Im August 1995 dominierten Blaualgen.
Zehn verschiedene Arten, vor allem koloniebildende Formen wie Aphanothece clathrata,
Gomphosphaeria compacta, G. naegelianum und Microcystis incerta, waren haufig zu finden. Die
kugeligen Grinalgen waren nahezu vollstandig verschwunden, die Chlamydomonaden waren in
ihrer Dichte reduziert und runde Kieselalgen der Gattung Cyclotella waren in geringer Dichte
anzutreffen. Insgesamt war die Planktondichte im Sommer aber gering.

Im Zooplankton hatten sich im Marz 1995 Uberwiegend Radertiere entwickelt, verschiedene
Keratella-Arten waren in mittlerer Dichte vertreten. Bei den Hupferlingen sind vor allem die
Larvenstadien zu nennen, altere Jugendstadien und Adulte (Eudiaptomus gracilis bzw. Cyclops
strenuus) waren nur selten zu finden. Im August war bei den Radertieren die rauberische
Asplanchna priodonta hinzugekommen, die Gattung Keratella war nur noch mit einer Art (K.
cochlearis) aber in gleichhoher Haufigkeit wie im Frahjahr vertreten. Zu diesem Zeitpunkt waren
auch BlattfuBkrebse im Plankton anzutreffen, Hauptform war neben weiteren meist kleinen Filtrie-
rern die ebenfalls kleine Form Daphnia cucullata in geringer Individuendichte. Die filtrierenden
Hulpferlinge sind in allen Entwicklungsstadien, aber in geringer Dichte vorhanden. Das Gleiche gilt
fur die cyclopoiden Hupferlinge mit Mesocyclops leuckarti, nur sind in dieser Gruppe die Larven-
stadien etwas haufiger anzutreffen als die Ubrigen Altersstufen. Larven der Buschelmicke
Chaoborus traten auch hier im Sommerplankton auf.

Es ist davon auszugehen, daB das kleine Plankton im Frihjahr sehr gut von den vorhandenen
Zooplanktern gefressen werden konnte. Im Sommer hingegen konnten die vorherrschenden Blau-
algen nicht von den kleinen Zooplanktonformen gefressen werden.

Der Langsee wurde bis ca. 1985 von einem Berufsfischer bewirtschaftet. Heute angeln die
meisten Eigentimer gelegentlich, einige intensiv. Trotzdem wird der Langsee jahrlich mit Fischen
fir ca. 10.000 DM besetzt. Nach Angaben von Anglern leben Schleie, Lachsforelle, Zander, Aal,
Hecht, Schuppen- und Spiegelkarpfen, Maréne, Barsch, Rotfeder und andere WeiBfische im See.
Die Fische wachsen gut ab und sind gesund.

Nach Angaben der Eigentiimer werden Seeadler und Kormorane am See beobachtet.

Seegrund

Die tierische Besiedlung des Sedimentes im stidlichen Becken des Langsees wurde im Auftrag
des Landesamtes von OTTO (1995) untersucht. Die folgenden Ausfiihrungen fassen seinen
Bericht zusammen.

In allen untersuchten Tiefen war das Sediment schlammig, in 9 und 13 m Tiefe wurden Faul-
schlammsedimente festgestellt. Ihr Vorhandensein bestatigt den unzureichenden Abbau von
organischem Material in der Wassersaule. UNGEMACH (1960) bezeichnet die Sedimente des
Langsees als humos. Ihr damals geringer Chlorophyligehalt deutete auf eine geringe Produktion
im See hin.

UNGEMACH (1960) fand Ende der 50er Jahre eine reiche Zuckmuickenlarven-Fauna im Langsee
vor. Im Gegensatz dazu stellt sich die Sedimentfauna heute insgesamt als recht artenarm dar.
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In den drei untersuchten Tiefen herrschte 1995 die Buschelmickenlarve Chaoborus flavicans vor,
wenn auch in 9 und 13 m Tiefe in geringer Dichte. In 5 m Tiefe erreichte sie eine hohe Dichte von
1000 Tieren pro m2. Daneben waren Schlammréhrenwlrmer und die Zuckmuckenlarve Procladius
von Bedeutung. Arten des Uferbereiches spielten hier nur eine untergeordnete Rolle, von Weich-
tieren konnten keine lebenden Exemplare gefunden werden. Aufféllig ist das Vorkommen von
Gnitzenlarven der Gattung Bezzia sowie der nach der Roten Liste der in Schleswig-Holstein
geféhrdeten Land- und StBwassermollusken (WIESE 1990) gefahrdeten Flachen Teichmuschel
Anodonta anatina. In 9 m Tiefe waren neben der Bischelmuckenlarve noch die Zuckmuckenlarve
Chironomus plumosus und die Eintagsfliegenlarve Caenis sp. in geringer Dichte vertreten. Die
tiefste Stelle war bis auf wenige Tiere fast unbesiedelt.

Die Substrat- bzw. Sauerstoffverhaltnisse scheinen in den tieferen Bereichen des Langsees so
lebensfeindlich zu sein, daB der Lebensraum der Bodentiere auf die flacheren Bereiche
beschrankt ist. Selbst die unempfindliche Blschelmiickenlarve erreicht erst in relativ geringer
Wassertiefe hohe Dichten. Somit wére der Langsee noch ungunstiger als der Chaoborus-See im
Sinne THIENEMANNS (1922) zu bewerten und damit als polytroph einzustufen. Demnach hat sich
der See seit 1960 bezliglich des Seegrundes in Richtung eines héheren Nahrstoffstatus ent-
wickelt.

Nutzung des Sees und seines Einzugsgebietes

Der See liegt im Landschaftsschutzgebiet ,Ostseekiiste - Schlei/Wittensee und Windebyer Noor*
(VO 28.4.1965, Amtsbl. S-H / AAz. S. 96). Er wird durch die Eigentimer fischereilich bewirtschaf-
tet. Am See gibt es ca. 60 Boote, davon einige Segelboote. Der Ablauf des Sees ist mit Brettern
geschlossen.

An 75 % des Ufers grenzen bebaute Grundstiicke mit zahlreichen (ca. 60) Stegen. Ein groBer Teil
der angrenzenden Hauser wird nur am Wochenende genutzt. Am Sudwestufer befindet sich eine
Badestelle. Das restliche Ufer ist Uberwiegend bewaldet.

Das Einzugsgebiet des Sees wird zu gut 55 % landwirtschaftlich, Gberwiegend als Griinland, ge-
nutzt. Der Waldanteil liegt mit 16 % recht hoch. Bebaut sind 5 % des Einzugsgebietes. Die
Seeflache selbst macht 20 % des Einzugsgebietes aus. Die Zahl der Dungeinheiten lag bei durch-
schnittlich 0,5 DE/ha landwirtschaftlich genutzter Flache.

Das Abwasser von ca. 150 Einwohnern wird Uber nachgertistete Hausklaranlagen seenah in den
Untergrund verrieselt. Da viele am See liegende Hauser nur am Wochenende genutzt werden, ist
die anfallende Abwassermenge und -qualitat schwer abzuschatzen. Der AnschluB3 dieser Haus-
kldranlagen an eine zentrale Klaranlage bzw. eine Verbesserung der Abwasserreinigung ist
geplant.

Belastungssituation des Sees
Aufgrund der Flachennutzung und der Abwasserbeseitigung im Einzugsgebiet sowie der

Niederschlagsbeschaffenheit werden im folgenden stellvertretend fir viele andere Stoffe die
Eintrdge von Phosphor und Stickstoff in den Langsee grob abgeschatzt (Abb. 22 und Tab. 11).
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Tab. 11:

(Abschatzung geman Kapitel Auswertungsmethoden)

Eintrdge von Phosphor und Stickstoff in den Langsee aus verschiedenen Quellen

Flachennutzung Flache Exportkoeff. Phosphoreintrag Exportkoeff. Stickstoffeintrag
(ha) (kg/ha-a P) (kg/a P) (kg/ha-a N) (kg/a N)
Acker 24 0,5 12 20 470
Grinland 51 0,2 10 10 511
Wald 22 0,05 1 7 154
Siedlung 7 0,75 5 13 85
Wasser 28 0 0
sonstiges 4 0 0
Summe 135 28 1220
Niederschlag 26 0,336 9 11,72 305
auf die Seeflache
Punktquellen Stick kg/a P pro Phosphoreintrag kg/a N pro Stickstoffeintrag
bzw. EW | DE bzw. EW (kg/a P) DE bzw. EW (kg/a N)
Dungeinheiten 29 0,26 8 0,8 23
Abwasser 150 0,3 45 3 450
Summe 53 473
Gesamteintrag in den See Phosphor Stickstoff
Summe (kg/a) 89 1997
bezogen auf die Seeflache (g/a- m? Seeflache) 0,34 8
Gesamtaustrag aus dem Landeinzugs-
gebiet (kg/a-ha Landflache) 0,74 16
(ohne Niederschlag auf die Seeflache)

Phosphor Stickstoff

Wald 1 % Wald 8 %

Siedlung 5 %

Niederschlag
10 %

Landwirtschaft
33%

Siedlung 4 % Landwirtschaft

50 %

Niederschlag
15 %

Abwasser 50 % Abwasser 23 %

Abb. 22:  Quellen fur Phosphor- und Stickstoffeintrage in den Langsee

Die Eintrage aus dem Einzugsgebiet und durch Niederschlag lagen insgesamt bei 89 kg/a
Phosphor und bei 1997 kg/a Stickstoff. Der Anteil der Abwasserbeseitigung von 50 % der
Phosphor-Belastung ist ausgesprochen hoch. Die landwirtschaftliche Flachennutzung macht 50 %
der Stickstoff- und 33 % der Phosphor-Belastung aus. Nicht zu vernachlassigen ist dartiber hinaus
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der EinfluB der atmosphérischen Niederschlage, die bei 10 bis 15 % der Phosphor- bzw.
Stickstoffeintréage liegen.

Anhand der ermittelten Phosphoreintrage 1aBt sich nach VOLLENWEIDER & KEREKES (1980)
unter Einbeziehung der Seebeckengestalt und des Wasseraustausches die zu erwartende
Phosphor-Konzentration im See abschatzen:

b . LTw
zZ(1+ VvTw)

Pe : = erwartete Phosphorkonzentration im See (mg/l)

L : 0,34 = jahrliche Phoshor-Belastung pro Seeflache (g/a:m?)

Tw : 3,1 = theoretische Wasseraufenthaltszeit (a)

z 5,1 = mittlere Tiefe des Sees (M)

0,34 * 3,1

= 227 % ' _ 0,08mg/IP
51 (1+ 1,8)

Die nach VOLLENWEIDER zu erwartende Phosphor-Konzentration im Langsee liegt mit 0,08 mg/I
P deutlich Gber dem tatsachlichen Wert von 0,02 mg/l P. Verschiedene Faktoren wirken sich gin-
stig auf den Stoffhaushalt aus: Zum einen ist ein Viertel der Uferlinie bewaldet. Des weiteren ist
aufgrund der oben geschilderten Unsicherheit mdglicherweise der EinfluB des Abwassers auf den
Langsee Uberschatzt worden.

Bewertung

Der Langsee hat aufgrund seines sehr kleinen Einzugsgebietes und seiner Lage in einem Sander
Voraussetzungen flr einen nahrstoffarmen Zustand. Dementsprechend ist ein mesotropher Zu-
stand anzustreben.

Die derzeitige Phosphor-Belastung des Langsees von 0,34 g/m? Seeflache ist maBig, ihre Auswir-
kung auf den See wird durch die stabile Schichtung des Wasserkérpers und die damit verbun-
denen Stoffverluste an das Seesediment abgepuffert. Allerdings ist aus den Ergebnissen und dem
Vergleich mit alteren Untersuchungen eine Entwicklung des Langsees zu wachsendem N&hr-
stoffreichtum zu erkennen. Durch die geringe Nahrstoffbindungsfahigkeit des Sandbodens im Ein-
zugsgebiet haben menschliche Aktivitdten wie landwirtschaftliche Diingung und Abwasserbeseiti-
gung fir die Gewasser weitreichende Folgen.

Im Zustand des Langsees zeigt sich eine Diskrepanz zwischen Freiwasser und Bodenzone. Im
Wasserkdrper zeigen sich typische Merkmale eines mesotrophen Sees (siehe auch Tab. 5): Die
Nahrstoffkonzentrationen im oberflachennahen Wasser sind relativ gering, die Planktonproduktion
hat ihren Héhepunkt im Frihjahr, im Sommer werden nur noch geringe Chlorophyll a-Konzentra-
tionen festgestellt. Allerdings dominieren zu diesem Zeitpunkt die fir nahrstoffreiche Seen typi-
schen Blaualgen, deren Wachstum von dem vorhandenen kleinen Zooplankton nicht kontrolliert
werden kann. Dies ist ein Anhaltspunkt fiir eine zunehmende Eutrophierung des Sees. Ein Un-
gleichgewicht von Produktion und Abbau fihrt zu Sauerstofffreiheit im Tiefenwasser. Eine interne
Dingung konnte jedoch noch nicht festgestellt werden. Die Pufferung und Leitfahigkeit des
Wassers sind in den letzten 40 Jahren deutlich angestiegen, was mit hoher Wahrscheinlichkeit
auf die Melioration der landwirtschaftlichen Flachen im Einzugsgebiet zurlickzufiihren ist.
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Der Seegrund in der Tiefe hat sich seit 1960 sehr unglnstig entwickelt und féllt heute als Lebens-
raum fur Tiere fast vollig aus. Auch die Zusammensetzung der Ufer- und Unterwasservegetation
deutet auf eine zunehmende Belastung des Langsees hin: Arten der nahrstoffarmeren Gewasser
wie der in Schleswig-Holstein stark gefahrdete See-Strandling sind nur noch in sehr flachem
Wasser anzutreffen, in tieferem Wasser finden sich dagegen nahrstoffliebende Arten. Positiv her-
vorzuheben sind ein Bruchwald und ein hervorragend ausgebildetes Ubergangsmoor in einer ver-
landeten Bucht am Nordwestufer.

Der Besatz mit Fischen ist relativ hoch und erfolgt zum Teil mit standortfremden Arten wie Lachs-
forelle, Spiegelkarpfen und Marane.

Empfehlungen

Der Langsee hat aufgrund seiner Morphologie gute Regenerationschancen. Da er sich im Uber-
gang zum eutrophen Zustand befindet, sind MaBnahmen zu seiner Entlastung dringend erforder-
lich und zugleich besonders erfolgversprechend.

Entsprechend dem hohen Anteil des Abwassers an der Belastung des Sees ist der geplanten
Zentralisierung oder Verbesserung der Abwasserreinigung hohe Prioritat einzurdumen. Hierdurch
wirde sich der Phosphoreintrag deutlich um jéahrlich bis zu 45 kg, der Stickstoffeintrag um jahrlich
bis zu 450 kg verringern. Auch die Verlandung des nérdlichen Seeteils wird durch diese MaB-
nahme verzdgert.

Das Wanderungshindernis am Ablauf des Sees ist nach § 2 des Landesfischereigesetzes nicht
zulassig und sollte entfernt werden, um die Durchgéngigkeit zwischen dem Langsee und den be-
nachbarten FlieBgewassern fur Fische und andere Tiere wiederherzustellen. Der Besatz mit
standortfremden Arten sollte zugunsten eines Besatzes mit regional heimischen Fischen aufgege-
ben werden. Der Besatz sollte, gemaB § 3 des Landesfischereigesetzes, dazu beitragen, einen
der GréBe und Beschaffenheit des Langsees entsprechenden heimischen Fischbestand aufzu-
bauen und zu erhalten.

Der naturnahe nordwestliche Bereich des Ufers sollte unbedingt in seiner derzeitigen Form erhal-
ten bleiben.



Lustsee

49

Lustsee (Untersuchungsjahr 1995/96)

Topographische. Karte (1 : 25.000):
FluBsystem:

Kreis:

Gemeinde:

Eigentimer:

Péachter:

Lage des oberirdischen Einzugsgebietes:
Rechtswerte:

Hochwerte:

Hochster Wasserstand (1995/1996) (m 0.NN):
Mittlerer Wasserstand (1995/1996) (m G.NN):

Niedrigster Wasserstand (1995/1996) (m 0.NN):
Gr6Be des oberirdischen Einzugsgebietes (km?2):

Seeflache (km?):

Seevolumen (m?3) bei 19,58 m (.NN:
Maximale Tiefe (m):

Mittlere Tiefe (m):

Uferlange (km):

Theoretische Wasseraufenthaltszeit (a):
(bei einem geschatzten Abflu3 von 10 I/s-km?)
Umgebungsarealfaktor (m?/m?2):
Umgebungsvolumenfaktor (m2/m3):
Uferentwicklung:
Hypolimnion/Epilimnion (m3/m3):
Mischungsverhalten:

Entstehung

1725

Muhlenau, NOK
Rendsburg-Eckernférde
Langwedel

privat

Angelsportverein

356043 - 356212
600986 - 601154
20,25/ 19,45
19,58 /19,36
19,34 /19,31
1,33

0,17

875.000

9,0

5,3

2,2

2,1

6,2

1,3

1,5

0,06
geschichtet

Der Lustsee gehért zur nordstdlich verlaufenden Nortorfer Rinne. Das heif3t, er ist zusammen mit
Borgdorfer See, Brahmsee, Wardersee, Pohlsee und Manhagener als glaziale Schmelzwasser-
rinne entstanden, wobei der Lustsee nach WEGEMANN (1915) dabei ein durch Evorsion
(Ausstrudelung) gebildeter Kessel ist. Die Seen bilden Reste einst gréBerer Seen, die sich durch
die Senkung des Wasserspiegels in mehrere getrennte Seen aufgeldst haben.

Einzugsgebiet und Morphologie des Sees

Der Lustsee (Abb. 23) liegt im Naturpark Westensee, nahe der Ortschaft Langwedel im geo-
wissenschaftlich schitzenswerten Objekt mehrerer weichselzeitlich angelegter Tunneltaler. Sein
Einzugsgebiet ist im Verhéltnis zum Seevolumen klein (Abb. 2).

Im Einzugsgebiet des Sees dominiert Sand. Der Bereich um den Zulauf ist als Moor ausgebildet.

Der See erhélt im Norden einen Zulauf durch die Aasbek und Uber einen weiteren kleinen Bach
am Westufer. Er entwassert im Stiden tber die Mlhlenau, die nach der Vereinigung mit der Olen-
dieksau in den Brahmsee miindet. Die festgestellten Abfliisse schwankten stark zwischen unter
5und 86 I/'s (Tab. 12). Die entsprechende AbfluBspende lag bei 3 bis 60 I/s-km2. Gelegentlich
wurde am Ablauf auch eine Umkehrung der FlieBrichtung beobachtet. Der Seewasserstand
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schwankte im Untersuchungszeitraum stark um 94 cm. Auffallend waren die Schwankungen im
Winter 1994/95. Der Seewasserstand reagierte auf starke Niederschlage mit kurzfristig groBem
Anstieg und Abfall (Abb. 24). Die theoretische Wasseraufenthaltszeit betragt gut 2 Jahre.
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Abb. 23:  Das Einzugsgebiet des Lustsees

Tab. 12:  AbfluBmengen (I/s) am Ablauf des Lustsees

Datum 24.10.94 15.2.95 3.4.95 14.8.95 10.10.95

AbfluB (I/s) 18 Richtungs- 86 <5 <10
anderung

Datum 29.11.95 12.12.95 6.3.96 22.5.96 11.6.96

AbfluB (I/s) <10 <5 30 <10 <10
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Der See hat eine ovale, recht buchtenreiche Form, mit einer in ost-westlicher Richtung
verlaufenden gréBten Breite (Abb. 25). Die tiefste Stelle liegt mit 9 m in der Seemitte. Mit
Ausnahme des sudwestlichen Uferbereiches fallt der Unterwasserhang sehr steil ab. Das
Wasservolumen des Hypolimnions betragt wahrend der Schichtungsphase nur etwa 5 % des
gesamten Seevolumens.
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Abb. 24: Seewasserstande (m G.NN) im Lustsee

Abb. 25:

Lustsee

Tiefenplan des Lustsees
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Ufer

Die Ufervegetation des Lustsees wurde im Auftrag des Landesamtes von GARNIEL (1995) grob
erfaB3t. Die folgenden Ausfuhrungen fassen ihren Bericht zusammen.

Aufgrund seiner steilen Ufer bietet der Lustsee nur wenige geeignete Standorte zur Ausbildung
von Ufer- und Wasserpflanzengesellschaften.

Ufergehdlze kommen lediglich als schmale Sdume entlang der Wasserlinie vor. Am Westufer
sind zwei kleinflachige Bruchwaldbestande ausgebildet, von denen nur noch das sudlichere eine
intakte Krautschicht aufweist.

Die starke Beschattung durch Gehdlze und ein steil abfallender Unterwasserhang verhindern die
Ausbildung eines geschlossenen Rohrichts. Einschrankend wirken ferner die Uferverbauung am
Sidostufer und die Beweidung an zahlreichen Stellen des Ost-, West- und Slidufers. Dement-
sprechend spielen stérungsresistente Arten wie Astiger Igelkolben Sparganium erectum, Wasser-
schwaden Glyceria maxima, Gemeine Sumpf-Simse Eleocharis palustris und Schmalblattriger
Rohrkolben Typha angustifolia eine bedeutende Rolle beim Aufbau des insgesamt sparlich aus-
gebildeten Réhrichts. Der einzige gréBere Schilfbestand des Lustsees ist am Einmindungsbereich
der Aasbek.

Eine Schwimmblattzone aus der Seerose Nymphaea alba und der Teichrose Nuphar lutea ist in
Buchten am Nord- und Ostufer sowie entlang des Westufers als weitgehend geschlossener Giirtel
ausgebildet.

Die Unterwasservegetation ist nur sparlich entwickelt, wahrscheinlich ebenfalls aufgrund der
starken Beschattung und des Fehlens eines ausgedehnten Flachwasserbereiches. Entlang des
Westufers wurden schittere Bestande des nach der Roten Liste der Farn- und Blitenpflanzen
Schleswig-Holstein (MIERWALD 1990) geféhrdeten Stumpfbléattrigen Laichkrautes Potamogeton
obtusifolius, des Krausen Laichkrautes Potamogeton crispus, des Kammlaichkrautes
Potamogeton pectinatus und der Kanadischen Wasserpest Elodea canadensis festgestellt. Im
Bereich der Badestelle wurde die weit verbreitete Zerbrechliche Armleuchteralge Chara globularis
gefunden. Der Teichfaden Zannichellia palustris bildete dort und in einer beweideten Bucht am
Ostende des Sees in sehr flachem Wasser teppichartige Bestande.

GARNIEL bewertet den Lustsee aus vegetationskundlicher Sicht als von insgesamt mittlerer
Bedeutung

Freiwasser

Im Mérz 1995 war der See durchmischt. Bei der Probenahme im August hatte sich zwischen 5 und
7 m Wassertiefe eine stabile thermische Schichtung ausgebildet (Abb. 26).

Im Frahjahr 1995 wurde Phosphor in maBiger Konzentration (0,06 mg/I P, Abb. 4), Stickstoff da-
gegen in hoher Konzentration, vor allem in Form von Nitrat (3,2 mg/l Ges.-N, 2,1 mg/l NO;-N),
festgestellt. Phosphat konnte nicht nachgewiesen werden (Bestimmungsgrenze 0,005 mg/I
PO,4-P). Im Sommer wurde im oberflichennahen Wasser eine fir stabil geschichtete Seen typi-
sche Nahrstoffverknappung (0,04 mg/l Ges.-P, 1,1 mg/l Ges.-N) und tGber dem Grund eine starke
Anreicherung (1,1 mg/l Ges.-P, 4,3 mg/l Ges.-N) beobachtet. Nahe der Wasseroberflache waren
die anorganischen Néhrstoffanteile nur in Spuren vorhanden, wahrend Uber dem Grund die Kon-
zentrationen von Phosphat und Ammonium stark angestiegen waren auf 0,3 mg/l PO4-P bzw.

2,9 mg/l NH4-N. Anaerobe Verhéltnisse im sommerlichen Tiefenwasser ermdglichten hier Nahr-
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stoff-Freisetzungen aus dem Sediment, so daB sich im gesamten Wasserkdrper der dreifache
Phosphor-Gehalt gegenliber dem des Friihjahres fand.

Geldste Kieselsaure lag zu beiden Probezeitpunkten in geringen Konzentrationen (1,7 bis 0,9 mg/I
Silicat-Si) vor, erreichte jedoch im Sommer im Tiefenwasser einen Wert von knapp 10 mg/I Silicat-
Si, der vermutlich auf abgestorbene und sedimentierte Kieselalgen zurlickzufiihren ist.

Das Wasser war gut gepuffert (Saurekapazitat 2,3 mmol/l), und kalkreich (54 mg/l Ca). Die pH-
Werte (8,4 bzw. 8,8) lagen deutlich im basischen Bereich.

Sauerstoff-Sattigung (%) Die Leitfahigkeit war mit einem mittleren Wert
0 50 100 150 200 von 38 mS/m deChSChnitt”Ch, der Chlorid-Gehalt
0 : : : — mit 23 mg/l unterdurchschnittlich (Abb. 4).
14 Eine hohe Sauerstoff-Sattigung (Abb. 26) an der
Wasseroberflache von 195 % im August weist
2T auf eine hohe Algenproduktion hin. Das Tiefen-
wasser war sauerstofffrei und enthielt Schwefel-
3T wasserstoff. Letzterer zeigt Faulnisprozesse an
£ und ist in hohen Konzentrationen giftig. Im Lust-
4 + . O ..
Y see wgrde also,__vwe es ch_arakterlstlsch far nahr-
T 5.1 stoffreiche Gewasser ist, in der durchlichteten
= Zone wesentlich mehr Biomasse produziert als in
6 + der Wassersaule nach Absterben wieder abge-
baut werden konnte.
7 +
Die Sichttiefenganglinien (Abb. 27) zeigten 1995
8¢ und 1996 jeweils im Mai ein ausgepragtes Klar-
9 : : : : : wasserstadium mit Werten bis zu 2,4 m. Minima

und somit hohe Algendichten lagen jeweils im
0 5 1015 20 25 August. Aufféallig war der Verlauf 1996, als einer
Temperatur (°C) Sichttiefe von nur 40 cm im August ein weiteres
Klarwasserstadium folgte. Beobachtungen des
Abb. 26: Tiefenprofile von Temperatur (°C) dort ansassigen Sichttiefenmessers zufolge ist

und Sauerstoff-Sattigung (%) im das Wasser sonst ab August aufgrund von
August 1995 Algenbliiten triibe und die Sichttiefen liegen
Temperatur A Sauerstoff o unter 1 m (vergleiche Ganglinie 1995).

Das Plankton im See wurde im Auftrag des Landesamtes von GUNKEL (1995) untersucht. Die
folgenden Ausfihrungen sind ihrem Bericht enthommen.

Der Lustsee zeigte sich im Marz 1995 als ein Kieselalgen- und Grinalgensee. Mehrere verschie-
dene pennate Kieselalgen wie Fragilaria spp. und Nitzschia spp. und centrale Kieselagen wie
Melosira sp. und Aulacoseira granulata bestimmten zusammen mit diversen kugeligen Grinalgen
Coelastrum pseudomicroporum, Tetrastrum staurogeniaeforme als Hauptarten das Planktonbild.
Weiterhin fanden sich begeiBelte Formen wie Chlamydomonas spp., Rhodomonas sp. und
Chroomonas acuta. Auffallend war eine relativ starke Entwicklung kleiner Picoplankter (0,2 - 2 um
Lange), die im Sommer nicht mehr nachzuweisen waren. Im August dominierten Blaualgen, vor
allem Microcystis-Arten und die fadige Planktothrix agardhii. Die Entwicklung der begeiBelten
Formen des Fruhjahrsplanktons hatte zugenommen. Bei den kugeligen Griinalgen waren
Crucigeniella rectangularis und Coelastrum-Arten am haufigsten.
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Beim Zooplankton sind die RuderfuBkrebse aufgrund ihrer Dichte in allen Enwicklungsstadien die
Hauptvertreter im Frahjahr. Als filtrierende Form trat Eudiaptomus gracilis und als rauberische
Form Cyclops abyssorum auf. In entsprechender Haufigkeit kam Keratella spp. bei den Radertie-
ren vor. BlattfuBkrebse waren nur sparlich vertreten. Im Sommer zeigte der Wasserfloh Daphnia
cucullata unter den BlattfuBkrebsen eine gestiegene Individuendichte. Die filtrierenden Ruderfuf3-
krebse wiesen nur noch einen kleinen Anteil von Nauplius-Larven auf, so daf3 hier groBe Filtrierer
fehlten, die das Phytoplankton fressen und damit seine Dichte kontrollieren kénnten. Bei den
rauberisch lebenden waren die Jugendstadien in ihrer Anzahl den Friihjahrswerten vergleichbar,
bei den Adulten hatte ein Artenwechsel zu Mesocyclops leuckarti stattgefunden.

Nach BURESCH et al. (1996/97) treten im Lustsee Aal, Hecht, Barsch, Karpfen, Schlei und
andere WeiBfische auf.

1995/1996
JFMAMJJ ASONDJFMAMJ JA SOND
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Abb. 27:  Sichttiefen (m) im Lustsee 1995 und 1996

Seegrund

Die tierische Besiedlung des Sedimentes im Lustsee wurde in 5 m, 7 m und 9 m Tiefe im Auftrag
des Landesamtes von OTTO (1995) untersucht. Die folgenden Ausfiihrungen fassen seinen
Bericht zusammen.

In 5 und 7 m Tiefe fand sich weiches, grau-beiges Sediment, mit schwachem Schwefelwasser-
stoffgeruch, der auf unzureichenden Abbau von organischem Material in der Wassersaule hin-
weist. Das Sediment in 9 m Tiefe war ebenfalls von weicher Konsistenz, hatte eine grau-schwarze
Farbe, wies jedoch keinen Geruch auf. Die Sedimentfauna stellte sich als recht artenarm dar.

In 5 m Tiefe dominierten die Wenigborster mit 910 Tieren/m?2. Die Zuckmuckenlarven waren von
untergeordneter Bedeutung, erwahnenswert ist hier das Auftreten der Gattung Procladius, ein
mobiler Vertreter, der keine R6hren baut. Daneben wurden Weichtiere als Vertreter des Uferbe-
reichs lebend gefunden. Dazu gehdrten bei den Schnecken u.a. die Gemeine Federkiemen-
schnecke Valvata piscinalis, die Gemeine Schnauzenschnecke Bithynia tentaculata, die Gemeine
Tellerschnecke Planorbis planorbis und die nach der Roten Liste der in Schleswig-Holstein ge-
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fahrdeten Land- und StiBwassermollusken (WIESE 1990) stark geféhrdete Gemeine Kahn-
schnecke Theodoxus fluviatilis. Bei den Muscheln trat die Erbsenmuschel Pisidium neben der
Wandermuschel Dreissena polymorpha auf.

In 7 und 9 m Tiefe dominierten die Wenigborster neben der Buschelmickenlarve Chaoborus
flavicans. Wahrend die Wenigborster ihre héchste Dichte bei 7 m mit Gber 3000 Tieren/m? er-
reichten, waren die Buschelmuckenlarven bei 9 m mit 1800 Tieren/m? am starksten vertreten.

Die Dominanz von Blschelmickenlarven zeigt sehr unglinstige Sauerstoff-Verhaltnisse im See an
Es handelt sich hier somit nach THIENEMANN (1922) um einen Chaoborus-See, der Uber ein
hohes Nahrstoffangebot verflgt und als polytroph einzustufen ist.

Nutzung des Sees und seines Einzugsgebietes

Der in Privatbesitz befindliche See ist seit 1931 an einen Angelsportverein verpachtet. Dieser hat
30 Mitglieder.

Zahlreichen Stellen am Ufer werden beweidet. Das Siidostufer ist bebaut. Am Sidufer ist eine
Badestelle.

Der westlich angrenzend an den See gelegene kleine Teil des Einzugsgebietes gehdrt zum
Landschaftsschutzgebiet ,Landschaft um den Westensee®. Das Einzugsgebiet wird zu gut 70 %
landwirtschaftlich, Gberwiegend als Griinland genutzt. Der Waldanteil betragt 9 %, bebaut sind
2 %. Die Zahl der Dungeinheiten lag bei durchschnittlich 0,76 DE/ha landwirtschaftlich genutzter
Flache.

Das Abwasser von wenigen Einwohnern wird Uber nachgeristete Hausklaranlagen seenah in den
Untergrund verrieselt. Weiterhin wird Abwasser Uber sechs abfluBlose Sammelgruben beseitigt.

Belastungssituation des Sees

Aufgrund der Flachennutzung und der Abwasserbeseitigung im Einzugsgebiet sowie der
Niederschlagsbeschaffenheit werden im folgenden stellvertretend fir viele andere Stoffe die
Eintrdge von Phosphor und Stickstoff in den Lustsee grob abgeschatzt (Abb. 28 und Tab. 13).

Phosphor Stickstoff

Siedlung 3% Wald 1% . ., Wald5%
Niederschlag 3 % Siedlung 2 %
Abwasser 2 % Niederschlag

13 %

Abwasser 1 %

*
L\
L ¥
2
L §
L §
\

\

\

Landwirtschaft Landwirtschaft
91 % 80 %

Abb. 28:  Quellen fir Phosphor- und Stickstoffeintrage in den Lustsee
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Tab. 13:  Eintrage von Phosphor und Stickstoff in den Lustsee aus verschiedenen Quellen
(Abschatzung geman Kapitel Auswertungsmethoden)
Flachennutzung Flache Exportkoeff. Phosphoreintrag Exportkoeff.  Stickstoffeintrag
(ha) (kg/ha-a P) (kg/a P) (kg/ha-a N) (kg/a N)
Acker 42 0,5 21 20 848
Grinland 52 0,2 10 10 520
Wald 12 0,05 1 7 87
Siedlung 2 0,75 2 13 27
Wasser 17 0 0
sonstiges 7 0 0
Summe 133 34 1482
Niederschlag 17 0,099 2 13,4 228
auf die Seeflache
Punktquellen Stiick kg/a P pro Phosphoreintrag kg/a N pro Stickstoffeintrag
bzw. EW DE bzw. EW (kg/a P) DE bzw. EW (kg/a N)
Dungeinheiten 72 0,26 19 0,8 58
Abwasser 3 0,3 1 3 9
Summe 20 67
Gesamteintrag in den See Phosphor Stickstoff
Summe (kg/a) 55 1777
bezogen auf die Seeflache (g/a- m? Seeflache) 0,32 10
Gesamtaustrag aus dem Landeinzugs-
gebiet (kg/a-ha Landflache) 0,46 13
(ohne Niederschlag auf die Seeflache)

Die Eintrage aus dem Einzugsgebiet und durch Niederschlag lagen insgesamt bei 55 kg/a
Phosphor und bei 1777 kg/a Stickstoff. Als Hauptquelle fir beide Stoffe ist die landwirtschaftliche
Flachennutzung anzusehen. Sie macht 90 % der Phosphor- und 80 % der Stickstoff-Belastung
aus.

Anhand der ermittelten Phosphoreintrage 1aBt sich nach VOLLENWEIDER & KEREKES (1980)
unter Einbeziehung der Seebeckengestalt und des Wasseraustausches die zu erwartende
Phosphor-Konzentration im See abschatzen:

Pe - L=+ Tw
zZ(1+ VTw)
Pe : = erwartete Phosphorkonzentration im See (mg/l)
L : 0,32 = jahrliche Phosphor-Belastung pro Seeflache (g/a:m?)
Tw : 2,1 = theoretische Wasseraufenthaltszeit (a)
z 5,3 = mittlere Tiefe des Sees (M)
e - 232%21 4 05mg/IP

53 (1+ 1,5)
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Die nach VOLLENWEIDER zu erwartende Phosphor-Konzentration im See liegt mit 0,05 mg/I P in
der gleichen GrdBenordnung wie der tatsachlich festgestellte Frihjahrswert von 0,06 mg/I P.

Bewertung

Der Lustsee hat aufgrund seines kleinen Einzugsgebietes gute Voraussetzungen fir einen nahr-
stoffarmen Zustand. Unter Bertcksichtigung seiner geringen Tiefe ist ein schwach eutropher Zu-
stand anzustreben.

Die derzeitige Phosphor-Belastung des Sees von 0,32 g/a:-m? Seeflache ist maBig und die auf-
grund des im Hypolimnions herrschenden Sauerstoffmangels freigesetzten Nahrstoffe wirken sich
im Epilimnion wegen der stabilen Schichtung nicht aus. Im Sommer dominieren jedoch die fur
nahrstoffreiche Seen typischen Blaualgen, deren Wachstum von dem vorhandenen kleinen Zoo-
plankton nicht kontrolliert werden kann. Die Besiedelung des Seegrundes weist ebenfalls auf un-
gunstige Sauerstoffbedingungen hin. Der See befindet sich zusammengenommen derzeit in
einem eutrophen Zustand (Tab. 5).

Die Vegetation des Lustsees ist vergleichsweise artenarm. Dieser Zustand ist zum Teil infolge von
Uferbeweidung und -verbauung anthropogen bedingt. Daneben wirken sich natirliche Faktoren
wie die Beschattung durch Gehdlze und das Fehlen einer Flachwasserzone negativ auf die Ent-
wicklungsmdglichkeiten von Wasserpflanzen aus.

Empfehlungen
Der Lustsee hat aufgrund seiner stabilen Schichtung gute Regenerationschancen.

Entsprechend dem sehr hohen Anteil der Landwirtschaft an der Belastung des Sees sind zur Ent-
lastung in erster Linie MaBnahmen in diesem Bereich zu ergreifen. Die seenahe Nutzung ist durch
Grinland gepragt, was keinesfalls in Acker umgewandelt werden sollte. Um den See maximal vor
dem Eintrag von Nahrstoffen zu schitzen, sollte ein Schutzstreifen, in dem sich eine naturliche
Vegetation entwickeln kann, angelegt werden.

Zahlreiche Stellen am Ufer werden beweidet. In der nérdlicheren Bucht am Nordostende des Sees
findet trotz Abzaunung landseitig eine Beweidung des ohnehin schmalen Schilfbestandes statt. In
der 6stlichen Bucht haben Rinder freien Zugang zum See. Das West- und Sudufer ist fir Pferde
zuganglich. Nach § 1 a des Wasserhaushaltsgesetzes sind die Gewéasser so zu bewirtschaften,
daB jede vermeidbare Beeintrachtigung unterbleibt. Jedermann ist verpflichtet, die nach den Um-
standen erforderliche Sorgfalt anzuwenden, um eine Verunreinigung des Wassers oder eine son-
stige nachteilige Veranderung seiner Eigenschaften zu verhiten. Dadurch, daB die Tiere ungehin-
dert in den See gelangen kénnen, findet ein Vertritt der Uferbereiche statt und die oberflachliche
Einschwemmung von Néahrstoffen wird begunstigt. Zudem erfolgt die direkte Verunreinigung des
Wassers durch die Ausscheidungen der Tiere. Hier sollte der freie Zugang durch Einzdunungen
verwehrt werden. Ein Tranken kénnte mittels Weidepumpen stattfinden.
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Neukirchener See (Untersuchungsjahr 1995/96)

Topographische. Karte (1 : 25.000):
FluBsystem:

Kreis:

Gemeinde:

Eigentimer:

Péachter:

Lage des oberirdischen Einzugsgebietes:
Rechtswerte:

Hochwerte:

Hochster Wasserstand (1995/1996) (m 0.NN):
Mittlerer Wasserstand (1995/1996) (m G.NN):

Niedrigster Wasserstand (1995/1996) (m 0.NN):
GroBe des oberirdischen Einzugsgebietes (km?2):

Seeflache (km?):

Seevolumen (m?3) bei 29,15 m 0.NN:
Maximale Tiefe (m):

Mittlere Tiefe (m):

Uferlange (km):

Theoretische Wasseraufenthaltszeit (a):
(bei einem geschatzten Abflu3 von 10 I/s-km?)
Umgebungsarealfaktor (m?/m?2):
Umgebungsvolumenfaktor (m2/ms3):
Uferentwicklung:
Hypolimnion/Epilimnion (m3/m3):
Mischungsverhalten:

Einzugsgebiet und Morphologie des Sees
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zeitweise schwach geschichtet

Der Neukirchener See (Abb. 29) liegt zwischen Litjenburg und dem Kellersee am Rand der Ort-
schaft Neukirchen. Sein Einzugsgebiet ist im Verhéltnis zur Seeflache und zum Seevolumen klein

(Abb. 2).

Der See besitzt einen vor der Miindung verrohrten Zulauf im Norden und einen Ablauf im Stden.
Dort befinden sich dartuber hinaus Graben. Der Ablauf mindet in die Sieversdorf-Neukirchener Au,
die Uber die Malenter Au in den Kellersee flieBt. Bei fast allen Stichproben wurden im Ablauf sehr
geringe oder keine Abflliisse ermittelt. Eine Ausnahme wurde im Januar 1995 festgestellt, als bei
hohem Seewasserstand der Ablauf Gber die Ufer trat (Tab. 14). Der Seewasserstand schwankte
im Untersuchungszeitraum stark um 90 cm (Abb. 30). Auffallend waren die starken Schwankun-
gen im Winter 1994/95, als der Seewasserstand auf besonders starke Niederschlage mit kurzfri-
stig steilem Anstieg und Abfall reagierte. Diese Regenereignisse haben mdglicherweise zu einer
kurzfristigen Verdinnung des néhrstoffreichen Wassers des Sees gefiuhrt. Die theoretische
Wasseraufenthaltszeit betragt gut 2 Jahre. Da die Abflisse am Ablauf &uBerst gering waren, ist
die Wasseraufenthaltszeit im Durchschnitt wahrscheinlich noch langer.
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Abb. 29:  Das Einzugsgebiet des Neukirchener Sees
Tab. 14:  AbfluBmengen (I/s) am Ablauf des Neukirchener Sees
(* nicht meBbar wegen Ausuferung bei Hochwasser)
Datum 24.10.94 03.01.95 06.03.95 04.04.95 27.06.95
AbfluB (I/s) <5 nicht meBbar* <5 kein AbfluB <5
Datum 04.07.95 14.08.95 12.10.95 28.11.95
AbfluB (I/s) <2 trocken <2 <5
Datum 11.12.95 04.03.96 25.04.96 07.05.96
AbfluB (I/s) <5 Rickstau <2 <2

Der See weist ein fast kreisrundes Becken auf (Abb. 31). Die maximale Tiefe von 5 m wird in der

Seemitte erreicht. Im Nordosten fallen die Ufer relativ steil ab.
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Abb. 30: Seewasserstande (m .NN) im Neukirchener See
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Abb. 31:  Tiefenplan des Neukirchener Sees
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Ufer

Die Ufervegetation des Neukirchener Sees wurde im Auftrag des Landesamtes von GARNIEL
(1995) grob erfaBt. Die folgenden Ausfihrungen basieren auf inrem Bericht.

Etwa drei Viertel der Uferlinie des Sees ist durch eine llickige Gehdlzreihe aus meist standortge-
rechten Baumarten wie die Schwarz-Erle Alnus glutinosa und verschiedenen Weiden-Arten (u.a.
Salix cinerea, S. triandra, S. viminalis) gesdumt. Naturnahe Bruchwalder kommen am Neu-
kirchener See allerdings nicht vor.

Das Réhricht ist am Rand des Siedlungsbereiches meist als schmaler Saum entwickelt, der durch
zahlreiche Durchbriiche und Stege unterbrochen wird. Stérungstolerante Arten wie Kalmus Acorus
calamus und Sumpf-Segge Carex acutiformis haben haufig das Schilf ersetzt. Teilweise ist der
Réhrichtsaum stark mit stickstoffliebenden Pflanzen wie Brennessel und Quecke durchsetzt. Bis
10 m breite, weitgehend ungestdrte Schilfrdhrichte sind am unbesiedelten Stdufer anzutreffen.
Der Bestand ist reich an bliihenden, standortgerechten Begleitarten wie u.a. der Sumpfdotter-
blume Caltha palustris, dem Kriechenden Baldrian Valeriana procurrens und dem Gemeinen
Gilbweiderich Lysimachia vulgaris. Obwohl floristische Besonderheiten auch hier nicht vor-
kommen, stellt das Stdufer den ékologisch wertvollsten Bereich des Neukirchener Sees dar.

Eine Schwimmblattzone aus der Gelben Teichrose Nuphar lutea ist nur entlang des weniger ge-
stérten stddstlichen Uferabschnittes des Sees ausgebildet.

Bestande von Unterwasserpflanzen sind nur sparlich entwickelt und setzen sich Gberwiegend
aus ausgesprochen eutrophierungstoleranten Arten wie der Wasserpest Elodea canadensis und
dem Teichfaden Zannichellia palustris i.e.S. zusammen. Dort, wo das Réhricht zerstért wurde,
kann das nach der Roten Liste der Farn- und Blitenpflanzen Schleswig-Holstein (MIERWALD
1990) geféhrdete Zwerg-Laichkraut Potamogeton pusillus i.e.S. trotz starker Triibung in flachem
Wasser ausreichende Lichtverhaltnisse finden. Armleuchteralgen wurden nicht gefunden.

Zusammenfassend |aBt sich das Ufer des Neukirchener Sees wie folgt gliedern: Entlang etwa drei
Viertel der gesamten Uferlange unterliegt die Vegetation einem hohen Druck durch die angren-
zende Siedlung. Am stddstlichen Ufer des Sees findet sich der 6kologisch wertvollste Bereich mit
naturnahen Roéhrichten.

Freiwasser

Das Wasser des Neukirchener Sees war durch seine relativ geringe Tiefe nur zeitweise schwach
geschichtet (Abb. 32).

Die erste Probenahme lag im Klarwasserstadium im Mai, die zweite im August 1995.

Im Mai 1995 wurden die Hauptnéhrstoffe Phosphor und Stickstoff in maBigen Konzentrationen
gemessen (0,06 mg/l Ges.-P, 1,8 mg/l Ges.-N, Abb. 4). Aufféllig ist, daB schon zu diesem Zeit-
punkt Gber dem Grund eine starke Anreicherung beider Stoffe (auf 0,63 mg/l Ges.-P, 2,7 mg/I
Ges.-N) festzustellen war. Diese Anreicherung geht sehr wahrscheinlich auf Freisetzungen aus
dem Sediment, also auf eine interne Dingung, zuriick. Im Sommer wirkten sich diese Prozesse
beim Phosphor auch im oberflachennahen Wasser aus. Hier war die Konzentration auf das
Sechsfache der Frihjahrskonzentration gestiegen (0,39 mg/l Ges.-P) und auch Phosphat war im
UberfluB vorhanden (0,29 mg/l PO,-P). Uber die internen Diingungsprozesse hinaus hat sehr
wahrscheinlich auch die Abwasserbelastung des Sees zu diesem hohen Wert beigetragen. Die
anorganischen Stickstoffanteile waren zu diesem Zeitpunkt nur in Spuren vorhanden. Dieses ist
typisch fur stark Gberdliingte Seen. Uber dem Grund war eine weitere Phosphoranreicherung auf
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den sehr hohen Wert von 1,3 mg/l Ges.-P zu beobachten. Die Gesamt-Stickstoff-Konzentrationen
lagen im Sommer in der gleichen GréBenordnung wie im Fruhjahr. Hier ist davon auszugehen,
dafB durch Denitrifikationsprozesse der aus dem Sediment freigesetzte Stickstoff an die Atmo-
sphéare abgegeben wurde. Die Konzentration an geldster Kieselsaure stieg von 0,48 mg/| Silicat-Si
im Mai bis zum Sommer stark auf 4,7 mg/| Silicat-Si.

Das Wasser war gut gepuffert (Saurekapazitat 2,9 mmol/l) und kalkreich (um 60 mg/I Ca),
trotzdem wurde im August im oberflachennahen Wasser ein ausgesprochen hoher pH-Wert (9,6)
festgestellt. Die Leitfahigkeit war mit Werten um 40 mS/m durchschnittlich.

Sauerstoff-Sattigung (%)
0 50 100 150 Eine hohe Sauerstoff-Sattigung (Abb. 32) an
0 : : A der Wasseroberflache von tber 140 % im
August 1995 weist auf eine hohe Algenpro-

0,5t duktion hin. Trotz der relativ schwachen ther-
mischen Schichtung wurde Gber dem See-
T grund kein Sauerstoff festgestellt und das
15+ Wasser enthielt Schwefelwasserstoff. Letzte-

rer zeigt Faulnisprozesse an und ist in hohen
2T Konzentrationen giftig. Im Neukirchener See
wurde also, wie es charakteristisch flir nahr-
stoffreiche Gewasser ist, in der durchlichteten
3+ Zone wesentlich mehr Biomasse produziert als
in der Wassersaule nach Absterben wieder
abgebaut werden konnte.

Tiefe (m)
N
(e

Die Ganglinie der Sichttiefe (Abb. 33) zeigte
45 T 1995 ein ausgepragtes Klarwasserstadium im
5 | | | : : Mai mit Werten bis Uber 3,5 m. Leider ist nicht
0 5 10 15 20 25 durch weitere Jahresgange belegt, ob dies ein
sich wiederholendes Phanomen ist. In der
Temperatur (°C) Ubrigen Zeit waren die Sichttiefen meist gering
(zwischen 0,5 und 1 m). Dies deutet wie die
Abb. 32:  Tiefenprofile von Temperatur (°C)  Chlorophyll a-Konzentration im August von
und Sauerstoff-Sattigung (%) im 72 pg/l Chl a auf eine hohe Produktivitat des
August 1995 Planktons hin.
Temperatur A Sauerstoff o

Das Plankton im See wurde im Auftrag des Landesamtes von GUNKEL (1995) untersucht. Die
folgenden Ausflihrungen fassen ihren Bericht zusammen.

Das Phytoplankton des Neukirchener Sees ist artenarm. Im Mai wurden zur Zeit des Klarwasser-
stadiums neben einigen wenigen Kieselalgen (Fragilaria crotonensis, Asterionella formosa,
Melosira sp.) begeiBelte Cryptomonaden und Grinalgen (Chlamydomonas sp., Chlamydomonas
spp.) festgestellt. Letztere sind gut flr gréBere Zooplanktonarten freBbar. Im Sommer waren vor
allem die fur n&hrstoffreiche Seen typischen Blaualgen haufig vertreten mit den koloniebildenden
Arten Microcystis aeruginosa, M. wesenbergii und M. incerta. Diese Arten sind fir das Zooplank-
ton kaum freBbar.

Auch das Zooplankton war zu beiden Untersuchungszeitpunkten artenarm. Im Frihjahr dominier-
ten unter den Radertieren Gastropus stylifer und die rduberische Art Asplanchna priodonta. Unter
den BlattfuBkrebsen waren Daphnia cucullata und D. longispina in mittlerer Dichte vertreten. Es ist
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zu vermuten, daB diese beiden Arten mit zum Klarwasserstadium beigetragen haben, indem sie
Algen wegfraBen. Von rauberischen Hipferlingen waren einige wenige Larven- und Jugend-
stadien zu finden, als Einzelfund trat der adulte Eucyclops serrulatus auf. Das Sommerplankton
war sehr artenarm, Radertiere traten selten auf, drei Daphnia-Arten (Daphnia cucullata, D.
longispina, D. pulex) sind in wenige Exemplaren vertreten.

Sichttiefe (m)
N

Abb. 33:  Sichttiefen (m) im Neukirchener See 1995

Der gewerbliche Fischer fischt nach eigenen Angaben den See einmal im Jahr mit einem Lang-
netz ab. Dies wirkt sich wahrscheinlich glinstig auf das Zooplankton aus, das seinerseits das
Phytoplankton zeitweise wegfressen kann und so fir klares Wasser sorgt. Im heiBen Sommer
1994 wurde ein Fischsterben beobachtet, welches ebenso wie die oben genannten Werte auf
einen labilen Sauerstoffhaushalt des Sees hinweist.

Seegrund

Die tierische Besiedlung des Sedimentes im Neukirchener See wurde in 2 m, 3 m und 5 m Tiefe
im Auftrag des Landesamtes von OTTO (1995) untersucht. Die folgenden Ausflhrungen fassen
seinen Bericht zusammen.

Die Artenvielfalt insgesamt ist mit 24 gefundenen Taxa im Vergleich zu den anderen Seen der
Untersuchungsserie relativ groB. Dies ist besonders auf die hohe Zahl von Zickmickenarten im
Uferbereich zuriickzufihren.

An der tiefsten Stelle des Sees wurden organische Sedimente mit leichtem Schwefelwasserstoff-
geruch festgestellt. Hier waren nur drei Tiergruppen vertreten, es dominierten mit ca. 4000
Tieren/m? die Blschelmuckenlarve Chaoborus flavicans vor Schlammréhrenwirmern. Damit war
diese Stelle trotz der geringen Wassertiefe durch typische Tiere der Tiefenzone besiedelt, die
auch Zeiten ohne Sauerstoff Gberdauern kénnen.

In 2 m und 3 m Tiefe wurde sandiges Substrat vorgefunden. In 3 m Tiefe dominierten Schlamm-
réhrenwilrmer vor der Schnecke Valvata piscinalis. Weitere quantitativ wichtige Gruppen waren
Muscheln und verschiedenen Zickmickenlarvenarten, vor allem Chironomus plumosus. In 2 m
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Tiefe nahmen Artenvielfalt und Dichte weiter zu. Es dominierte die im Sandsubstrat eutropher
Seen haufige Zickmiickenlarve Glyptotendipes sp. neben anderen Zuckmuicken-, Kécherfliegen-
und Eintagsfliegenlarven. Des weiteren wurden Asseln, Milben, Egel und Tricladida gefunden. Der
breite Artenféacher unterstreicht, daB die untersuchte Stelle schon zum Uferbereich gehort.

Die Dominanz von Blschelmickenlarven an der tiefsten Stelle zeigt trotz der geringen Wasser-
tiefe sehr unguinstige Sauerstoff-Verhaltnisse im See an (THIENEMANN 1922). Die flr eutrophe
Seen typische Tiefenfauna mit der Zuckmuckenlarve Chironomus plumosus ist in geringere Tiefen
(3 m) verdrangt. Unter Berlicksichtigung des Uferbereiches charakterisiert OTTO den Neu-
kirchener See insgesamt als eutroph im Ubergang zur Polytrophie (Uberdiingung).

Nutzung des Sees und seines Einzugsgebietes

Der See liegt in dem Landschaftsschutzgebiet ,Holsteinische Schweiz* (10.6.1965, Amtsbl. S-H /
AAz. S. 137). Er wird durch einen gewerblichen Fischer bewirtschaftet.

An das westliche Ufer grenzen Privatgrundstiicke an den See, die alle einen Zugang oder Steg
zum Wasser haben. Stellenweise ist das Ufer durch Aufschittungen und Uferbefestigungen ver-
andert. Am Ostufer befindet sich eine Badestelle mit Sprungbrettern. Entlang etwa der Hélfte der
Uferlinie grenzen eine StraBe bzw. ein Wanderweg direkt an den Uferbereich an. Die Freizeitnut-
zung des Uferbereiches im Sommer wird als relativ stark eingeschétzt.

Das Einzugsgebiet des Sees wird zu knapp 50 % landwirtschaftlich, Gberwiegend als Griinland,
genutzt. Der besiedelte Anteil liegt mit knapp 25 % recht hoch. Bewaldet sind nur 4 % des Ein-
zugsgebietes. Der See selbst bedeckt ein Viertel seines Einzugsgebietes. Die Zahl der Dungein-
heiten lag bei durchschnittlich 0,64 DE/ha landwirtschaftlich genutzter Flache.

Das Abwasser von knapp 180 Einwohnern wurde in nicht nachgeristeten Hausklaranlagen gerei-
nigt und in den Untergrund verrieselt. Es ist jedoch der AnschluB3 der Ortslage Neukirchen an die
zentrale Klaranlage in Malente geplant

Belastungssituation des Sees

Aufgrund der Flachennutzung und der Abwasserbeseitigung im Einzugsgebiet sowie der
Niederschlagsbeschaffenheit werden im folgenden stellvertretend fir viele andere Stoffe die
Eintrage von Phosphor und Stickstoff in den Neukirchener See grob abgeschatzt (Abb. 34 und
Tab. 15).

Die Eintrage aus dem Einzugsgebiet und durch Niederschlag betrugen insgesamt 142 kg/a
Phosphor und 1162 kg/a Stickstoff. Als Hauptquelle (88 %! beim Phosphor, 56 % beim Stickstoff)
fir beide Stoffe ist die derzeitige Abwasserbeseitigung anzusehen. Hier wird der Anschluf3 von
Neukirchen an die Klaranlage Malente eine deutliche Besserung bringen. Landwirtschaft und
Siedlung bringen je 5 bis 7 % der Phosphor-Belastung.
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Tab. 15:

Quellen (Abschatzung geman Kapitel Auswertungsmethoden)

Eintrdge von Phosphor und Stickstoff in den Neukirchener See aus verschiedenen

Flachennutzung Flache Exportkoeff. Phosphoreintrag Exportkoeff. Stickstoffeintrag
(ha) (kg/ha-a P) (kg/a P) (kg/ha-a N) (kg/a N)
Acker 8 0,5 4 20 156
Griinland 12 0,2 2 10 118
Wald 2 0,05 0,1 7 13
Siedlung 10 0,75 7 13 127
Wasser 10 0 0
sonstiges 2 0 0
Summe 43 14 414
Niederschlag 10 0,086 1 8,3 83
auf die Seeflache
Punktquellen Stuck kg/a P pro Phosphoreintrag kg/a N pro Stickstoffeintrag
bzw. EW | DE bzw. EW (kg/a P) DE bzw. EW (kg/a N)
Dungeinheiten 12 0,26 3 0,8 10
Abwasser 177 0,7 124 3,7 655
Summe 127 665
Gesamteintrag in den See Phosphor Stickstoff
Summe (kg/a) 142 1162
bezogen auf die Seeflache (g/a- m? Seeflache) 1,42 12
Gesamtaustrag aus dem Landeinzugs-
gebiet (kg/a-ha Landflache) 4,26 33
(ohne Niederschlag auf die Seeflache)
Phosphor Stickstoff
Siedlung 5% | andwirtschaft 7 % Wald 1%

Niederschlag 1 % Siedlung 11 %

Landwirtschaft
24 %

Niederschlag
7%

Abwasser 56 %
Abwasser 88 %

Abb. 34:  Quellen fur Phosphor- und Stickstoffeintrage in den Neukirchener See
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Anhand der ermittelten Phosphoreintrage 1aBt sich nach VOLLENWEIDER & KEREKES (1980)
unter Einbeziehung der Seebeckengestalt und des Wasseraustausches die zu erwartende
Phosphor-Konzentration im See abschatzen:

Pe - L* Tw

z(1+ VTw)
Pe : = erwartete Phosphorkonzentration im See (mg/l)
L 1,42 = jahrliche Phoshor-Belastung pro Seeflache (g/a:m?)
Tw : 2,2 = theoretische Wasseraufenthaltszeit (a)
z 3,0 = mittlere Tiefe des Sees (M)

1,42 = 2,2

Pe = —————= 0,42mg/IP

3,0 (1+ 1,5) g

Die nach VOLLENWEIDER zu erwartende Phosphor-Konzentration im See liegt mit 0,42 mg/l P
sehr hoch. Sie liegt in der gleichen GréBenordnung wie der im Sommer festgestellte Wert von
0,39 mg/I P. Die niedrigen Werte im Mai sind méglicherweise auf Verdiinnungseffekte durch
starke winterliche Niederschlage zurtickzufihren. Des weiteren bedingt auch die Sedimentation
der vorangegangenen Algenfrihjahrsbllte eine Verringerung der Phosphorkonzentration im
Oberflachenwasser. Der EinfluB des Abwassers sowie interne Dingungsprozesse durch
Nahrstoff-Freisetzungen aus dem Sediment wirken sich daher starker im Sommer aus.

Bewertung

Der Neukirchener See hat aufgrund seines kleinen Einzugsgebietes gute Voraussetzungen fir
einen nahrstoffarmen Zustand. Unter Bertcksichtigung seiner geringen Tiefe ist ein schwach
eutropher Zustand anzustreben.

Der See zeigt typische Merkmale eines schwach polytrophen Sees (siehe auch Tab. 5): Der Stoff-
haushalt des Sees ist durch ein Ungleichgewicht von Produktion und Abbau gepréagt, das schon
innerhalb kurzer Schichtungsphasen zu Sauerstofffreiheit Gber dem Seegrund und, dadurch be-
dingt, zu massiven Nahrstofffreisetzungen aus dem Sediment fihrt. Gleichzeitig bietet damit der
Seegrund nur noch einen Lebensraum fir anspruchslose Tiere. Fast wahrend der ganzen Vege-
tationsperiode kénnen sich Algen in relativ hoher Dichte entwickeln, im Sommer dominieren die flr
Uberdliingte Seen typischen Blaualgen. Zu diesem Zeitpunkt war Phosphor im UberschuB vorhan-
den, und Licht begrenzte wahrscheinlich das Algenwachstum. Dies ist fir Gberdlingte Seen
charakteristisch. Die derzeitige Phosphor-Belastung des Sees von 1,46 g/a-m? Seeflache ist sehr
hoch und nach der vorliegenden Abschatzung zu 88 % durch Abwasser bedingt.

Gunstig wirkt sich die Tatsache aus, daB der Fischer alljihrlich den See abfischt und so ein Uber-
handnehmen von WeiBfischen verhindert. Eine wahrscheinliche Folgen dessen ist auch das Klar-
wasserstadium im Mai. Es weist darauf hin, daB das vorhandene Zooplankton zumindest zeitweise
die vorhandenen Algen fressen und damit ihr Wachstum kontrollieren kann.

Die Ufervegetation ist entlang von drei Vierteln der Uferlinie deutlich durch die angrenzende Sied-
lung bzw. durch Freizeitnutzung beeintrachtigt.
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Empfehlungen

Dem geplanten AnschluB der Ortschaft Neukirchen an die zentrale Kléranlage in Malente sollte
hohe Prioritat eingerdumt werden. Mit dieser MaBnahme wirde flr den Neukirchener See die
Abwasserbelastung auf Null sinken und eine groBe Entlastung des Sees erreicht werden. Der
Phosphoreintrag wirde um 88 % auf 18 kg/a bzw. 0,18 g/a-m? Seeflache verringert. Daraus er-
gabe sich eine zu erwartende Phosphor-Konzentration im See von 0,05 mg/l P. Da der See flach
ist, werden die beobachteten starken internen Diingungsprozesse wahrscheinlich eine rasche
Erholung des Sees zunéchst verhindern.

Weitere entlastende MaBnahmen sind daher zu erwéagen. So sollten Stoffeintrage aus dem Sied-
lungsbereich weitestgehend verringert werden, z.B. durch eine umweltschonende Gartenpflege
der angrenzenden Grundstiicke (Verzicht auf Diingung der seenahen Flachen, keine Ablage von
Kompost am Ufer etc.) oder durch Regenriickhaltebecken.

Des weiteren kdnnte eine Tiefenwasserbehandlung die Erholung des Neukirchener Sees be-
schleunigen. Mdglichkeiten sind zum einen die Ableitung des unbehandelten Tiefenwassers in den
Ablauf. Allerdings ist die dadurch bedingte Belastung des Ablaufes und seiner Lebensgemein-
schaften mit sauerstofffreiem, schwefelwasserstoffhaltigem Wasser mit hohen Ammoniumkonzen-
trationen sowie die mogliche Beeintréachtigung der nachfolgenden Seen durch Phosphor gegen die
Erholung des Neukirchener Sees abzuwéagen. Eine zweite Méglichkeit ist die Behandlung des
Tiefenwassers (Entzug von Phosphor, Zufuhr von Sauerstoff) vor Ableitung in den Ablauf. Diese
Alternative ist umweltfreundlicher, aber sehr kostenintensiv. Sie wird wohl nur interessant sein,
wenn mit der Freizeitnutzung des Sees starke finanzielle Interessen verbunden sind, so dafi sich
ein Trager einer solchen Investition zur Erholung des Sees findet.
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Poggensee (Untersuchungsjahr 1995/96)

Topographische Karte (1 : 25.000):
FluBsystem:

Kreis:

Gemeinde:

Eigentimer:

Péachter:

Lage des oberirdischen Einzugsgebietes:
Rechtswerte:

Hochwerte:

Hochster Wasserstand (1995 / 1996) (m U.NN):
Mittlerer Wasserstand (1995 / 1996) (m (.NN):

Niedrigster Wasserstand (1995 / 1996) (m 0.NN):

GroBe des oberirdischen Einzugsgebietes (km?2):
Seeflache (km?):

Seevolumen (m?3) bei 9,34 m 0.NN:

Maximale Tiefe (m):

Mittlere Tiefe (m):

Uferlange (km):

Theoretische Wasseraufenthaltszeit (a):

(bei einem geschatzten Abflu3 von 10 I/s-km?)
Umgebungsarealfaktor (m?/m?2):
Umgebungsvolumenfaktor (m2/ms3):
Uferentwicklung:

Hypolimnion/Epilimnion (m3/m3):
Mischungsverhalten:

Entstehung

2128

Trave / Ostsee
Stormarn

Bad Oldesloe
Stadt Bad Oldesloe
Angelsportverein

359060 - 359174
596664 - 596816
9,74 /9,59
9,21/9,09

8,98 /8,95

1,22

0,08

260.000

6,4

3,1

1,05

0,7

14
4,4
1,0

zeitweise schwach geschichtet

Am Sudufer unter Gletschern entstandene Taler, die Teil des geowissenschaftlich schitzens-

werten Objektes , Tal der Trave” sind.

Einzugsgebiet und Morphologie des Sees

Der Poggensee (Abb. 35) liegt nérdlich von Bad Oldesloe in einer kleinen Niederung, die im Osten
und Westen durch steile Hange abgegrenzt und von landwirtschaftlichen Flachen getrennt ist.
Sein Einzugsgebiet ist im Verhaltnis zur Seeflache und zum Seevolumen maBig groB (Abb. 2).

Im Einzugsgebiet dominiert Geschiebemergel. Lediglich in der Niederung um den Zulauf im
Norden sowie stdwestlich und stdéstlich des Sees findet sich Flachmoor. Dementsprechend
besteht das Ufermaterial aus unterschiedlich stark entwasserten und verdichteten Torfen. Die an
den See angrenzenden Hange im Westen und Osten sind quellig.

Der See besitzt einen Zulauf im Norden, der zuvor einen knapp 1 ha groBen Fischteich durch-
flossen hat. Der Ablauf Poggenbek liegt im Stiden und miindet westlich von Bad Oldesloe in die
Trave. Die festgestellten Abflisse im Ablauf schwankten stark zwischen unter 5 und 60 I/s ent-
sprechend einer AbfluBspende von 4 bis 50 I/s-km? (Tab.16). Im Februar 1996, zur Zeit einer
lAnger andauernden Eisbedeckung des Sees, kehrte sich die FlieBrichtung des Ablaufes zeitweise



Poggensee

69

um, so daB Wasser in den Poggensee zurlickfloB. Der Seewasserstand war mit einer
Hoéhendifferenz tGber 70 cm (Abb. 36) im Untersuchungszeitraum ebenfalls stark veranderlich.
Auffallig sind in beiden untersuchten Wintern/Frihjahren die kurzfristigen ausgepragten

Schwankungen, die 1995 auf besonders ergiebige Regenfalle zurlickzufiihren sind. Die
theoretische Wasseraufenthaltszeit war mit 8 bis 9 Monate recht gering.

Poggensee

........““..
° .'..
(XY XX
[ ]

[d
°
[ 3
L]
L]
o

Poggensee
[ T T T T ]
0 0,5 km
Abb. 35: Das Einzugsgebiet des Poggensees
Tab. 16:  AbfluBmengen (I/s) am Ablauf des Poggensees (* geschatzte Werte)
Datum 25.10.94 27.02.95 22.03.95 04.04.95
AbfluB (I/s) < 5" 17 24 62
Datum 14.08.95 10.10.95 28.11.95 11.12.95
AbfluB (I/s) trocken < 5" <10* <10*
Datum 05.03.96 25.04.96 14.05.96
AbfluB (I/s) 0,025 <0,010* trocken
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Abb. 36: Seewasserstande (m 0.NN) im Poggensee

Der See weist ein fast rundes Becken auf (Abb. 37). Die maximale Tiefe von 6,4 m wird etwa in
der Seemitte erreicht. Besonders das 6stliche Ufer féllt steil ab.

Poggensee

0 100 200 m

Abb. 37: Tiefenplan des Poggensees
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Ufer

Die Ufervegetation des Poggensees wurde im Auftrag des Landesamtes von GARNIEL (1995)
grob erfaBt. Die folgenden Ausflihrungen basieren auf inrem Bericht.

Der Poggensee zeichnet sich durch stark verarmte Vegetationsbestande aus.

Naturnahe Gehdlze bilden entlang des Ostufers einen 5 bis 10 m breiten Saum. Hier kommen
verschiedene Weiden-Arten, Erlen und Eschen vor. Die breiten Geholzbestédnde des Siid-, West-
und Nordufers gehen dagegen auf Aufforstungen zurtick. Es herrschen Pappeln, Schwarz-Erlen
und Eschen vor. Eine naturnahe Krautschicht ist nur inselhaft vorhanden.

Rohrichte finden im Poggensee keine glnstigen Entwicklungsbedingungen vor. An der Landseite
wird ihr Lebensraum durch beschattende Gehdlze eingeschrankt. An der Wasserlinie ist unter
Wasser eine 50 cm hohe Stufe in den Ufertorfen ausgebildet, die bislang eine seewartige Aus-
breitung des Schilfes verhindert hat. Die Rdéhrichtsdume am Poggensee stehen deshalb landseitig
der Wasserlinie. Aufgrund der allgemein hohen Beschattung nimmt die Sumpf-Segge einen hohen
Deckungsanteil am Aufbau der Ufervegetation ein. Im Bereich der Badestelle am Sidufer fehlt
jeglicher naturnaher Bewuchs. Hier herrschen Rasenflachen und bewuchsloser Sand vor.

Eine gut ausgebildete Schwimmblattzone aus der Seerose Nymphaea alba und der Teichrose
Nuphar lutea ist vor dem gesamten etwas weniger steilen Westufer ausgebildet und nimmt insge-
samt fast die halbe Uferldange des ganzen Sees ein. Die Uppigkeit der Bestéande deutet auf eine
machtige Faulschlammauflage in der Flachwasserzone des Sees hin, die neben der Wassertri-
bung auch fir das Fehlen der Unterwasservegetation verantwortlich sein kénnte.

Unterwasservegetation konnte nicht nachgewiesen werden. Aufgrund der zum Zeitpunkt der
Kartierung herrschenden starken Wassertrilbbung kann zwar nicht ausgeschlossen werden, daB
schwach ausgebildete untergetauchte Pflanzenbestédnde Ubersehen wurden. Mit ausgedehnten
Vorkommen sowie mit dem Auftreten von Arten der Roten Liste ist jedoch nicht zu rechnen. Eine
Armleuchteralgen-Zone ist ebenfalls nicht ausgebildet.

GARNIEL bewertet den Poggensee aus vegetationskundlicher Sicht als von geringer Bedeutung.

Freiwasser

Das Wasser im Poggensee war wahrend der vorliegenden stichprobenhaften Untersuchungen nur
Ende April schwach geschichtet, im August war das Wasser durchmischt. Untersuchungen im
Auftrage der Stadt Bad Oldesloe zeigen jedoch, daB der Poggensee trotz seiner geringen Tiefe im
Sommer haufig geschichtet ist (Abb. 38).

Ende April 1995 wurde Phosphor in maBiger Konzentration (0,065 mg/I Ges.-P, Abb. 4), Stickstoff
dagegen in hoher Konzentration, vor allem in Form von Nitrat (4,2 mg/l Ges.-N, 3,2 mg/| NOs-N),
festgestellt. Im Sommer war die Konzentration an Phosphor deutlich angestiegen (auf 0,2 mg/I
Ges.-P). Dies deutet auf interne Diingungsprozesse hin, die sich durch die schwache Schichtung
des Wassers auch nahe der Oberflache auswirkten. Auch Untersuchungen im Auftrag der Stadt
Bad Oldesloe aus den Jahren 1990 bis 1994 ergaben im Sommer tber dem Grund héufig stark
erhdhte Phosphor- und Stickstoff-Konzentrationen und stiitzen daher die Vermutung von Nahr-
stofffreisetzungen aus dem Sediment. Geldstes Phosphat war im Frihjahr 1995 nur in Spuren
vorhanden, im Sommer jedoch deutlich meBbar (0,06 mg/l PO,-P). Die Stickstoffkonzentrationen
waren im Sommer hingegen, ebenso wie die Nitratwerte, deutlich gesunken (auf 1,7 mg/l Ges.-N,
< 0,05 mg/I NO3-N). Dies deutet auf Denitrifikationsprozesse an der Sediment-Wasser-Kontakt-
zone hin, bei denen geldstes Nitrat in molekularen Stickstoff umgewandelt und an die Atmosphéare
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abgegeben wird. Ammonium wurde Gberwiegend in geringer Konzentration festgestellt (0,01 mg/I
NH,-N). Die Nahrstoffverhéltnisse deuten darauf hin, da im Sommer Phosphor im UberschuB
vorhanden war und das Phytoplanktonwachstum durch Stickstoff oder Licht begrenzt wurde. Dies
ist typisch fur lberdiingte Seen. Geldste Kieselsaure lag im Frihjahr unter der Nachweisgrenze
von 0,2 mg/I Silicat-Si, im Sommer wurde es in relativ hoher Konzentration festgestellt (knapp 2
mg/I Silicat-Si).

Das Wasser war im Frihjahr gut gepuffert (Saurekapazitat 3,1 mmol/l) und kalkreich (70 mg/I Ca).
Die Leitfahigkeit war mit Werten um 50 mS/m ebenso wie die Chlorid-Konzentration von 38 mg/I
fur schleswig-holsteinische Seen durchschnittlich (siehe Abb. 4). Eine verringerte Pufferung
(Saurekapazitat 2,3 mmol/l) und gesunkene Calcium-Konzentrationen (48 mg/l) im Sommer
deuten auf biogene Entkalkung des Wassers durch die Planktonproduktion hin. Die Chlorid-Kon-
zentrationen waren auf 52 mg/l gestiegen. Die pH-Werte (8,6 bzw. 8,4) lagen zu beiden Zeit-
punkten im maBgig basischen Bereich.

Eine Sauerstoff-Sattigung an der Wasseroberflache von 110 % zu beiden Untersuchungszeit-
punkten weist 1995 bei durchgangig geringen Sichttiefen um 1 m (Abb. 39) darauf hin, daB3 der
produzierte Sauerstoff auch nahe der Wasseroberflache durch Zehrungsprozesse z.T. wieder
aufgezehrt wurde. Im April wurde Gber dem Grund eine Sattigung von 50 % ermittelt. Bei den Un-
tersuchungen 1989 bis 1994 im Auftrage der Stadt Bad Oldesloe (Abb. 38) wurden im Sommer
sehr hohe Sauerstoff-Ubersattigungen bis 190 % festgestellt. Uber dem Grund ging die Sauer-
stoffsattigung stark zuriick, was auf intensive Zehrungsprozesse beim Abbau der planktischen
Biomasse hindeutet.
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Abb. 38:  Sauerstoff-Sattigung (%) im Poggensee in verschiedenen Wassertiefen 1989 bis 1994
(Daten erhoben vom Institut fir Tiergesundheit und Lebensmittelqualitat, Kiel, im Auf-
trag der Stadt Bad Oldesloe)

Die Ganglinie der Sichttiefe (Abb. 39) schwankt in der Vegetationsperiode 1995 um 1 m und steigt
erst im November auf etwas héhere Werte (1,6 m). 1996 wurden tendenziell noch geringere Werte
festgestellt, der kleinste Wert lag bei 30 cm Sichttiefe. Das Wasser im Poggensee war also durch-
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gangig sehr trib. Die geringe Transparenz deutet, wie die Chlorophyll a-Konzentrationen zwischen
24 und 71 pg/l Chl a, auf eine hohe Produktivitat des Planktons hin.
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Abb. 39:  Sichttiefen (m) im Poggensee 1995

Das Plankton im See wurde im Auftrag des Landesamtes von GUNKEL (1995) untersucht. Die
folgenden Ausfihrungen fassen ihren Bericht zusammen.

Der Poggensee wies Ende April 1995 eine wesentlich gréBere Artenvielfalt im Phytoplankton auf
als im August 1995. Gekennzeichnet war das Frihjahrsplankton vor allem durch kugelige Grin-
algen, die mit 16 Arten in z.T. relativ hohen Zelldichten vertreten waren. Am haufigsten war
Monoraphidium contortum. In mittlerer Dichte waren begeiBelte Griinalgen der Gattung
Chlamydomonas sowie die Cryptomonade Chroomonas acuta vertreten. Im Sommer wurde eine
starke Blaualgenentwicklung durch koloniebildende Gomphosphaeria-Arten beobachtet. Daneben
kamen lediglich die Dinophycee Ceratium hirundinella, einige Flagellaten und wenige kokkale
Grunalgen in geringer Dichte vor.

Im Zooplankton des Poggensees waren im Frihjahr Radertiere relativ zahlreich vertreten, vor
allem Brachionus angularis und Filinia longiseta. Ahnliche Individuendichten zeigten sich bei dem
kleinen BlattfuBkrebs Bosmina longirostris. Larven- und Jugendstadien der beide Gruppen der
Hupferlinge waren in geringer Dichten vertreten, die ausgewachsenen Hupferlinge Eudiaptomus
gracilis und Cyclops abyssorum wurden selten gefunden. Im Sommer hat sich der quantitative
Anteil der Radertiere am Zooplankton verringert, Hauptarten waren zu dieser Zeit Polyarthra
dolichoptera und Pompholyx sulcata. Auch Bosmina longirostris ist bei den BlattfuBkrebsen nicht
mehr so oft anzutreffen, Diaphanosoma brachyurum ist in vergleichbarar Dichte als zweiter Haupt-
vertreter dieser Gruppe hinzugekommen. Erwahnenswert ist die relativ groBe Artenvielfalt bei den
BlattfuBkrebsen und das, wenn auch geringe, Aufkommen der réduberischen Leptodora kindftii. Die
filtrierenden Hupferlinge sind in allen Altersstadien nur noch sehr schwach vertreten, an rauberi-
schen Formen sind Thermocyclops oithinoides und Mesocyclops leuckarti mit einigen wenigen
Jugendstadien zu nennen. Einige Chaoborus-Larven befinden sich im Sommerplankton, die
sicherlich von EinfluB auf das tbrige Zooplankton sind. Es ist anzunehmen, daB im Fruhjahr eine
direkte FraBbeziehung zwischen Zooplankton und Algen bestand, wohingegen im Sommer das
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Wachstum der dominierenden, schlecht freBbaren Blaualgen vom vorhandenen Zooplankton nicht
kontrolliert werden konnte.

Nach Angaben des anliegenden Angelvereines werden im Poggensee Hecht, Zander, Aal und
WeiBfische gefangen. Besetzt wird der See mit Aal und Junghecht.

Seegrund

Die tierische Besiedlung des Sedimentes im Poggensee wurde in 2 m, 4 m und 6,5 m Tiefe im
Auftrag des Landesamtes von OTTO (1995) untersucht. Die folgenden Ausfihrungen fassen
seinen Bericht zusammen.

In allen untersuchten Tiefen wurde ein weiches organogenes Sediment festgestellt, allerdings
ohne Schwefelwasserstoffgeruch, was auf einen Abbau des Materials an der Sedimentoberflache
mit Hilfe von Sauerstoff aus dem Seewasser hindeutet.

Die Zahl der gefundenen Arten ist mit 11 im Poggensee maBig hoch. Auffallend ist die Arten- und
Individuenarmut bei den Zuckmuckenlarven.

In 2 m Tiefe traten alle Tiergruppen in geringer Haufigkeit auf. Es wurden einige Arten des Ufer-
bereiches gefunden. Allerdings dominierten Schlammrdhrenwirmer mit 555 Tieren/m2. Lebende
Schnecken und Muscheln konnten nicht gefunden werden. In 4 m Tiefe dominierten ebenfalls die
Schlammréhrenwirmer mit 1710 Tieren/m2. Die Buschelmlckenlarve Chaoborus flavicans zeigt
mit 821 Tieren/m2 den Ubergang zur Tiefenzone an. Diese Art kann Perioden der Sauerstoff-
freiheit Gberdauern, indem sie in hdhere, mit Sauerstoff versorgte Wasserschichten aufsteigt. In
6,5 m Tiefe herrschte die Buschelmickenlarve mit 2300 Tieren/m? vor. Die groBe Dominanz der
Buschelmuckenlarve in der Tiefe und die geringe Dichte der anderen Gruppen in den Ubrigen
Tiefen (Ausnahme: Schlammréhrenwlrmer in 4 m Tiefe) zeigt, daB die Substrat- bzw. Sauerstoff-
verhéltnisse fur die meisten Tiergruppen als nicht hinreichend anzusehen sind. Der Poggensee ist
als Chaoborus-See im Sinne THIENEMANNS (1922) zu bezeichnen und gehdrt damit zur ungiin-
stigsten Kategorie ,polytroph®.

AVERDIECK stellte eine Uber 5,5 m dicke Schlammschicht fest (Stormaner Tageblatt, 16.1.1967).
Er untersuchte das Sediment des Poggensees mit Hilfe der Pollenanalyse. Die héchsten Sedi-
mentationsraten mit 6,5 mm/a wurden zwischen 8200 und 8800 v. Chr. ermittelt (AVERDIECK
1983). Zwischen 200 und 3000 v. Chr. lag die Sedimentationsrate so wie heute bei 4 mm/a. Mit
der Tatsache, daB die heutige Sedimentationsrate die historischen nicht Ubertrifft, stellt der
Poggensee eine Besonderheit unter den von AVERDIECK untersuchten Seen dar. WILLKOMM
(1987) bestatigte die Tendenz dieser Ergebnisse mit '*C- Untersuchungen.

Nutzung des Sees und seines Einzugsgebietes

Der See wird durch einen Angelsportverein bewirtschaftet. Der See wird nur vom Boot aus bean-
gelt. Das Fahren mit Motorbooten ist auf dem Poggensee verboten.

Am Sidufer befindet sich eine stark frequentierte Badestelle, in ihrer Nahe ist ein groBer
Parkplatz. Neben der Badestelle finden sich die Stege des Angelvereines. Ansonsten darf das
Seeufer nicht betreten werden.

Das Einzugsgebiet des Sees wird zu knapp 75 % landwirtschaftlich, Gberwiegend als Acker, ge-
nutzt. Direkt an den See grenzen Bruchwald bzw. ein Gehdlzsaum, erst dahinter wird, allerdings
auf sehr hangigem Gelande, geackert. Diese seenahen Ackerflachen entwassern Uiber Drainagen
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in den See. Der bewaldete Anteil des Einzugsgebietes liegt mit 10 % im Landesdurchschnitt.
Besiedelt sind 5 % des Einzugsgebietes. Die Zahl der Dungeinheiten lag bei durchschnittlich 0,66
DE/ha landwirtschaftlich genutzter Flache.

Zum Untersuchungszeitpunkt wurde das Abwasser von nicht nachgeristeten Hausklaranlagen
mit insgesamt 85 Einwohnerwerten (EW) bzw. einer nachgerusteten Hausklaranlage mit 6 EW im
Einzugsgebiet des Poggensees verrieselt bzw. in den Poggensee eingeleitet. Ein Anschluf3 an die
zentrale Klaranlage in Bad Oldesloe ist inzwischen erfolgt.

Belastungssituation des Sees

Aufgrund der Flachennutzung und der Abwasserbeseitigung im Einzugsgebiet sowie der
Niederschlagsbeschaffenheit werden im folgenden stellvertretend fir viele andere Stoffe die
Eintrdge von Phosphor und Stickstoff in den Poggensee grob abgeschatzt (Abb. 40 und Tab. 17).

Tab. 17:  Eintrdge von Phosphor und Stickstoff in den Poggensee aus verschiedenen

Quellen (Abschatzung gemaB Kapitel Auswertungsmethoden)

Flachennutzung Flache Exportkoeff. Phosphoreintrag Exportkoeff.  Stickstoffeintrag
(ha) (kg/ha-a P) (kg/a P) (kg/ha-a N) (kg/a N)
Acker 73 0,5 36 20 1456
Grinland 18 0,2 4 10 176
Wald 12 0,05 1 7 83
Siedlung 6 0,75 4 13 74
Wasser 9 0 0
sonstiges 5 0 0
Summe 122 45 1789
Niederschlag 8 0,177 1 11,67 93
auf die Seeflache
Punktquellen Stuck kg/a P pro Phosphoreintrag kg/a N pro Stickstoffeintrag
bzw. EW | DE bzw. EW (kg/a P) DE bzw. EW (kg/a N)
Dungeinheiten 60 0,26 16 0,8 48
Abwasser 85 0,7 60 3,7 315
Abwasser 6 0,3 2 3 18
Summe 77 381
Gesamteintrag in den See Phosphor Stickstoff
Summe (kg/a) 123 2263
bezogen auf die Seeflache (g/a- m? Seeflache) 1,54 28
Gesamtaustrag aus dem Landeinzugs-
gebiet (kg/a-ha Landflache) 1,07 19
(ohne Niederschlag auf die Seeflache)

Die Eintrage aus dem Einzugsgebiet und durch Niederschlag betrugen nach der Abschatzung
insgesamt 123 kg/a Phosphor und bei 2263 kg/a Stickstoff. Als Hauptquelle (74 %) fur Stickstoff
ist die landwirtschaftliche Flachennutzung anzusehen, am Phosphoreintrag ist sie nur zu

45 % beteiligt. Die Abwasserbeseitigung hatte zum Untersuchungszeitpunkt mit 50 % einen sehr
hohen Anteil an der Phosphorbelastung des Poggensees.
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Phosphor Stickstoff
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Abb. 40:  Quellen flr Phosphor- und Stickstoffeintrage in den Poggensee

Anhand der ermittelten Phosphoreintrage 148t sich nach VOLLENWEIDER & KEREKES (1980)
unter Einbeziehung der Seebeckengestalt und des Wasseraustausches die zu erwartende
Phosphor-Konzentration im See abschatzen:

o LxTw
z(1+ VTw)
Pe : = erwartete Phosphorkonzentration im See (mg/l)
L 1,54 = jahrliche Phoshor-Belastung pro Seeflache (g/a-m?)
Tw : 0,7 = theoretische Wasseraufenthaltszeit (a)
z 3,1 = mittlere Tiefe des Sees (m)
e 104407 _ g 19mg/ip
3,1 (1+ 0,8)

Die nach VOLLENWEIDER zu erwartende Phosphor-Konzentration im See liegt mit 0,19 mg/I P
deutlich Gber dem festgestellten Frihjahrswerte von 0,065 mg/I P, entspricht allerdings den
Sommerkonzentrationen. Es ist davon auszugehen, daB durch den spaten Probetermin schon ein
Teil des im Frihjahr zur Verflugung stehenden Phosphors sedimentiert war. Des weiteren kénnten
sich die starken Regenfalle im Frihjahr 1995 verdinnend auf die Frihjahrskonzentrationen aus-
gewirkt haben. Nicht zuletzt wirkt sich vermutlich der seenahe Gehdélzsaum, der erodierenden
Phosphor von den angrenzenden Ackerflachen zuriickhélt, positiv aus.

Bewertung
Der Poggensee hat aufgrund seines méBig groBen Einzugsgebietes Voraussetzungen fir einen
maBig nahrstoffreichen Zustand. Unter Berlicksichtigung seiner geringen Tiefe ist ein eutropher

Zustand anzustreben.

Tats&chlich befindet sich der See im Ubergang vom eutrophen zum polytrophen Zustand (Tab. 5).
Phosphor ist, aufgrund interner Dingungsprozesse, insbesondere im Sommer in sehr hoher
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Konzentration und fiir die Planktonproduktion im UberschuB vorhanden. In der Vegetationsperiode
sind durchgangig geringe Sichttiefen zu beobachten, und die fur nahrstoffreiche Gewasser
charakteristischen Blaualgen dominieren in groBer Dichte. Der Stoffhaushalt des Sees ist durch
ein Ungleichgewicht von Produktion und Abbau geprégt, das im Sommer trotz der geringen See-
tiefe zu Sauerstoffarmut in der Ndhe des Seegrundes flhrt. Letzterer bietet nur anspruchslosen
Tieren einen Lebensraum. Eine Unterwasservegetation konnte nicht nachgewiesen werden.

Die abgeschétzte Phosphor-Belastung des Poggensees ist mit 1,5 g/a-m? Seeflache sehr hoch. Es
ist jedoch davon auszugehen, daB in dem den See umgebenden Wald ein Stoffrickhalt stattfindet
und so der See entlastet wird. Ein dringender Handlungsbedarf war zum Untersuchungszeitpunkt
im Bereich der Abwasserbeseitigung gegeben, die etwa die Halfte des Phosphoreintrages in den
See verursachte.

Empfehlungen

Entsprechend dem hohen Anteil des Abwassers am Phosphoreintrag war zum Untersuchungs-
zeitpunkt hier der dringenste Handlungsbedarf gegeben. Inzwischen ist die Abwasserbeseitigung
zentralisiert und erfolgt auBerhalb des Einzugsgebietes des Poggensees. Damit ist bereits eine
Entlastung des Sees um ca. 60 kg/a P erreicht. Das entspricht einer Verringerung seiner ur-
sprunglichen Phosphorbelastung auf die Halfte! Allerdings ist der verbleibende Phosphoreintrag
mit knapp 0,8 g/a:m? Seeflache immer noch zu hoch.

Des weiteren hat die Stadt Bad Oldesloe an dem Fischteich, den zwei belastete Zuldufe vor ihrer
Mindung in den Poggensee durchflieBen, die fischereiliche Nutzung und die Entenjagd eingestellt.
Die ursprungliche Verrohrung zwischen dem Teich und dem Poggensee wurde beseitigt und statt
dessen ein etwa 600 m? groBer Sumpfgurtel als Pflanzenklaranlage angelegt. In den Teich ent-
wassern etwa zwei Drittel des gesamten Einzugsgebietes des Sees. Nachdem die nun Abwasser-
beseitigung auBerhalb des Einzugsgebietes erfolgt, kann der Stoffaustrag aus dieser Flache zu
40 kg Phosphor abgeschatzt werden. Bei einem angenommenen Phosphor-Rackhalt im Sumpf-
gurtel von jahrlich 50 kg/ha ist mit dieser MaBnahme eine Entlastung des Poggensees um jahrlich
3 kg zu erwarten. Mit einer VergréBerung des Pflanzenbeetes kénnte also ein weiterer Stoffriick-
halt erreicht werden. Eine weitere Erhéhung des Stoffrlickhaltes ergibt sich aber wahrscheinlich
aus der Aufgabe der Nutzung des Teiches.

AuBerdem ware eine Umwandlung der westlich und nordéstlich des Sees gelegenen héngigen
Ackerflachen oder ihres seenahen Randstreifens in extensives Grinland férderlich. Damit kénnte
der Stoffrickhalt im Einzugsgebiet erhéht werden.

Durch die bereits ergriffenen MaBnahmen wurde die Phosphor-Belastung des Poggensees bereits
um ca. 65 kg jahrlich auf die Halfte verringert. Die internen Dingungsprozesse werden allerdings
wahrscheinlich dazu fuhren, daB die Erholung des Poggensees erst nach einem langerem Zeit-
raum sichtbar wird.

Weitere MaBnahmen im See sind daher zu erwagen. Ziel muB dabei sein, die obersten Sediment-
schichten, die reich an organischem Material und N&hrstoffen sind, zu oxidieren und abzubauen.
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Schwonausee (Untersuchungsjahr 1995/96)

Topographische. Karte (1 : 25.000): 1829

FluBsystem: Schwentine - Ostsee
Kreis: Ostholstein
Gemeinde: Malente

Eigentimer: Land

Pachter: Angelsportverein

Lage des oberirdischen Einzugsgebietes:
Rechtswerte:
Hochwerte:

441042 - 441112
600718 - 600800

Hoéchster Wasserstand (1995/1996) (m (.NN): 49,65/ 49,02
Mittlerer Wasserstand (1995/1996) (m G.NN): 49,21 / 48,93
Niedrigster Wasserstand (1995/1996) (m 0.NN): 48,89/ 48,80
Gr6Be des oberirdischen Einzugsgebietes (km?2): 0,34
Seeflache (km2): 0,07
Seevolumen (m?3) bei 49,20 m 0.NN: 190.000
Maximale Tiefe (m): 4,5

Mittlere Tiefe (m): 2,7
Uferlange (km): 1,0
Theoretische Wasseraufenthaltszeit (a): (1,8)

(bei einem geschatzten Abflu3 von 10 I/s-km?)
Umgebungsarealfaktor (m?/m?2): 3,9
Umgebungsvolumenfaktor (m2/ms3): 1,4
Uferentwicklung: 1,1
Hypolimnion/Epilimnion (m3/m3): 0,1
Mischungsverhalten: geschichtet

Entstehung

Der Schwonausee ist wahrend der Weichsel-Eiszeit als Toteissee entstanden. Durch isolierendes
Moranenmaterial und Schmelzwassersande wurde das Niederschmelzen eines Eisrestes verhin-

dert, der in einer Vertiefung zurlickgeblieben war. In der Nacheiszeit senkte sich die Deckschicht

auf den Grund der Hohlform, die zum See wurde.

Einzugsgebiet und Morphologie des Sees

Der Schwonausee (Abb. 41) liegt relativ abgeschieden in einer Gelandemulde nérdlich des Uklei-
sees. Sein Einzugsgebiet ist im Verhaltnis zur Seeflache und zum Seevolumen klein (Abb. 2).

Im Einzugsgebiet des Sees dominiert Geschiebemergel.

Der See besitzt keinen Zulauf. Der Ablauf liegt im Norden und mindet nach 1,5 km in den GroBen
Benzer See (sieche LANDESAMT FUR NATUR UND UMWELT 1996). Bei zwei Dritteln aller Stich-
proben wurde im Ablauf kein AbfluB3 festgestellt. Lediglich in dem sehr regenreichen Winter 1995
konnten geringe Abflisse ermittelt werden (Tab. 18). Der Seewasserstand schwankte im Unter-
suchungszeitraum stark um 75 cm (Abb. 42). Auffallend ist der sehr hohe Wasserstand im Winter
1994/95, der auf besonders starke Niederschlage zurlckzufihren ist. Die theoretische Wasser-
aufenthaltszeit betragt knapp 2 Jahre. Wegen der geringen bzw. fehlenden Abfliisse am Ablauf ist
zu vermuten, daB die Wasseraufenthaltszeit im Durchschnitt noch langer war.
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Abb. 41:  Das Einzugsgebiet des Schwonausees
Tab. 18:  AbfluBmengen (I/s) am Ablauf des Schwonausees
Datum 03.01.95 06.03.95 20.03.95 04.04.95
AbfluB (I/s) 3 22 17 13
Datum 04.07.95 14.08.95 12.10.95 28.11.95
AbfluB (I/s) kein AbfluB3 kein AbfluB3 kein AbfluB | kein AbfluB
Datum 11.12.95 04.03.96 25.04.96 07.05.96
AbfluB (I/s) kein AbfluB3 kein AbfluB3 kein AbfluB | kein AbfluB

Der See weist ein fast kreisrundes Becken auf (Abb. 43). Die maximale Tiefe von 4,5 m wird nahe
des Ostufers erreicht. Bis 2 m Tiefe fallt das gesamte Ufer relativ steil ab. Wahrend der Schich-
tungsphase macht das Volumen des Hypolimnions nur 10 % des gesamten Seevolumens aus.
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Ufer

Die Ufervegetation des Schwonausees wurde im Auftrag des Landesamtes von GARNIEL (1995)
grob erfaBt. Die folgenden Ausflihrungen basieren auf inrem Bericht.

Ufergehdlze stellen das pragende Element der Vegetation des Schwonausees dar. Bruchwalder
von unterschiedlicher Breite und in einem teilweise schlechten Erhaltungszustand beherrschen
das Ufer. Als Folge der Beweidung des Stdufers ist die Krautschicht durch Flutrasen oder nackte
Bodenstellen ersetzt worden. Das Ostufer wird von einem besser erhaltenen, jedoch sehr schma-
len Erlenbruch-Saum begleitet. Das Westufer wird von einem breiteren, jedoch durch Entwésse-
rung stark degradierten Erlen-Birken-Bruch eingenommen.

Das Roéhricht wird entlang des Nordost- und Ostufers vom Schilf Phragmites australis beherrscht.
Mehrere groBe Angelstege unterbrechen das Réhricht. Entlang des Std- und Westufers dominie-
ren schittere Bestédnde des Schmalblattrigen Rohrkolbens Typha angustifolia. An der Wasserlinie
sind der nach der Roten Liste der Farn- und Blutenpflanzen Schleswig-Holstein (MIERWALD
1990) geféhrdete StrauB-Gilbweiderich Lysimachia thyrsiflora und Bulte der Steif-Segge Carex
elata anzutreffen. Am Sidufer unterliegt die Uferzone einer intensiven Beweidung, die zu starken
Schéaden der Vegetation und des Bodens gefihrt hat. Vor finf Jahren fand diese Beweidung in
ahnlichem AusmaB wie heute statt. Am Nordwest-Ende des Sees haben sich im Schutz der
Teichsimse Eleocharis palustris und von Schilfbestdnden schwimmende Decken aus dem nach
der Roten Liste gefahrdeten Fieberklee Menyanthes trifoliata ausgebreitet. Zwischen den Fieber-
klee-Pflanzen treiben Matten des Quellmooses Fontinalis antipyretica.

Die Schwimmblattzone, die sich aus der Seerose Nymphaea alba und der Teichrose Nuphar
lutea zusammensetzt, hat in den letzten Jahren einen starken Rickgang erlitten. Zum Zeitpunkt
der Kartierung trieben abgerissene Rhizome der beiden Arten an der Wasseroberflache. Diese
sind normalerweise im Sediment fest verankert und wurden vermutlich von Bisamratten abge-
rissen.

Unterwasservegetation wurde im Schwonausee nicht gefunden. Ahnliche Verhéltnisse wurden
bereits vor funf Jahren im Rahmen anderer Kartierungen vorgefunden. Deshalb darf davon aus-
gegangen werden, daB dieser Zustand charakteristisch flir den Schwonausee ist.

Die Ufervegetation des Schwonausees unterliegt vielerlei Stérungen, die zu einer Verarmung ge-
fuhrt haben. GARNIEL geht jedoch davon aus, daB SchutzmaBnahmen wie das Abzaunen von
landwirtschaftlichen Weideflachen zu einer deutlichen Verbesserung des Zustandes der Ufer-
vegetation fihren kdnnten.

Freiwasser

Das Wasser des Schwonausees scheint trotz der geringen Seetiefe im Sommer relativ stabil ge-
schichtet gewesen zu sein (Abb. 44). Hierzu tréagt wahrscheinlich die windgeschitzte Lage in einer
Gelédndemulde bei.

Im Mérz 1995 wurden die Hauptnahrstoffe Phosphor und Stickstoff in méaBigen Konzentrationen
festgestellt (0,08 mg/l Ges.-P, 2 mg/l Ges.-N, Abb. 4). Im Sommer waren die Konzentrationen bei-
der Stoffe, wie es in stabil geschichteten Seen typisch ist, deutlich gesunken (auf 0,04 mg/l Ges.-
P, 1,4 mg/l Ges.-N). Die anorganischen Nahrstoffanteile waren zu beiden Zeitpunkten nur in Spu-
ren vorhanden, so daB davon auszugehen ist, daB im Schwonausee die vorhandenen Né&hrstoffe
maximal fir die Planktonproduktion genutzt werden. Geldste Kieselsédure lag zu beiden Probe-
terminen in geringer Konzentration vor (0,4 bis 0,9 mg/I Silicat-Si). Wahrscheinlich stattfindende
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Nahrstofffreisetzungen aus dem Sediment
Sauerstoff-Sattigung (%) wirken sich aufgrund der stabilen Schichtung
0 50 100 150 nicht merklich im oberflachennahen Wasser aus.

Das Wasser war aufféllig schwach gepuffert
(Saurekapazitat 1,1 mmol/l) und kalkarm (um
25 mg/l Ca). Die pH-Werte (um 8,6) lagen im
maBig basischen Bereich. Die Leitféahigkeit war
mit Werten um 25 mS/m fUr schleswig-holsteini-
sche Seen weit unterdurchschnittlich (siehe
Abb. 4). OHLE (1959) stellte mit 13 mS/m eine
noch geringere Leitfahigkeit fest. Er fihrt die
Kalk- und Elektrolytarmut im Schwonausee auf
humose Sedimente zuriick, die im Wasser geld-
ste Salze binden. Die intensive landwirtschaft-
liche Nutzung des Einzugsgebietes des
Schwonausees hat inzwischen zu einer deutli-
chen Erhéhung der Salzkonzentrationen im See

Tiefe (m)

geflhrt.
4,5 } } !

0 10 20 30 Die Sauerstoff-Sattigung (Abb. 44) an der

Wasseroberflache von ca. 120 % im August
Temperatur (°C) 1995 ist maBig. Schon ab 3 m Wassertiefe
wurde kein Sauerstoff festgestellt. Im Schwonau-
Abb. 44: Tiefenprofile von Temperatur (°C) see wurde also in der durchlichteten Zone

und Sauerstoff-Sattigung (%) im wesentlich mehr Biomasse produziert als in der

August 1995 Wassersaule nach Absterben wieder abgebaut

Temperatur A Sauerstoff o werden konnte.

Die Ganglinie der Sichttiefe (Abb. 45) zeigte im Frahjahr 1995 mit 0,2 bis 0,4 m extrem niedrige
Werte wahrend der Frihjahrsalgenblite. Ab Ende Mai bis zum Herbst 1995, ebenso wahrend der
ganzen MeBperiode 1996 schwanken die Sichttiefen um 1 - 1,40 m. 1996 wurden die Messungen
aufgrund der bis in den April wahrenden Eisbedeckung erst Ende April aufgenommen, so daB
maoglicherweise die Frihjahrsalgenblite nicht mit erfaBt wurde. Insgesamt deutet die geringe
Transparenz, wie die Chlorophyll a-Konzentrationen, besonders im Marz von 98 g/l Chl a, auf
eine hohe Produktivitat des Planktons hin.

Das Plankton im See wurde im Auftrag des Landesamtes von GUNKEL (1995) untersucht. Die
folgenden Ausflihrungen fassen ihren Bericht zusammen.

Das Phytoplankton im Schwonausee zeigte eine heftige Entwicklung im Marz 1995. Fadige Blau-
algen, Limnothrix redeckei und Anabaena sp., wiesen eine Massenentfaltung auf, andere Plank-
tonformen waren zu dieser Jahreszeit bedeutungslos. Im August lag ein verandertes, artenreiches
Blaualgenspektrum im Schwonausee vor. Fadige Arten spielten nur noch eine geringe Rolle, wah-
rend mehrere koloniebildende Blaualgenarten, vor allem Gomphosphaeria compacta und
Microcystis incerta, aber auch die kleinen Formen Aphanothece clathrata und Merismopedia
tenuissima sowie Anabaena solitaria nachzuweisen waren. Hinzu kamen einige pennate Kiesel-
algen, u.a. Fragilaria crotonensis, Dinophyceen und Conjugatophyceen mit Cosmarium sp.. Bei
den Grlnalgen waren Chlamydomonaden haufig im Plankton anzutreffen, die kugeligen Formen
wiesen ein recht breites Artenspektrum im Sommer auf. Die haufigsten Vertreter dieser Gruppe
waren Oocystis lacustris und Coelastrum reticulatum, gefolgt von weiteren Coelastrum - Arten
(C. microporum, C. pseudomicroporum ) und Pediastrum tetras. Das Sommerplankton im
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Schwonausee war zwar sehr viel artenreicher als im Méarz, es wies aber gegentber den
Frihjahrswerten eine um eine Zehnerpotenz verringerte Dichte auf.

Der Schwonausee wies im Marz 1995 keine hohe Zooplanktondichte auf. Radertiere waren sowohl
an Arten als auch in ihrer Quantitéat nur spérlich entwickelt, Hauptform war Keratella cochlearis.
Die BlattfuBkrebse waren mit drei Arten (Bosmina longirostris, Daphnia cucullata und D.
longispina) nur in geringer Anzahl im Plankton vorhanden. Auch die filtrierenden Hupferlinge traten
nur selten auf (Eudiaptomus gracilis). Gleiches galt fir die rauberischen Hipferlinge (Cyclops
vicinus), nur die Jugendstadien waren ein wenig haufiger vertreten. Im August war eine wesentlich
starkere Zooplanktonentwicklung zu verzeichnen. Elf R&dertierarten hatten z.T. recht hohe
Populationsdichten entwickelt, vor allem die kleine Art Pompholyx sulcata, gefolgt von
Anuraeopsis fissa, Keratella quadrata und Notholca acuminata. Hauptvertreter der BlattfuBkrebse
war Daphnia cucullata, Ceriodaphnia quadrangula und Chydorus sphaericus waren eher selten.
Der Anteil der filtrierenden Hupferlinge war im Sommer zu vernachléssigen, die rduberischen
Hupferlinge dagegen hatten sich starker entwickelt. Am h&ufigsten fanden sich Larval- und
Jugendstadien, unter den Adulten dominierte Thermocyclops crassus vor Mesocyclops leuckarti.

Einige Blschelmickenlarven waren ebenfalls im Sommerplankton nachzuweisen. Insgesamt
Uberwogen im Zooplankton die kleinen Formen, die das vorhandene Phytoplankton kaum fressen
kdénnen. Eine Ursache ist wahrscheinlich u.a. ein zu groBer Bestand an planktonfressenden WeiB-
fischen.

1995/1996
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Abb. 45 : Sichttiefen (m) im Schwonausee 1995

Nach Angaben des anliegenden Angelsportvereines leben im Schwonausee vor allem Karpfen
und Schleie sowie wenige Hechte und Aale. BURESCH et al. (1996/97) fuhren darlber hinaus
noch Zander und Barsch auf. Der Verein hat das Anfittern verboten und das Flihren von
Fanglisten zur Pflicht erklart. Fir Fischbesatz werden alljahrlich ca. 1500 DM aufgewendet. In der
Fangstatistik 1994 rangieren Karpfen mit 120 kg vor sonstigen WeiBfischen mit 26 kg. Von
Schleien und Aalen wurden je ca. 6 kg gefangen. Es gibt nach Ansicht einzelner Sportfischer
Hinweise darauf, daB3 der WeiBfischbestand des Sees zu groB ist und daher die WeiBfische
Verbuttungserscheinungen zeigen.
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Seegrund

Die tierische Besiedlung des Sedimentes im Schwonausee wurde in 2 m, 3,5 m und 4,5 m Tiefe
im Auftrag des Landesamtes von OTTO (1995) untersucht. Die folgenden Ausfihrungen fassen
seinen Bericht zusammen.

Der Schwonausee zeichnet sich in allen Tiefenbereichen durch eine Arten- und Individuenarmut
aus.

An der tiefsten Stelle des Sees wurden organische Sedimente mit leichtem Schwefelwasserstoff-
geruch festgestellt. Hier waren nur drei Tiergruppen in geringer Dichte vertreten, es dominierten
mit ca. 700 Tieren/m2 die BUschelmickenlarve Chaoborus flavicans vor Milben und Schlamm-
rohrenwlirmern. Damit war diese Stelle trotz der geringen Wassertiefe vor allem durch typische
Tiere der Tiefenzone besiedelt.

In 3,5 m Tiefe wurde ebenfalls organisches Sediment, allerdings ohne Schwefelwasserstoffgeruch
festgestellt. Hier war die Besiedlung noch armer als an der tiefsten Stelle.

In 2 m Tiefe wurde grobes, z.T. unzersetztes organisches Material vorgefunden. Hier war die
Vielfalt am gr6Bten, allerdings wurden auch hier vorwiegend Tiere der Tiefenzone gefunden
(Zuckmucken-, Gnitzen-, Blschelmuckenlarven, Schlammréhrenwirmer). Mit der Eintagsfliege
Caenis horaria war ein fir das Ufer typisches Element vertreten.

Die geringe festgestellte Besiedlung macht eine Beurteilung anhand der Fauna nicht moglich. Es
ist nicht auszuschlieBen, daB die Substrat- und Sauerstoffverhéltnisse des Schwonausees so un-
gunstig sind, daB die Fauna in den untersuchten Bereichen keine Mdglichkeit hat,

sich zu entfalten. Wenn sich dies bestatigt, ware der Trophiezustand als polytroph zu bezeichnen.

Nutzung des Sees und seines Einzugsgebietes

Der See liegt in dem Landschaftsschutzgebiet ,Holsteinische Schweiz* (10.6.1965, Amtsbl. S-H /
AAz. S. 137). Er wird durch einen Angelsportverein bewirtschaftet. Etwa sechs Boote fahren auf
dem See.

Das Sidufer wird beweidet. Es gibt mehrere groBe Angelstege.

Das Einzugsgebiet des Sees wird zu 65 % landwirtschaftlich, fast ausschlieBlich als Acker,
genutzt. Direkt an den See grenzen jedoch Grinland oder Wald. Der bewaldete Anteil umgibt den
See und liegt mit knapp 12 % im Landesdurchschnitt. Der See selbst bedeckt ein Finftel seines
Einzugsgebietes. Die Zahl der Dungeinheiten lag bei durchschnittlich 0,64 DE/ha landwirtschaftlich
genutzter Flache.

Das Abwasser der beiden am Seeufer liegenden Hauser wird mit 4 EW veranschlagt, da die
Hauser nicht dauernd bewohnt sind. Es wird in nicht nachgertsteten Hausklaranlagen gereinigt.

Belastungssituation des Sees

Aufgrund der Flachennutzung und der Abwasserbeseitigung im Einzugsgebiet sowie der
Niederschlagsbeschaffenheit werden im folgenden stellvertretend fir viele andere Stoffe die
Eintrdge von Phosphor und Stickstoff in den Schwonausee grob abgeschatzt (Abb. 46 und
Tab. 19).
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Tab. 19:  Eintrage von Phosphor und Stickstoff in den Schwonausee aus verschiedenen Quellen
(Abschatzung geman Kapitel Auswertungsmethoden)

Flachennutzung Flache Exportkoeff. Phosphoreintrag Exportkoeff.  Stickstoffeintrag
(ha) (kg/ha-a P) (kg/a P) (kg/ha-a N) (kg/a N)

Acker 22 0,5 10,9 20 434
Griinland 0,3 0,2 0,06 10 3

Wald 4 0,05 0,2 7 30
Siedlung 1 0,75 0,4 13 7
Wasser 7 0 0
sonstiges 1 0 0
Summe 35 11,5 474
Niederschlag 7 0,086 0,6 8,3 59

auf die Seeflache

Punktquellen Stuck kg/a P pro Phosphoreintrag kg/a N pro Stickstoffeintrag
bzw. EW DE bzw. EW (kg/a P) DE bzw. EW (kg/a N)
Dungeinheiten 14 0,26 3,6 0,8 11
Abwasser 4 0,7 2,8 3,7 15
Summe 6,4 26
Gesamteintrag in den See Phosphor Stickstoff
Summe (kg/a) 19 559
bezogen auf die Seeflache (g/a'm? Seeflache) 0,26 8
Gesamtaustrag aus dem Landeinzugsgebiet-
(kg/a-ha Landflache) 0,65 18
(ohne Niederschlag auf die Seeflache)

Phosphor Stickstoff

Siedlung 2 % Wald 1 % . Wald 5 %
Niederschlag 3 % Siedlung 1 %

Niederschlag 11 %
Abwasser
15 %

Abwasser 3 %

Landwirtschaft Landwirtschaft
78 % 80 %

Abb. 46:  Quellen fir Phosphor- und Stickstoffeintrdge in den Schwonausee

Die Eintrage aus dem Einzugsgebiet und durch Niederschlag lagen insgesamt bei 19 kg/a Phos-
phor und bei 559 kg/a Stickstoff. Als Hauptquelle (rund 80 %) fiir beide Stoffe ist die landwirt-
schaftliche Flachennutzung anzusehen. Die Abwasserbeseitigung der wenigen anliegenden
Hauser hat aufgrund der geringen GrdBe des Einzugsgebietes mit 15 % einen relativ hohen Anteil
an der Phosphorbelastung des Sees.
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Zur Abschéatzung des Stoffriickhaltes im Schwonausee werden die mittleren Phosphor- und Stick-
stoff-Konzentrationen im Schwonausee mit einer geschéatzten AbfluBspende von 10 I/s-km?2 ver-
rechnet:

0,057 mg/l P x 10 I/s*km?
1,7 mg/IN x 10 I/s-km?

0,57 mg/s-km? P
17 mg/s'km2 N

Fir das Einzugsgebiet des Schwonausees von 0,34 km? ergibt sich:

0,57 mg/s-km2 P x 0,34 km?
17 mg/skm? N x 0,34 km?

0,2 mg/s

P= 6 kg/aP
58mg/sN =

182 kg/aN

Der Vergleich dieser Zahlen mit den in Tab. 19 abgeschatzten Eintrdgen in den See ergibt sich ein
Stoffriickhalt bzw. -verlust von 13 kg/a P und 377 kg/a N entsprechend 68 % der P- bzw. N-Ein-
trdge. Um diese Betrage werden hydrologisch nachfolgende Gewéasser wie der GroBe Benzer See
(sieche LANDESAMT FUR NATUR UND UMWELT 1996) entlastet. Fir den Benzer See bedeutet
dies eine Entlastung von 10 % der beiden Stoffe.

Anhand der ermittelten Phosphoreintrage 1aBt sich nach VOLLENWEIDER & KEREKES (1980)
unter Einbeziehung der Seebeckengestalt und des Wasseraustausches die zu erwartende
Phosphor-Konzentration im Schwonausee abschéatzen:

pe = _ L*Tw
zZ(1+ VvTw)
Pe : = erwartete Phosphorkonzentration im See (mg/l)
L : 0,26 = jahrliche Phoshor-Belastung pro Seeflache (g/a:m?)
Tw : 1,8 = theoretische Wasseraufenthaltszeit (a)
z 2,7 = mittlere Tiefe des Sees (M)

0,26 * 1,8

= 227 % _ 0,07mg/IP
2,7 (1+ 1,3)

Die nach VOLLENWEIDER zu erwartende Phosphor-Konzentration im See stimmt mit 0,07 mg/I P
sehr gut mit dem festgestellten Friihjahrswerten von 0,076 mg/I P tberein.

Bewertung

Der Schwonausee hat aufgrund seines kleinen Einzugsgebietes gute Voraussetzungen fir einen
nahrstoffarmen Zustand. Unter Berlcksichtigung seiner geringen Tiefe ist ein schwach eutropher
Zustand anzustreben.

Tatsachlich weist der See mindestens hocheutrophe, wenn nicht polytrophe Merkmale auf. Ob-
wohl die N&hrstoffe in flr eutrophe Seen typischer Konzentrationen vorhanden sind, findet eine
sehr gute Ausnutzung statt. Es sind durchgangig sehr geringe Sichttiefen zu beobachten und
bereits im Frihjahr dominieren die fir Gberdiingte Gewasser charakteristischen Blaualgen in
groBer Dichte. Diese Algen sind von dem vorhandenen kleinen Zooplankton schlecht zu fressen.
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Diese Erscheinung wird wahrscheinlich durch einen groBen WeiBfischbestand weiter geférdert.
Der Stoffhaushalt des Sees ist durch ein Ungleichgewicht von Produktion und Abbau gepréagt, das
im Sommer zu Sauerstofffreiheit unterhalb von 3 m Wassertiefe fiihrt. Der Seegrund scheint kaum
noch als Lebensraum fungieren zu kénnen.

Die geringen Sichttiefen fihren auch zu einem kompletten Ausfall der Unterwasservegetation. Die
Ufervegetation ist trotz der Abgelegenheit des Sees gestoért, insbesondere durch Stege und Be-
weidung.

Eine Besonderheit des Lebensraumes Schwonausee sind seine durch humose Sedimente be-
dingte auffallig geringe Leitféahigkeit und Kalkarmut. Ein Vergleich mit &lteren Untersuchungen
zeigt allerdings, daB die Salzkonzentration im See in den letzten 40 Jahren durch die landwirt-
schaftliche Nutzung des Einzugsgebietes deutlich angestiegen ist.

Die Regenerationschancen des Schwonausees sind aufgrund der stabilen Schichtung im Sommer
recht gut, daB heiBt, eine Reduzierung des Né&hrstoffeintrages kann sich relativ schnell giinstig auf
die Planktonproduktion auswirken und zu einer gréBeren Klarheit des Wassers fuhren. Dies wurde
den Stoffhaushalt des Tiefenwassers entlasten und die Funktion des Nahrungsnetzes im See ver-
bessern.

Empfehlungen

Entsprechend dem groBen Anteil der Landwirtschaft an den Nahrstoffeintrdgen sollte als erstes
gepruft werden, ob es Erosionsrinnen im seenahen Grinland- und Waldbereich gibt, Gber die
Material von den angrenzenden Ackern in den See gelangt. Diese waren gegebenenfalls zu be-
seitigen. Darlber hinaus wirde eine Umwandlung der hangigen Ackerflachen (20 ha) in extensi-
ves Griunland zu einer Entlastung des Sees um ca. 6 kg/a P bzw. um gut 30 % des Phosphorein-
trages flhren.

Der grob abgeschéatzte Eintrag durch Abwasser kénnte durch Nachristung der Hausklaranlagen
um 1,2 kg/a P auf die Halfte des derzeitigen Betrages verringert werden. Beide MaBnahmen zu-
sammen wirden einer Reduktion des Phosphoreintrages um 40 % bewirken und damit den
Schwonausee spurbar entlasten.

Zur Férderung des Ufervegetation sollte die Beweidung am Sudufer eingestellt werden. Positiv
wirde sich darlber hinaus eine leichte Anhebung des Seewasserspiegels auf den degradierten
Erlenbruch am Seeufer auswirken. Vorausgehen mifBte eine eingehende Prifung, in wieweit die
anliegenden Hauser beeintrachtigt wirden.
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Suseler See (Untersuchungsjahr 1995/96)

Topographische Karte (1 : 25.000):
FluBsystem:

Kreis:

Gemeinde:

Eigentimer:

Péachter:

Lage des oberirdischen Einzugsgebietes:
Rechtswerte:

Hochwerte:

Hochster Wasserstand (1995/1996) (m 0.NN):
Mittlerer Wasserstand (1995/1996) (m G.NN):

Niedrigster Wasserstand (1995/1996) (m 0.NN):
GroBe des oberirdischen Einzugsgebietes (km?2):

Seeflache (km?):

Seevolumen (m3) bei 23,27 m (.NN:
Maximale Tiefe (m):

Mittlere Tiefe (m):

Uferlange (km):

Theoretische Wasseraufenthaltszeit (a):
(bei einem geschatzten Abflu3 von 10 I/s-km?)
Umgebungsarealfaktor (m?/m?2):
Umgebungsvolumenfaktor (m2/ms3):
Uferentwicklung:
Hypolimnion/Epilimnion (m3/m3):
Mischungsverhalten:

Entstehung

1930

Gosebek / Ostsee (LUbecker Bucht)
Ostholstein

Sasel

Land Schleswig-Holstein
Gewerblicher Fischer

441470 - 441900
599376 - 599694
23,83 /23,44
23,46 / 23,22
23,05/ 23,04
9,96

0,77

2.930.000

9,3

3,8

4,1

0,9

11,9

3,1

1,3

0,3

instabil geschichtet

Der Suseler See liegt in Moréanen eingebettet in einem eiszeitlichen Tunneltal, das sich nach
Siden Uber den Kleinen und GroBen Pdnitzer See fortsetzt.

Einzugsgebiet und Morphologie des Sees

Der Siiseler See (Abb. 47) befindet sich im Ostlichen Hiigelland, nahe der Ortschaft Siisel, etwa
3 km von der Libecker Bucht entfernt. Sein Einzugsgebiet ist im Verhaltnis zum Seevolumen

manBig groB (Abb. 2).

Im Einzugsgebiet des Sees dominiert Geschiebemergel. In den Bereichen der Zuldufe ist Nieder-
moor ausgebildet. An der Alten Schanze im Norden hat sich Schmelzwassersand abgelagert.

Der See besitzt einen gréBeren und sieben kleine Zuldufe am Nordufer sowie einen Zulauf aus
Siselerbaum am Westufer. Der im Siiden gelegene Ablauf entwéassert in den Taschensee. Stich-
probenhafte Messungen ergaben hier AbfluBmengen zwischen 10 und 200 I/s (Tab. 20), entspre-
chend einer AbfluBspende von 1 bis 20 I/s-km2. Selten wurde jedoch auch Rickstau oder kein
AbfluB beobachtet. Der Seewasserstand schwankte im Jahresverlauf relativ stark um 78 cm
(Abb. 48). Bemerkenswert war der steile Anstieg im Winter 1994/95, als der Seewasserstand auf
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starke Niederschlage reagierte. Die theoretische Wasseraufenthaltszeit ist entsprechend dem
groBBen Einzugsgebiet mit 0,9 Jahren niedrig.

Abb. 47:  Das Einzugsgebiet des Suseler Sees

Tab. 20:  AbfluBmengen (I/s) am Ablauf des Suseler Sees (*AbfluBmenge geschétzt)

Datum 24.10.94 3.1.95 6.3.95 20.3.95 4.4.95
AbfluB (I/s) 20 200 200 165 150
Datum 4.7.95 12.10.95 28.11.95 11.12.95 10.3.96
AbfluB (I/s) 32 kein AbfluB | Ruckstau 10 89
Datum 25.4.96 13.5.96 13.6.96

AbfluB (I/s) 63 32 61

Das Seebecken ist etwa herzférmig (Abb. 49) und wenig strukturiert. Das nordwestliche Seeufer
sowie die sudliche Bucht am Auslauf verlaufen sehr flach. Wahrend im westlichen Seeteil eine
Tiefe von 7,8 m erreicht wird, liegt die maximale Tiefe im 6stlichen Seeteil bei 9,3 m. Das Wasser-
volumen des Epilimnions ist wahrend der Schichtungsphasen mehr als dreimal so gro3 wie das
des Hypolimnions.
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Ufer

Die Ufervegetation des Sees wurde im Auftrag des Landesamtes von GARNIEL (1995) grob
erfaBt. Die folgenden Ausfuhrungen basieren auf inrem Bericht.

Naturnahe Bruchwalder kommen am Siseler See nicht vor. Das Siid- und Ostufer wird immer
wieder auf kurzen Abschnitten von Gehélzreihen aus Schwarz-Erlen, Eschen und verschiedenen
Weiden gesaumt. Am nordwestlichen Ufer ist Weidengebiisch ausgebidet, mit einer Grundschicht
aus Brennessel und einigen Feuchteanzeigern wie MadesiB Filipendula ulmaria, Sumpfdotter-
blume Caltha palustris, Kohldistel Cirsium oleraceum und Bach-Nelkenwurz Geum rivale.

Am Ostufer sind mit einer Ausdehnung von 10 bis 15 m die breitesten Réhrichtbestéande des
Sees, aufgebaut vom Schilf Phragmites australis. Breite Grtel finden sich noch am Seeauslauf
und an zwei verlandeten Buchten des Nordufers. Entlang etwa der Hélfte des gesamten Ufers
(Stdufer und unterhalb der Alten Schanze) ist eine friihere intensive Beweidung erkennbar. Hier
ist das Rohricht nur wenige Meter breit und setzt sich aus Dominanzbestanden stérungstoleranter
Arten wie z. B. Astigem Igelkolben Sparganium erectum, Gemeiner Sumpfsimse Eleocharis
palustris oder Gemeiner Strandsimse Bolboschoenus maritimus zusammen.

Eine Schwimmblattzone ist in zwei geschiitzten Buchten im Westen - hier wird eine Breite von
10 m erreicht - und am Sitdufer des Sees ausgebildet. Sie besteht ausschlieBlich aus der
Teichrose Nuphar lutea.

Die Unterwasservegetation setzt sich aus eutrophierungstoleranten Arten zusammen. Hierzu
zdhlen als dominierende Art das Kammlaichkraut Potamogeton pectinatus, das Durchwachsene
Laichkraut Potamogeton perfoliatus, der Spreizende WasserhahnenfuBB Ranunculus circinatus und
der Teichfaden Zannichellia palustris. Daneben treten das nach der Roten Liste der Farn- und
Blltenpflanzen Schleswig-Holstein (MIERWALD 1990) stark geféhrdete Stachelspitzige Laichkraut
Potamogeton friesii sowie das gefahrdete Zwerg-Laichkraut Potamogeton pusillus i. e. S. auf. Die
Gemeine Armleuchteralge Chara vulgaris und die Zerbrechliche Armleuchteralge Chara globularis
finden sich vereinzelt in sehr flachem Wasser an Stérstellen des Réhrichtes. Der Schwerpunkt des
Makrophytenvorkommens liegt in der Westhélfte des Sees, da hier aufgrund der Seebecken-
morphologie gute Entwicklungsbedingungen sind.

Ingesamt setzt sich die Ufer- und Unterwasservegetation des Siseler Sees tiberwiegend aus hau-
figen und stérungsunempfindlichen Arten zusammen. Aus vegetationskundlicher Sicht hat der See
im Vergleich zu anderen ostholsteinischen Binnengewassern einen guten bis mittleren Wert.

Freiwasser

Zum Zeitpunkt der Probenahme im Mai 1995 zeigte der See eine beginnende thermische Schich-
tung. Zwischen 4 und 5 m Wassertiefe sank die Temperatur von 13,6 auf 12 °C. Im September
war die thermische Schichtung bereits weitgehend aufgehoben, es bestand nur noch eine Sauer-
stoffschichtung (Abb. 50). Dabei betrug die Sauerstoffsattigung des Tiefenwassers noch 62 %.
Monatliche Temperatur- und Sauerstoffmessungen im Jahre 1993 (LIETZ & HARBST 1993) zeig-
ten den SUseler See ebenfalls im Mai bereits geschichtet und ab 8 m nahezu sauerstofffrei

(Abb. 51). Im Juni I6ste sich die thermische Schichtung auf. Die Sauerstoffwerte zeigten allerdings
auch hier, daB der See nicht vollstandig durchmischt wurde. Im Juli und August baute sich noch-
mals eine Schichtung auf, die im September wieder verschwand. Trotz der thermischen Anglei-
chung zwischen Oberflache und Grund bestand noch ein Sauerstoffdefizit von 50 % auf 10 m
Wassertiefe. Dies wurde erst bei der Vollzirkulation im Oktober ausgeglichen.
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Bei der Probenahme im Mai wurde Stickstoff,
vor allem in Form von Nitrat (3 mg/lI Ges.-N,

2 mg/I NOs-N), festgestellt. Phosphat konnte
nicht nachgewiesen werden (Bestimmungs-
grenze 0,005 mg/l PO,-P). Die Phosphor-
Konzentrationen lag bei 0,03 mg/l Ges.-P, wo-
bei dieser Wert wahrscheinlich niedriger ist als
die Konzentrationen, die man im Frihjahr vor-
gefunden hatte, da im Mai wahrend des Klar-
wasserstadiums ein Teil der N&hrstoffe bereits
sedimentiert war. Im Sommer war die Phos-
phor-Konzentrationen auf 0,24 mg/l Ges.-P
angestiegen. Gleichzeitig waren die Ammo-
nium-und Phosphat-Gehalte in der gesamten
Wassersaule, besonders jedoch tber Grund,
stark angestiegen. Zusammengenommen zeigt
dies interne Diingungsprozesse auf. Vermutlich
war der Wasserkoérper bis kurz vor der som-
merlichen Messung auch thermisch geschichtet
und es herrschten anaerobe Verhaltnisse tber
dem Grund, so daB es zu Nahrstofffreisetzun-
gen aus dem Sediment kommen konnte. Eine
Verrechnung der jeweiligen Wasservolumina
mit den dazugehdrigen Phosphorkonzentratio-
nen bestatigte dies. Demnach steht im Sommer
die 7 fache Phosphormenge des Mai’s zum
Aufbau von Biomasse zur Verflgung.

Sauerstoffkonzentrationen (mg/l O,) an der tiefsten Stelle des Stiiseler Sees von Mai

bis Dezember 1993
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Entsprechend der gut verfligbaren Nahrstoffe lag die Chlorophyll-a Konzentration im Sommer mit
135 pg/l sehr hoch, wéahrend sie im Mai wahrend des Klarwasserstadiums mit 2 pg/l sehr niedrig
war. Es ist anzunehmen, daB zum einen der niedrige Phosphorgehalt im Mai das Algenwachstum
begrenzte und zum anderen die vorhandenen groBen Zooplankter die Algen wegfraBBen (s.u.).
Geloste Kieselsaure lag zu beiden Probezeitpunkten in hoher Konzentration vor (3 bis 5 mg/I
Silicat-Si), was typisch ist fir stark durchstromte Seen.

Das Wasser war sehr gut gepuffert (Saurekapazitat 3,3 mmol/l) und mit einem Calcium-Gehalt
von 92 mg/l sehr kalkreich. Der pH-Wert (8,2) lag im Fruhjahr im maBig basischen Bereich und
stieg im Sommer durch das Algenwachstum auf 8,8. Die Leitfahigkeit war mit 58 mS/m fir
Schleswig-Holstein Gberdurchschnittlich hoch (Abb. 4).

Die Sichttiefe (Abb. 52) lag zwischen Mai und Dezember 1993 zwischen 2,5 m und 2,9 m.

Der niedrigste Wert wurde im August mit 1,2 m festgestellt und resultierte wohl auch in diesem
Jahr (vgl. 1995) aus Blaualgenmassenentwicklungen, die bis September anhielten. Im Dezember
wurden sogar 5 m Sichttiefe erreicht. Im Mai 1995 wurde ein Klarwasserstadium mit einer Sicht-
tiefe von 3,6 m beobachtet, daf3 unter anderem durch die Filtriertatigkeit der zu diesem Zeitpunkt
haufigen Wasserfléhe (s.u.) bedingt war.

1993
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Abb. 52: Sichttiefen (m) im Siseler See 1993

Das Plankton im See wurde im Auftrag des Landesamtes von GUNKEL (1995) untersucht. Die
folgenden Ausfihrungen fassen ihren Bericht zusammen.

Der Suseler See wies im Mai nur eine geringe Phytoplanktonentwicklung auf. Typische Kieselal-
gen wie Asterionella formosa und Fragilaria capucina bestimmten das Bild. Zu dieser Jahreszeit
waren bereits koloniebildende und fadige Blaualgen nachzuweisen, die im September stark an
Bedeutung gewannen. Dazu gehérten Pseudanabaena catenata, drei verschiedene Anabaena -
Arten sowie zwei Microcystis - Arten. Weiterhin zeigte sich neben einigen begeiBelten Plankton-
formen (Cryptomonaden und Chlamydomonaden) ein relativ artenreiches Aufkommen von kugeli-
gen Grunalgen. Die haufigste Art war Aktinastrum hantzschii, gefolgt von Coelastrum reticulatum
und Dictyosphaerium tetrachtomum.



94 Seenkurzprogramm 1995

Im Mai war das Zooplankton des Siiseler Sees sowohl artenreich als auch recht individuenreich.
Die Radertiere waren mit 13 Arten vertreten, wobei Keratella spp. und Polyarthra dolichoptera die
Hauptformen dieser Tiergruppe waren. In geringer Anzahl trat die rauberische Asplanchna
priodonta auf. Bei den BlattfuBkrebsen war der Wasserfloh Daphnia longispina am haufigsten,
neben Daphnia cucullata, die recht zahlreich vorhanden war. Die filtrierenden Hapferlinge sind mit
Eudiaptomus gracilis vertreten, von den verschiedenen Altersstufen waren die Jugendstadien am
haufigsten. Die rauberischen Hipferlinge zeigten ein recht hohes Aufkommen der Larvenstadien,
unter den adulten Tieren ist Mesocyclops leuckarti nennenswert. Im Sommerplankton war die
Artenvielfalt und auch die Individuendichte der Radertiere reduziert. Bei den BlattfuBkrebsen war
es ahnlich, Daphnia cucullata fehlte nun véllig. Von den Hupferlingen fand sich Eudiaptomus
gracilis selten und Mesocyclops leuckartii mit wenigen Exemplaren.

Das kleine Plankton im Mai konnte sehr gut von den vorhandenen Zooplanktern gefressen
werden, was auch als Klarwasserstadium sichtbar war. Die im Sommer vorherrschenden Blau-
algen konnten aufgrund ihrer GréBe nicht von den kleinen Zooplanktonformen kontrolliert werden.

Angaben des Landesamtes flr Fischerei Schleswig-Holstein zufolge wird der See durch gewerb-
liche Fischerei zeitweise mit Kastenreusen, sowie sporadisch mit dem Zugnetz befischt. Es
kommen u.a. Hecht, Zander, Barsch, Aal, GroBe Maréne, Karpfen, Schleie, PIétze und auch
Krebse vor. Somit ist der See relativ artenreich. Es wird mit Aal und Karpfen besetzt.

Seegrund

Bei den Untersuchungen wurden am Grund des Suseler Sees weiche, braune Sedimente vorge-
funden, mit einem schwachen Schwefelwasserstoffgeruch ab 7 m Tiefe.

Die tierische Besiedlung des Sedimentes im See wurde im Auftrag des Landesamtes von OTTO
(1995) mittels Greiferproben aus 5, 7 und 9 m Tiefe untersucht. Die folgenden Ausflihrungen
fassen seinen Bericht zusammen.

Charakteristisch flir den SUseler See ist die Haufigkeit, mit der die Zuckmuckenlarven - hier insbe-
sondere Chironomus plumosus - in allen untersuchten Tiefenbereichen auftreten. So waren sie in
5 und 7 m Tiefe mit etwa 3000 Tieren/m?2 vertreten und erreichten in 9 m Tiefe eine Dichte von
6100 Tieren/m2. Daneben ist der Fund von Fleuria lacustris, einer Teichform, in 5 m Tiefe erwah-
nenswert. Wenigborster sind ab 7 m Tiefe sehr haufig, in 9 m Tiefe in einer Anzahl von fast
17.000 Tieren/mz2.

Der Suseler See ist aufgrund der Individuendichte der Zuckmtickenlarven nach THIENEMANN
(1922) als eutropher Chironomus plumosus- See zu bezeichnen.
Nutzung des Sees und seines Einzugsgebietes

Der See wird durch einen gewerblichen Fischer bewirtschaftet. Dieser hat einen eigenen Boots-
anleger und einen Schwimmponton mit Fangnetzen in der Westbucht.

Am Nordufer liegt eine gréBere Badestelle, eine weitere, bedeutend kleinere am Sidufer.

Das Einzugsgebiet des Sees wird zu gut 60 % landwirtschaftlich, Gberwiegend als Acker, genutzt.
Acker grenzen auf knapp der Hélfte der Uferlinie direkt an den See. Der Waldanteil liegt mit 17 %
recht hoch. Bebaut sind ca. 8 % des Einzugsgebietes. Die Zahl der Dungeinheiten lag bei
durchschnittlich 0,36 DE/ha landwirtschaftlich genutzter Flache.
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Die Ortslage Susel ist an die zentrale Abwasserbehandlungsanlage des Zweckverbandes Osthol-
stein angeschlossen und leitet auBerhalb des Einzugsgebietes ein.

Belastungssituation des Sees

Aufgrund der Flachennutzung und der Abwasserbeseitigung im Einzugsgebiet sowie der
Niederschlagsbeschaffenheit werden im folgenden stellvertretend fir viele andere Stoffe die
Eintrdge von Phosphor und Stickstoff in den Siseler See grob abgeschéatzt (Abb. 53 und Tab. 21).

Tab. 21:  Eintrdge von Phosphor und Stickstoff in den Suseler See aus verschiedenen
Quellen (Abschatzung geman Kapitel Auswertungsmethoden)
Flachennutzung Flache Exportkoeff. Phosphoreintrag Exportkoeff. Stickstoffeintrag
(ha) (kg/ha-a P) (kg/a P) (kg/ha-a N) (kg/a N)
Acker 438 0,5 219 20 8750
Grlnland 165 0,2 33 10 1654
Wald 172 0,05 9 7 1202
Siedlung 82 0,75 61 13 1063
Wasser 80 0 0
sonstiges 62 0 0
Summe 998 322 12669
Niederschlag 77 0,086 7 8,3 639
auf die Seeflache
Punktquellen Stuck kg/a P pro Phosphoreintrag kg/a N pro Stickstoffeintrag
bzw. EW DE bzw. EW (kg/a P) DE bzw. EW (kg/a N)
Dungeinheiten 215 0,26 56 0,8 172
Abwasser 0 0,4 0 2,2 0
Summe 56 172
Gesamteintrag in den See Phosphor Stickstoff
Summe (kg/a) 384 13480
bezogen auf die Seeflache (g/a-m? Seeflache) 0,50 18
Gesamtaustrag aus dem Landeinzugs-
gebiet (kg/a-ha Landflache) 0,41 14
(ohne Niederschlag auf die Seeflache)

Die Eintrage aus dem Einzugsgebiet und durch Niederschlag lagen insgesamt bei 384 kg/a
Phosphor und bei Gber 13 t/a Stickstoff. Als Hauptquelle (80 %) flr beide Stoffe ist die land-
wirtschaftliche Flachennutzung anzusehen. Auffallig hoch ist auch der abgeschatzte Phosphor-
eintrag aus Siedlungsflachen mit 16 % des Gesamteintrags.

Im Kapitel , Taschensee* wird der jahrliche Stoffaustrag aus dem Slseler See mit 362 kg/a
Phosphor und 7884 kg/a Stickstoff abgeschatzt. Demnach wird Phosphor nicht im See zurlickge-
halten. Vom eingetragenen Stickstoff wird etwa die Hélfte im See festgelegt bzw. nach Denitrifika-
tion an die Atmosphére abgegeben.
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Phosphor Stickstoff
Wald 2 % Wald 9 %
Slf:':/lng Landwirtschaft Siedlung Landwirtschaft
o 80 % 8 % 78 %
Niederschlag Niederschlag

2%

5%

Abb. 53:  Quellen fiir Phosphor- und Stickstoffeintrage in den Siseler See

Anhand der ermittelten Phosphoreintrage 1aBt sich nach VOLLENWEIDER & KEREKES (1980)
unter Einbeziehung der Seebeckengestalt und des Wasseraustausches die zu erwartende
Phosphor-Konzentration im See abschatzen:

o L#Tw
Z(1+ VTw)
Pe : = erwartete Phosphorkonzentration im See (mg/l)
L 0,50 = jahrliche Phosphor-Belastung pro Seeflache (g/a-m2)
Tw : 0,9 = theoretische Wasseraufenthaltszeit (a)
z 3,8 = mittlere Tiefe des Sees (M)
e —99%09 _ 4 06mg/ip
3,8 (1+ 0,9)

Die nach VOLLENWEIDER zu erwartende Phosphor-Konzentration im See liegt mit 0,06 mg/I P
doppelt so hoch wie die im Mai festgestellte Konzentration von 0,03 mg/I P. Es ist davon auszuge-
hen, daB der tatsachliche Vergleichswert bei einer Probenahme im Frihjahr héher gewesen wére
und im Mai aufgrund der Frihjahrsalgenblite dem Seewasser schon Néhrstoffe entzogen waren.

Bewertung

Der Suseler See hat aufgrund seines maBig groBen Einzugsgebietes und seiner geringen Tiefe
Voraussetzungen fir einen nahrstoffreichen, eutrophen Zustand.

Die derzeitige Phosphor-Belastung des Sees von 0,5 g/a-m? Seeflache ist als maBig einzu-
schétzen.

Die Phosphor-Konzentration im Mai ist zwar relativ niedrig, jedoch stehen aufgrund der geringen
Tiefe und der sich mehrfach auflésenden Schichtungen die vorhandenen Nahrstoffe wiederholt zur
Verfigung. Zudem finden interne Dingungsprozesse durch das nahrstoffreiche Sediment statt.
Der See zeigt ingesamt typische Merkmale eines eutrophen bis polytrophen Sees mit hohen
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sommerlichen Nahrstoffkonzentrationen und damit verbundenen typischen starken, allerdings
anscheinend nur kurzfristigen, Blaualgenentwicklungen. Die Besiedlung des Seegrundes zeigt
aufgrund der wiederholten Durchmischung des Wassers eine gunstigere Einstufung als eutropher
Chironomus plumosus -See.

Die Bilanzierung des zu- und abflieBenden Phosphors zeigt, daB bedingt durch die Nahrstoff-
freisetzungen aus dem Sediment kein Phosphor im Siseler See zurlickgehalten wird.

Die submerse Vegetation ist vergleichsweise gut ausgebildet, weist jedoch auf Stérungen hin.
Entlang etwa der Halfte des gesamten Ufers ist eine frihere intensive Beweidung erkennbar.

Empfehlungen

Der Siiseler See befindet sich im Ubergang vom eutrophen zum polytrophen Zustand. Es sollte
versucht werden, ihn wieder in einen stabilen eutrophen Zustand zurtckzufuhren.

Entsprechend dem hohen Anteil der Landwirtschaft an der Belastung des Sees sollten MaBnah-
men zur Entlastung in diesem Bereich ergriffen werden. Hierbei miBte nicht das gesamte weitlgu-
fige Einzugsgebiet, sondern vordringlich die seenahe Nutzung berlcksichtigt werden. Die Stoffein-
trage kdénnten reduziert werden, indem die Ackerflachen entlang des Seeufers in Griinland umge-
wandelt werden. Auch durch die Anlage eines breiten Schutzstreifens am hangigen Sud- und
Ostufer, in dem sich als Erosionsschutz natirliche Vegetation entwickeln kann, kann der Nahr-
stoffeintrag in den See reduziert werden.

Es sollte geprift werden, ob das im Siedlungsbereich abflieBende Regenwasser in Regenklar-

becken geflhrt werden kann. Hierdurch kdnnte der Phosphoreintrag aus versiegelten Flachen

etwa halbiert werden. Insgesamt wirde sich somit die Phosphorzufuhr um 8 %, das sind 30 kg,
jahrlich verringern.

Die stattfindenden internen Dingungsprozesse werden die Erholung des Sees nach Durchfihrung
von EntlastungsmafBnahmen mdglicherweise etwas verlangsamen.

Im See kommt die GroBe Maréne, ein kaltstenothermer Fisch, vor. Es sollte hiermit keinesfalls
besetzt werden, da es sich um einen standortfremden Fisch handelt. Er hat aufgrund der geringen
mittleren Seetiefe keine Ruckzugsmadglichkeiten ins kihle Tiefenwasser und somit keinen geeig-
neten Lebensraum.
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Taschensee (Untersuchungsjahr 1995/96)

Topographische. Karte (1 : 25.000):
FluBsystem:

Kreis:

Gemeinde:

Eigentimer:

Péachter:

Lage des oberirdischen Einzugsgebietes:
Rechtswerte:

Hochwerte:

Hochster Wasserstand (1995/1996) (m 0.NN):
Mittlerer Wasserstand (1995/1996) (m G.NN):

Niedrigster Wasserstand (1995/1996) (m 0.NN):
GroBe des oberirdischen Einzugsgebietes (km?2):

Seeflache (km?):

Seevolumen (m?3) bei 22,19 m 0.NN:
Maximale Tiefe (m):

Mittlere Tiefe (m):

Uferlange (km):

Theoretische Wasseraufenthaltszeit (a):
(bei einem geschatzten AbfluB3 von 10 I/s-km?)
Umgebungsarealfaktor (m?/m?2):
Umgebungsvolumenfaktor (m2/ms3):
Uferentwicklung:
Hypolimnion/Epilimnion (m3/m3):
Mischungsverhalten:

Entstehung

1930

Gosebek / Ostsee (LUbecker Bucht)
Ostholstein

Scharbeutz

Land Schleswig-Holstein
Gewerblicher Fischer

441470 - 441900
599108 - 599694
22,49 /22,29
22,18 /22,18
21,88 /22,02
13,0

0,40

1.990.000

9,6

4,9

3,2

0,5

31,5

6,3

1,4

0,11

instabil geschichtet

Die Seebeckenform 4Bt darauf schlieBen, daB der Taschensee als eiszeitliches Gletscher-

zungenbecken entstanden ist.

Einzugsgebiet und Morphologie des Sees

Der Taschensee (Abb. 54) liegt im Ostlichen Hiigelland, nordwestlich von Scharbeutz, am Rand
der Ortschaft Stubbenberg. Sein Einzugsgebiet ist im Verhaltnis zu Seeflache und -volumen relativ

grofB3 (Abb. 2).

Die B6den im Einzugsgebiet bestehen hauptsachlich aus Geschiebelehm, der stellenweise Sand
Uberlagert. AnschlieBend an die nordéstliche Bucht ist nach Norden hin ein Niedermoor ausge-
bildet. Der Zulauf selbst passiert vor Erreichen dieses Gebietes auf etwa einem Drittel seiner
Lange Sand, der z.T. humos ist und sich als Streifen am Taschensee entlang vom Ostufer bis hin

zum Westufer fortsetzt.

Der See liegt in einer Mulde und hat im Norden einen Zulauf, der das Niedermoor entwéssert, und
einen Zulauf aus dem Suseler See. Dieser macht mit einem Einzugsgebiet von 10 km? fast 80 %
des gesamten Einzugsgebietes des Taschensees aus. Hinsichtlich der aus der Flache ausgetra-
genen Stoffe findet im Siseler See eine Vorklarung statt. Der See entwassert am Sudufer tber
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Taschensee

ein Wehr in einen verrohrten Graben, den ,Dénischen Kanal®, der nach ca. 400 m im Kleinen
Poénitzer See mundet. Der urspringliche Ablauf des Taschensees befindet sich am Westufer. Er
wurde nach dem Kanalbau bedeutungslos und das Wasser steht dort Gberwiegend (Graben).

000000000,.
o9
oo

Siiseler "..
See "
: / 3
: / :
; Taschensee
LI l0,|5 1l km
Stubbenberg

Abb. 54:  Das Einzugsgebiet des Taschensees
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Stichprobenhafte Messungen am Ablauf (Tab. 22) ergaben relativ groBe AbfluBmengen zwischen
90 und 300 I/s im FrOhjahr, entsprechend einer AbfluBspende von 7 bis 23 I/s-km?2, wahrend im
Sommer und Herbst kein AbfluB festgestellt wurde. Der Seewasserstand, der durch den Ménch
am Ablauf kinstlich reguliert wird, schwankte im Jahresverlauf um 52 cm (Abb. 55). Spitzenwerte
wurden wie bei den zeitgleich untersuchten Seen, im regenreichen Winter 94/95 beobachtet. Die
theoretische Wasseraufenthaltszeit ist entsprechend dem groBen Einzugsgebiet mit 0,5 Jahren
niedrig.

Tab. 22:  AbfluBmengen (I/s) am Ablauf des Taschensees
Datum 24.10.94 3.1.95 6.3.95 20.3.95 4.4.95
AbfluB (I/s) <10 312 318 92 245
Datum 4.7.95 14.8.95 9.10.95 28.11.95 11.12.95
AbfluB (I/s) 74 kein AbfluB3 kein AbfluB3 kein AbfluB kein AbfluB
Datum 11.3.96 25.4.96 13.5.96
AbfluB (I/s) 151 kein AbfluB3 kein AbfluB3
22,60
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Abb. 55: Seewasserstande (m (0.NN) im Taschensee

Das Seebecken hat eine etwa trapezférmige Form (Abb. 56). Wahrend das Stidostufer sehr steil
abfallt, ist die Bucht im Norden flach. Die tiefste Stelle liegt mit 9,6 m im nordwestlichen Teil des
Sees.

Das Hypolimnion ist sehr klein im Verhéltnis zum Epilimnion, dessen Wasservolumen wahrend der
Schichtungsphase im August neunmal so groB war.
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Taschensee

Abb. 56: Tiefenplan des Taschensees
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Ufer

Die Ufervegetation des Sees wurde im Auftrag des Landesamtes von GARNIEL (1995 ) grob er-
faBt. Die folgenden Ausfuhrungen basieren auf inrem Bericht.

Naturnahe Ufergehdlze kommen am Taschensee nicht vor. Am Nordufer treten sporadisch ge-
pflanzte junge Erlen und verschiedene Weiden auf, unterhalb der Ortschaft Stubbenberg wird das
Ufer von einer Reihe aus Schwarz-Erlen und verschiedenen Weiden-Arten gesdumt.

Auch Rohrichte sind am Taschensee schwach ausgebildet. Auf der H6he von Stubbenberg herr-
schen schmale Schilfbestande vor, die von zahlreichen Stegen unterbrochen werden. Die Ubrigen
Uferbereiche zeichnen sich durch Dominanzbestande stérungs- und beweidungstoleranter Arten
aus. Dazu gehéren der Wasserschwaden Glyceria maxima, die Gemeine Sumpf-Simse Eleocharis
palustris und die Sumpf-Segge Carex acutiformis. Diese Artenzusammensetzung 1&aBt erkennen,
daB die Réhrichtzone friher nahezu in ihrer gesamten Lénge intensiv beweidet wurde. Schilf
Phragmites australis ist nur an wenigen Stellen in der Stdbucht und am Westufer der Nordbucht
bestandsbildend.

Eine Schwimmblattzone ist schwach entwickelt. Sie wird fast ausschlieBlich von der Teichrose
Nuphar lutea aufgebaut, die in drei geschltzten Buchten vorkommt.

Bei den Unterwasserpflanzen bildet das Kamm-Laichkraut Potamogeton pectinatus entlang des
gesamten Ufers Massenbestande, wodurch méglicherweise das Aufkommen anderer Arten unter-
driickt wird. Als haufigste Begleitarten treten Spreizender Wasser-Hahnenfu3 Ranunculus
circinatus, Gemeines Hornkraut Ceratophyllum demersum und Kanadische Wasserpest Elodea
canadensis auf. Stetig eingestreut kommen ferner das nach der Roten Liste der Farn- und Bliten-
pflanzen Schleswig-Holstein (MIERWALD 1990) stark gefahrdete Stachelspitzige Laichkraut
Potamogeton friesii, sowie das gefahrdete Zwerg-Laichkraut Potamogeton pusillus i.e.S. vor. Auf
sandigem Substrat bilden der Teichfaden Zannichellia palustris und die Gemeine Armleuchteralge
Chara vulgaris dichte Teppiche, in denen die nach VAHLE (1990) in Norddeutschland gefahrdete
Gegensatzliche Armleuchteralge Chara contraria und die Zerbrechliche Armleuchteralge Chara
globularis eingestreut vorkommen. Auffallig ist das Fehlen der breitblattrigen Laichkrauter, insbe-
sondere des Durchwachsenen Laichkrautes Potamogeton perfoliatus, das sonst in entsprechen-
den Gewdssern Ostholsteins vorkommt.

Insgesamt zeichnet sich der Taschensee durch eine vergleichsweise gut ausgebildete submerse
Vegetation aus, die jedoch Stérungen erkennen 1&aBt. Bedrohte Arten finden sich an mehreren
Uferabschnitten. Die intensive Beweidung der Uferzonen hat zu einer noch andauernden Stérung
der Roéhrichtzone geflhrt.

Freiwasser

Der Taschensee war im August thermisch geschichtet (Abb. 57). Die Sprungschicht lag zwischen
6 und 7 m. Dort reduzierte sich die Temperatur von 20 auf 15°C.

Zum Zeitpunkt der Probenahme im April 1995 war der See noch nicht geschichtet. Phosphor
wurde in verhaltnismé&Big geringer Konzentration (0,04 mg/l Ges.-P) festgestellt, wahrend Stick-
stoff in relativ hoher Konzentration (2,3 mg/| Ges.-N) vorlag (Abb. 4). Phosphat konnte nicht nach-
gewiesen werden (Bestimmungsgrenze 0,005 mg/I PO,-P). Im Sommer lag die Phosphor-Kon-
zentration im Oberflachenwasser etwas héher als der Frihjahrswert, so daB3 wahrscheinlich
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Sauerstoff-Sattigung (%) nahrstoffreiches Tiefenwasser nach oben ge-
0 50 100 150 200 langt war. Gleichzeitig war dber dem Grund ein
0 : : : N starker Anstieg auf 0,8 mg/l Ges.-P bezie-
hungsweise 0,7 mg/l PO4-P zu verzeichnen. Die
14 o Stickstoff- und Ammonium-Konzentrationen
waren hier ebenfalls stark erhdht (4,1 mg/I
2+ Ges.-N, 3,0 mg/l NH,-N). Aufgrund der herr-
schenden anaeroben Verhéltnisse und der fest-
ST gestellten Schwefelwasserstoffentwicklung
Tal kann von einer Nahrstoff-Freisetzung aus dem
Y Sediment und damit von internen Diingungs-
@51 prozessen ausgegangen werden. Geldste
= Kieselsdure lag zu beiden Probezeitpunkten in
6 + hoher Konzentration (3 bis 5 mg/I Silicat-Si) vor
und erreichte im Sommer im Tiefenwasser
7T einen Wert von 13 mg/I Si, der vermutlich auf
abgestorbene und sedimentierte Kieselalgen
8¢ zuriickzufiihren ist.
9 } } } } !

Das Wasser war sehr gut gepuffert

o 5 10 15 20 25 (Saurekapazitat 3,1 mmol/l) und mit einem

Temperatur (°C) Calcium-Gehalt von 82 mg/| sehr kalkreich. Der
pH-Wert (8,4) lag im Fruhjahr im maBig basi-
Abb. 57:  Tiefenprofile von Temperatur (°C) schen Bereich und erreichte im Sommer einen
und Sauerstoff-Sattigung (%) im Wert von 9. Die Leitfahigkeit war mit 55 mS/m
August 1995 flr Schleswig-Holstein Uberdurchschnittlich
Temperatur A Sauerstoff o hoch (Abb. 4).

Die Sichttiefen (Abb. 58) lagen 1996 wahrend des Klarwasserstadiums im Mai bei 4 m und im Juni
um 2 m. Bis Ende August war die Sichttiefe meistens unter 1m und das Wasser hatte eine grau-
grune Farbe, was auf eine Blaualgenblite zurlickzufihren ist. Im August des Vorjahres zeigte sich
eine entsprechende Sichttiefe (1,10 m). Ein Sauerstoffgehalt im Oberflachenwasser von 170 %
bestatigte hoch produktive Verhaltnisse. Abgesehen von diesen Algenmaxima ist die Produktivitat
des Planktons relativ gering (siehe unten), sichtbar auch an Chlorophyll a-Konzentrationen von 12
bis 17 pg/l. Es ist allerdings anzunehmen, daB der relativ niedrige Phosphorgehalt des Ober-
flachenwassers das Algenwachstum begrenzte.

Das Plankton im See wurde im Auftrag des Landesamtes von GUNKEL (1995) untersucht. Die
folgenden Ausflihrungen fassen ihren Bericht zusammen.

Der Taschensee war im April 1995 phytoplanktonarm. Neben den fir diese Jahreszeit typischen
Kieselalgen Asterionella formosa, Fragilaria capucina, Stephanodiscus hantzschii, Melosira sp.
erschien die Goldalge Uroglena sp. mit mittleren Zelldichten. Daneben fanden sich lediglich einige
wenige begeiBelte Algen (Cryptomonaden und Chlamydomonaden). Das Sommerplankton des
Taschensees war vielfaltiger. Blaualgen waren mit zwei Arten Aphanizomenon flos-aquae,
Aphanizomenon gracile vertreten. Als Goldalgen traten die dominante Uroglena sp. zusammen mit
Dinobryon sertularia auf. Die begeiBelten Formen des Frihjahrs waren in héheren Zelldichten vor-
handen. Kugelige Grinalgen traten vermehrt in Erscheinung. Am haufigsten fanden sich zwei
Zackenradchen-Arten, Pediastrum duplex und Pediastrum boryanum. Mit ca. 22000 Zellen/ml war
der Taschensee aber auch im Sommer kein planktonreiches Gewasser.
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Im Zooplankton zeigte sich sowohl im Frihjahr als auch im Sommer eine recht artenreiche und
auch starke Entwicklung von Radertieren, hauptsachlich mit Keratella cochlearis und Polyarthra
dolichoptera. Die BlattfuBkrebse waren durch Daphnia cucullata und Bosmina longirostris am hau-
figsten vertreten. Im Sommer war hier noch die Entwicklung der réduberischen Leptodora kindltii
bemerkenswert. Wahrend im Frihjahr noch etwas haufiger Larval- und Jugendstadien der raube-
rischen Hipferlinge vorhanden waren, waren sie im Sommerplankton in allen Entwicklungsstadien
stark dezimiert. Als adultes Stadium war nur Cyclops strenuus vertreten.

Sichttiefe (m)

qA
()]
L
I

Abb. 58: Sichttiefen (m) im Taschensee 1996

Angaben des Landesamtes flr Fischerei Schleswig-Holstein zufolge wird der See durch einen
gewerblichen Fischer zeitweise mit Parchenreusen und Trappnetzen befischt. In den Féangen
kommen Aal, Barsch, Plétze, GroBe Marane, Hecht, Rutte und Krebse vor. Der See wird mit Aal
(Satzaal), Hecht (Brut) und GroBer Marane (Brut) besetzt.

Seegrund

Bei den Untersuchungen wurden am Grund des Taschensees weiche, grau-beige, geruchlose
Sedimente festgestellt.

Die tierische Besiedlung des Sedimentes im Taschensee wurde im Auftrag des Landesamtes von
OTTO (1995) mittels Greiferproben aus 5, 7, und 9 m Tiefe untersucht. Die folgenden Ausfiihrun-
gen fassen seinen Bericht zusammen.

Im Taschensee traten Zuckmuckenlarven der Chironomus plumosus -Gruppe in allen Tiefen in
groBer Haufigkeit von 4000 bis 6000 Tieren/m? auf. Daneben fanden sich Blschelmickenlarven
Chaoborus flavicans mit 3000 bis 3500 Tieren/m? und Wenigborster in groBer Zahl. So waren sie
in 9 m Tiefe in einer Anzahl von Uber 20.000 Tieren/m? vertreten. Mollusken waren nur als
Schalenmaterial vorhanden.
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Der Taschensee ist aufgrund der Haufigkeit, mit der die Zuckmucken auftreten nach
THIENEMANN (1922) als eutropher Chironomus plumosus-See einzustufen.

Nutzung des Sees und seines Einzugsgebietes

Der See und sein direktes Einzugsgebiet liegen im Landschaftsschutzgebiet ,Pénitz-Klinberger
Kurgebiet” (Stand 1992). Der See wird durch einen gewerblichen Fischer bewirtschaftet.

Das Nordostufer des Sees wird stellenweise beweidet. Am Stdufer sind zwei kleinere Bade-
stellen. Auf der H6he der Ortschaft Stubbenberg ist der Schilfglrtel durch zahlreiche Stege durch-
brochen.

Das direkte Einzugsgebiet des Sees wird zu fast 80 % landwirtschaftlich, Gberwiegend als Acker,
genutzt. Der Waldanteil ist mit 3 % niedrig, besiedelt sind 2 % der Flache. Die Zahl der Dungein-
heiten lag bei durchschnittlich 0,42 DE/ha landwirtschaftlich genutzter Flache.

Abwasser gelangt nicht in den Taschensee. Die Ortslagen Gronenberg und Stubbenberg sind an
die zentrale Abwasserbehandlungsanlage des Zweckverbandes Ostholstein angeschlossen. Die
Abwaésser werden auBerhalb des Einzugsgebietes eingeleitet.

Belastungssituation des Sees

Der Stiseler See fungiert als ,,Vorklarbecken® fiir das Wasser aus dem gréBten Teil (80 %) des
Einzugsgebietes des Taschensees. Im folgenden werden daher die mittleren Phosphor- und Stick-
stoff-Konzentrationen im Siiseler See mit einer geschéatzten AbfluBspende von 10 I/s-km? verrech-
net und nur die Nutzung im direkten Einzugsgebiet des Taschensees wie gewohnt berlcksichtigt.

Ermittlung der Eintrage tiber den Suseler See:

0,115 mg/l P * 10 I/s*km? = 1,15 mg/s-km? P
25 mg/IN=*101/s*km?2=25 mg/s:km2 N

Fir das Einzugsgebiet des Suseler Sees von 10 km? ergibt sich:

1,15 mg/s'km2 P * 10 km2= 11,5mg/s P = 362 kg/a P
25 mg/s'km2 N * 10 km? =250 mg/s N = 7884 kg/a N

Uber den Ablauf des Siiseler Sees gelangen demnach 362 kg Phosphor und 7884 kg Stickstoff im
Jahr in den Taschensee. Die im Kapitel ,Siseler See” abgeschatzten Eintrage in den Siseler See
lagen bei insgesamt 380 kg/a Phosphor und bei Gber 13 t/a Stickstoff. Demnach entlastet der
Suseler See den Taschensee lediglich beziiglich des Stickstoffs. Der eingetragene Phosphor
passiert den SlUseler See ohne in nennenswertem Ausmaf zurtickgehalten zu werden.

Aufgrund der Flachennutzung im direkten Einzugsgebiet des Taschensees sowie der Nieder-
schlagsbeschaffenheit werden im folgenden die zusétzlichen Eintrdge von Phosphor und Stick-
stoff in den Taschensee grob abgeschétzt (Tab. 23).

Die Eintrage aus dem direkten Einzugsgebiet und durch Niederschlag lagen demnach insgesamt
bei 136 kg/a Phosphor und bei 4,6 t/a Stickstoff. Als Hauptquelle (fast 90 %) fiir beide Stoffe ist
die landwirtschaftliche Flachennutzung anzusehen.
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Tab. 23:

Eintrdge von Phosphor und Stickstoff aus dem direkten Einzugsgebiet (3,04 km?) in

den Taschensee aus verschiedenen Quellen (Abschéatzung geman Kapitel
Auswertungsmethoden)

Flachennutzung Flache Exportkoeff. Phosphoreintrag Exportkoeff.  Stickstoffeintrag
(ha) (kg/ha-a P) (kg/a P) (kg/ha-a N) (kg/a N)
Acker 165 0,5 82 20 3296
Grinland 68 0,2 14 10 678
Wald 9 0,05 0,5 7 64
Siedlung 15 0,75 11 13 199
Wasser 41 0 0
sonstiges 6 0 0
Summe 304 108 4237
Niederschlag 40 0,08 3 8,3 334
auf die Seeflache
Punktquellen Stuck kg/a P pro Phosphoreintrag kg/aNpro  Stickstoffeintrag
bzw. EW DE bzw. EW (kg/a P) DE bzw. EW (kg/a N)
Dungeinheiten 97 0,26 25 0,8 78
Summe 25 78
Eintrag aus dem direkten Einzugsgebiet in den See Phosphor Stickstoff
Summe (kg/a) 136 4649

Der gesamte Eintrag in den Taschensee ergibt sich aus der Summe der Stoffeintrage aus dem
Siseler See und aus dem direkten Einzugsgebiet des Taschensees (Tab. 24, Abb. 59) und liegt
bei 498 kg/a Phosphor und 12,5 t/a Stickstoff. Fir Phosphor entspricht dies einer sehr hohen Be-
lastung von 1,24 g/a-m? Seeflache.

Phosphor

Siedlung 2 %

Siiseler See
72 %

Abb. 59:

Landwirtschaft
26 %

Niederschlag
2%

Stickstoff

Siedlung 2 %

Siiseler See
63 %

Landwirtschaft
34 %

Niederschlag
3%

Quellen fir Phosphor- und Stickstoffeintrage in den Taschensee
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Tab. 24:  Eintrage von Phosphor und Stickstoff Gber den Stiseler See und aus dem direkten
Einzugsgebiet in den Taschensee

Gesamteintrag in den See Phosphor Stickstoff
Uber den Suseler See (kg/a) 362 7884
aus dem direkten Einzugsgebiet (kg/a) 136 4649
Summe (kg/a) 498 12533
bezogen auf die Seeflache (g/a-m?) 1,24 31

Anhand der ermittelten Phosphoreintrage 148t sich nach VOLLENWEIDER & KEREKES (1980)
unter Einbeziehung der Seebeckengestalt und des Wasseraustausches die zu erwartende
Phosphor-Konzentration im See abschatzen:

b . LrTw
zZ(1+ VvTw)
Pe : = erwartete Phosphorkonzentration im See (mg/l)
L : 1,24 = jahrliche Phosphor-Belastung pro Seeflache (g/a:m?)
Tw : 0,5 = theoretische Wasseraufenthaltszeit (a)
z 49 = mittlere Tiefe des Sees (M)
e 124%05 _ 607mg/ip
49 (1+ 0,7)

Die nach VOLLENWEIDER zu erwartende Phosphor-Konzentration im See liegt mit 0,07 mg/I P
deutlich Gber dem festgestellten Frihjahrswert von 0,04 mg/l P. Wahrscheinlich ist der Eintrag aus
dem Siseler See geringer als veranschlagt. Hier wurde der Mittelwert aus Mai- und September-
beprobung, die jedoch stark differieren, den Berechnungen zugrunde gelegt (siehe oben). Es kann
davon ausgegangen werden, daB die hohen Phosphor-Konzentrationen des Septembers im
Suseler See nicht in dem gleichen Zeitumfang des Jahres vorherrschen wie die Frihjahrs-
Konzentrationen und somit hier tGbergewichtet sind.

Bewertung

Der Taschensee hat aufgrund seines groBen Einzugsgebietes natlrliche Voraussetzungen fir
einen nahrstoffreichen, eutrophen Zustand.

Die derzeitige Phosphor-Belastung des Sees von 1,2 g/a:m? Seeflache ist recht hoch. Trotzdem
zeigt der See Merkmale eines schwach eutrophen Sees, das sind relativ geringe Phosphor-Kon-
zentrationen und eine niedrige Produktion. Allerdings herrscht im Sommer im kleinen Hypolimnion
Sauerstoffmangel. Die Nahrstoffe aus dem Sediment werden freigesetzt und diingen den See
intern. Nur aufgrund der Schichtung wirken sich diese Prozesse bisher kaum im Epilimnion aus.

Die submerse Vegetation des Taschensee ist vergleichsweise gut ausgebildet, ARt jedoch Sto-
rungen erkennen. Bedrohte Arten finden sich an mehreren Uferabschnitten. Die intensive Bewei-
dung der Uferzonen hat zu einer nachhaltigen Stérung der Réhrichtzone gefiihrt.
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Empfehlungen

Entsprechend dem hohen Anteil der Landwirtschaft an der Belastung des Taschensees sollten
MaBnahmen zur Entlastung in diesem Bereich ergriffen werden. Hierbei muB nicht das gesamte
weitldufige Einzugsgebiet, sondern vordringlich die seenahe Nutzung berlcksichtigt werden.
Wichtig ist eine Riicknahme der Beweidung der Seeufer. Weiterhin konnten Stoffeintrage durch
Umwandlung der im Stdosten und Norden gelegenen hangigen Ackerflachen in Grinland
minimiert werden.

Eine wesentliche Belastung fur den Taschensee ist der Phosphoreintrag tber den ZufluB aus dem
Suseler See. Mit einem Flachweiher im Zulaufbereich, der etwa 4 Hektar groB sein sollte, konnte
ein Stoffrickhalt von 200 kg Phosphor pro Jahr und damit eine spirbare Entlastung des
Taschensees erreicht werden.

Die GroBe Maréne ist ein kaltstenothermer Fisch. Er toleriert also nur einen kihlen Temperaturbe-
reich. Es sollte hiermit keinesfalls besetzt werden, da es sich um einen standortfremden Fisch
handelt. Aufgrund der geringen mittleren Seetiefe und der kritischen Sauerstoffverhaltnisse hat er
keine Ruckzugsmadglichkeiten ins kiihle Tiefenwasser und somit keinen geeigneten Lebensraum.
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Ankerscher See - Ufer- und Unterwasservegetation

Schwimmblattzone und Wasserlinsendecken

Wissenschaftlicher Artname Deutscher Artname Rote Liste | Vorkommen im See
Nuphar lutea Teichrose - Z
Nymphaea alba Seerose - Z
Polygonum amphibium f. nat. Wasser-Knéterich - W
Lemna minor Kleine Wasserlinse - W
Tauchblattzone
Wissenschaftlicher Artname Deutscher Artname Rote Liste | Vorkommen im See
Ceratophyllum demersum Gemeines Hornblatt - Z
Elodea canadensis Kanadische Wasserpest - W
Potamogeton pectinatus Kamm-Laichkraut - X
Potamogeton pusillus i.e.S. Zwerg-Laichkraut 3 W
Ranunculus circinatus Spreizender Wasserhahnenfuf3 - W
Zannichellia palustris Sumpf-Teichfaden - y4
Fontinalis antipyretica Quellmoos - Z
Réhrichte, GroBseggenrieder und Bruchwélder
Wissenschaftlicher Artname Deutscher Artname Rote Liste | Vorkommen im See
Alisma plantago-aquatica Gemeiner Froschloffel - W
Alnus glutinosa Schwarz-Erle - z
Angelica sylvestris Wald-Engelwurz - Z
Berula erecta Schmalblattriger Merk - W
Betula pendula Hange-Birke - W
Caltha palustris Sumpfdotterblume - y4
Calamagrostis canescens Sumpf-Reitgras - Z
Calystegia sepium Zaunwinde - Z
Carex acutiformis Sumpf-Segge - D
Carex elata Steif-Segge - W
Carex vesicaria Blasen-Segge - W
Cicuta virosa Wasser-Schierling - W
Cirsium oleraceum Kohldistel - Z
Eleocharis palustris Sumpf-Simse - W
Epilobium hirsutum Zottiges Weidenrdschen - Z
Eupatorium cannabinum Gemeiner Wasserdost - Z
Equisetum palustre Sumpf-Schachtelhalm - W
Filipendula ulmaria MéadesuB - Z
Frangula alnus Faulbaum - W
Fraxinus excelsior Gemeine Esche - Z
Geum rivale Bach-Nelkenwurz - Z
Glyceria fluitans Flutende Schwaden - W
Glyceria maxima Wasser-Schwaden - W
Humulus lupulus Gemeiner Hopfen - Z
Iris pseudacorus Wasser-Schwertlilie - w
Juncus effusus Flatter-Binse - W
Lychnis flos cuculi Kuckuckslichtnelke - V4
Lycopus europaeus Ufer-Wolfstrapp - Z
Lysimachia thyrsiflora StrauB-Gilbweiderich 3 W
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Roéhrichte, GroBseggenrieder und Bruchwaélder

Wissenschaftlicher Artname

Deutscher Artname

Rote Liste

Vorkommen im See

Lythrum salicaria
Mentha aquatica agg.
Populus spec.
Phalaris arundinacea
Phragmites australis
Ribes rubrum

Rubus fruticosus agg.
Rumex hydrolapathum
Salix alba

Salix caprea

Salix cinerea

Salix x multinervis
Salix spec.
Sparganium erectum
Typha angustifolia
Urtica dioica
Valeriana procurrens
Veronica beccabunga
Viburnum opulus
Vicia cracca

Blut-Weiderich
Wasser-Minze
Pappel, Hybridform
Rohr-Glanzgras
Schilf

Rote Johannisbeere
Brombeere
FluB-Ampfer
Silber-Weide
Sal-Weide
Grau-Weide
Vielnervige Weide
Weiden, indet.
Astiger Igelkolben
Schmalbléttriger Rohrkolben
GroBe Brennessel
Kriechender Baldrian
Bachbunge
Gemeiner Schneeball
Vogel-Wicke

NSESENNZSE=Z=S=E=Z==ENNZ=ZOUONNNN
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Ankerscher See - Physikalische und chemische MeBdaten

EDV - Nr.: 129062

Probenahmedatum 28.02.1995 02.08.1995
Uhrzeit / MEZ bzw. MESZ 11:00 11:00
Wetter jetzt / vor 12 h 2/2 11
Windrichtung/Windrose SwW NO
Windstarke Bft 3-4 1-2
Lufttemperatur °C 9,7 22,8
Aktueller Luftdruck hPa 1021 1020
Sichttiefe, Secchi-Scheibe m 2,8 1
Pegelstand cm 153 148
Entnahmetiefe m 1 1
Wassertemperatur Feld °C 4,8 24,3
elektr. Leitfahigkeit 25° mS/m 79,5 25,9
pH - Wert 8,25 8,93
Farbung 1 1
Tribung 3 5
Geruch 1 1
Séurekapazitat pH 4.3 mmol/I 3,9 1,21
Basekapazitat pH 8.2 mmol/| - -
Hydrogencarbonat,berech. mg/l 238 73,8
Chlorid mg/l 102 24
Ammonium-N mg/l 0,031 0,022
Nitrat-N mg/l 2,22 <0,05
Nitrit-N mg/l 0,01 0,001
Gesamt-Stickstoff mg/l 3,0 1,2
Phosphat-P mg/I <0,005 0,007
Gesamt-Phosphor mg/l 0,045 0,057
Silicat-Si mg/I| 6,84 5,03
Magnesium mg/l 15 19
Calcium mg/l 100 74
Chlorophyll a pg/l 8,88 45,14
Phaeophytin pg/l 3,60 4,78




120

Seenkurzprogramm 1995

Ankerscher See - Phytoplankton

28.02.95 | 02.08.95 28.02.95 | 02.08.95
KI. Cyanobacteriae Kl. Euglenophyceae
Anab. spiroides w Euglena sp. s s
Anabaena sp. s mi Phacus aenigmaticus s s
Aphanizomenon flos-aquae mi Phac. sp. s
Merismop. tenuissima s Trachelomonas verrucosa s s
Microcystis aeruginosa s Trach. volvocina s
KI. Diatomeae Kl. Chlorophyceae
Ord. Pennales Ord. Volvocales
Asterionella formosa s Chlamydomonas spp. w mi
Attheya zachariasi s Chlorogonium sp. w
Fragilaria crotonensis s Eudorina elegans S
Frag. capucina s Ord. Chlorococcales
Nitzschia acicularis mi Coelastrum pseudomicroporum s
Nitz. sp. s s Crucigeniella rectangularis s mi
Pinnularia sp. s Didymocystis planctonica w
Synedra acus s w Golenkinia radiata w
Ord. Centrales Monoraphidium griffithii w
Melosira sp. s Monoraphidium setiforme w
KIl. Dinophyceae Nephrochlamys willeana s
Ceratium hirundinella s Pediastrum boryanum s s
Gymnodinium sp. s s Pedi. duplex s
Peridinium bipes w Scenedesmus acuminatus s s
P. cinctum s Scen. dispar s
P. sp. w Scen. gutwinskii s
Kl. Chrysophyceae Scen. quadricauda s w
Dinobryon sertularia w Tetraedron caudatum s s
Kl. Conjugatophyceae Tetraed. minimum s w
Kl. Cryptophyceae Treubaria schmidlei s
Chroomonas acuta w w
Cryptomonas sp. mi mi
Ankerscher See - Zooplankton

28.2.95 | 2.8.95 28.2.95 [ 2.8.95
Ciliata Calanoide Copepoda
Ciliata spp. S Nauplien s s
Rotatoria Copepodite s s
Brachionus angularis w Eudiaptomus gracilis s s
Kellikottia longispina w Cyclopoide Copepoda
Keratella cochl. fa. tecta ma Nauplien mi mi
K. quadrata s mi Copepodite mi h
Polyarthra dolichoptera w mi Cyclops kolensis w
Pompholyx sulcata ma C. vicinus w
Trichocerca similis mi Mesocyclops leuckarti w
Phyllopoda Thermocyclops oithinoides w
Bosmina longirostris S
Ceriodaphnia quadrangula w
Daphnia cucullata w
Diaphanosoma brachyurum w
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Ankerscher See - Zoobenthon

28.02.95 2m 3m 4m

Tiere/Greifer | Tiere / m? | Tiere/Greifer | Tiere / m2 | Tiere/Greifer | Tiere / m?

Lo Mittel Lo Mittel Lo Mittel

Mollusca

Gastropoda

Bithynia tentaculata 20 7 599 1 22

Gyraulus albus 8 178 1 3 89

Planorbis planorbis 1 22 1 22

Physa fontinalis 12 4 355 1 22

Potamopyrgus antipodarum 8 178

Valvata piscinalis 16 11 599 2 1 67 1 1 44

Bivalvia

Dreissena polymorpha 3 4 155 1 22

Pisidium sp. 2 4 133 1 22 1 22

Tricladida 2 44

Oligochaeta 33 47 1776 26 26 1154

Hirudinea

Glossiphonia complanata 2 1 67 1 22

Hydrachnida 20 40 1332 7 155

Isopoda

Asellus aquaticus 43 5 1066 4 89

Ephemeroptera

Caenis horaria 1 22

Caenis robusta 23 6 644

Caenis sp. 10 222 1 1 44

Odonata

Coenagrion sp. 2 1 67

Trichoptera

Cyrnus flavidus 1 22 5 111

Diptera

Chaoboridae

Chaoborus flavicans 5 1 133 20 4 533 15 13 622

Chironomidae

Tanypodinae

Ablabesmyia sp. 12 8 444 2 4 133 1 2 67

Procladius sp. 1 3 89

Orthocladiinae

Propsilocerus lacustris 1 22 2 1 67 3 7 222

Chironominae

Chironomus plumosus-Gr. | 3 17 444 7 6 289 15 17 710

Chironomus plumosus-Gr. Il 10 5 333 13 289

Chironomus plumosus-Gr. Ill 1 1 44

Dicrotendipes sp. 2 44

Endochironomus cf. albipennis 1 22

Polypedilum cf. nubeculosum 1 22

Tanytarsus sp. 1 22

Ceratopogonidae 4 89 1 5 133
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Itzstedter See - Ufer- und Unterwasservegetation

Schwimmblattzone und Wasserlinsendecken

Lysimachia vulgaris
Mentha aquatica agg.
Myosotis scorpioides
Populus x canescens
Phalaris arundinacea
Phragmites australis

Gemeiner Gilbweiderich
Wasser-Minze
Sumpf-VergiBmeinnicht
Pappel-Hybride
Rohr-Glanzgras

Schilf

Wissenschaftlicher Artname Deutscher Artname Rote Liste | Vorkommen im See
Nuphar lutea Teichrose - w
Polygonum amphibium f. nat. Wasser-Knéterich - W
Tauchblattzone
Wissenschaftlicher Artname Deutscher Artname Rote Liste | Vorkommen im See
Ceratophyllum demersum Gemeines Hornblatt - W
Myriophyllum spicatum Ahren-Tausendblatt 3 w
Potamogeton crispus Krauses Laichkraut - W
Potamogeton pectinatus Kamm-Laichkraut - W
Ranunculus circinatus Spreizender Wasserhahnenfu - W
Zannichellia palustris Sumpf-Teichfaden - W
Réhrichte, GroBseggenrieder und Bruchwélder
Wissenschaftlicher Artname Deutscher Artname Rote Liste | Vorkommen im See
Alisma plantago-aquatica Gemeiner Froschloffel - W
Alopecurus geniculatus Knick-Fuchsschwanz - Z
Alnus glutinosa Schwarz-Erle - Z
Anthriscus sylvestris Wiesen-Kerbel - Z
Betula pendula Hange-Birke - W
Bidens tripartita Dreiteiliger Zweizahn - W
Calystegia sepium Echte Zaunwinde - W
Carex acutiformis Sumpf-Segge - y4
Carex elata Steif-Segge - W
Carex paniculata Rispen-Segge - W
Carex pseudocyperus Scheinzyper-Segge - W
Cirsium palustre Sumpf-Kratzdistel - W
Eleocharis palustris Sumpf-Simse - Z
Epilobium hirsutum Zottiges Weidenrdschen - Z
Eupatorium cannabinum Gemeiner Wasserdost - W
Equisetum palustre Sumpf-Schachtelhalm - W
Filipendula ulmaria Madesi - W
Frangula alnus Faulbaum - Z
Galium palustre Sumpf-Labkraut - W
Glyceria fluitans Flutende Schwaden - W
Iris pseudacorus Wasser-Schwertlilie - w
Juncus articulatus Glieder-Binse - Z
Juncus effusus Flatter-Binse - W
Lycopus europaeus Ufer-Wolfstrapp - Z
Lysimachia thyrsiflora StrauB-Giloweiderich W
z
W
z
Z
z
D
z

Polygonum amphibium f. terr.

Wasser-Knéterich (Landform)




Anhang

123

Wissenschaftlicher Artname

Deutscher Artname

Rote Liste

Vorkommen im See

Polygonum hydropiper
Potentilla anserina
Ranunculus flammula
Ranunculus repens
Salix cinerea

Salix x multinervis
Salix pentandra
Schoenoplectus lacustris
Scutellaria galericulata
Solanum dulcamara
Sonchus arvensis
Typha angustifolia
Typha latifolia

Urtica dioica

Wasserpfeffer-Knoterich
Ganse-Fingerkraut
Flammen-Hahnenfu
Kriechender HahnenfuB
Grau-Weide

Vielnervige Weide
Lorbeer-Weide

Gemeine Teichsimse
Gemeines Helmkraut
BittersiBer Nachtschatten
Acker-Gansedistel
Schmalblé&ttriger Rohrkolben
Breitblattriger Rohrkolben
GroBe Brennessel

NEEZESEETSTESNZTZEINEZ
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Itzstedter See - Physikalisch - chemische MeBdaten
EDV - Nr.: 129060

Probenahmedatum 02.05.1995 01.08.1995
Uhrzeit / MEZ bzw. MESZ 10:30 10:30

Wetter jetzt / vor 12 h 1/1 1/1
Windrichtung/Windrose SO NO
Windstarke Bft 1-2 2-3
Lufttemperatur °C 17,4 23,6
Aktueller Luftdruck hPa 1031 1020
Sichttiefe, Secchi-Scheibe m 1,1 1,3
Pegelstand cm 137 134
Entnahmetiefe m 1 6,5 1 6,5
Wassertemperatur Feld °C 13,9 8,4 24,3 13,0
elektr. Leitfahigkeit 25° mS/m 24,9 29,1 25,9 34,9
pH - Wert 9,5 7,62 8,93 7,24
Farbung 1 1 1 34
Tribung 3 3 3 5
Geruch 1 1 1 99
Saurekapazitat pH 4.3 mmol/Il 1,25 1,74 1,21 2,5
Basekapazitat pH 8.2 mmol/l - 0,16 - 0,51
Hydrogencarbonat,berech. mg/l 76,2 107 73,8 153
Chlorid mg/l 24 23 24 24
Sulfat mg/l - 12,9 - 8,22
Ammonium-N mg/l 0,025 0,267 0,017 3,41
Nitrat-N mg/l <0,05 0,146 <0,05 <0,05
Nitrit-N mg/l 0,0013 0,0091 <0,001 0,0017
Gesamt-Stickstoff mg/l 1,1 1,4 1,0 4,7
Phosphat-P mg/l <0,005 <0,005 <0,005 0,987
Gesamt-Phosphor mg/l 0,08 0,064 0,05 1,1
Silicat-Si mg/l <0,2 1,1 0,6 3,8
Magnesium mg/l 3,4 3,5 - -
Calcium mg/l 29 39 - -
Chlorophyll a pg/l 24,42 - 13,32 -
Phaeophytin pg/l 7,30 - 1,76 -
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Iltzstedter See - Phytoplankton

02.05.95 | 01.08.95 02.05.95 | 01.08.95
KI. Cyanobacteriae KI. Chlorophyceae
Anabaena flos-aquae mi Ord. Volvocales
Anab. sp. mi mi Chlamydomonas spp. mi mi
Gomphosphaeria lacustris s Eudorina elegans mi w
Lyngbya cf limneticum h Ord. Chlorococcales
Merismopedia glauca w Aktinastrum hantzschii w
KI. Diatomeae Ankistrodesmus bibraianus w
Ord. Pennales Coelastrum pseudomicroporum s mi
Asterionella formosa s Crucigeniella rectangularis s
Centronella reicheltii w Didymocystis planctonica w
Nitzschia acicularis w Hofmania lauterbornii s
Nitz. sp. S Monoraphidium circinale S
Ord. Centrales Monor. minutum w
Cyclotella sp. w Nephrocytium agardhianum s
Stephanodiscus hantzschii w Ooccystis marssonii mi
KI. Dinophyceae Ooc. parva h
Ceratium hirundinella s Pediastrum duplex s
KI. Chrysophyceae Scenedesmus abundans s
Kl. Conjugatophyceae Scen. alternans s
Cosmarium sp. s Scen. ecornis s
Staurastrum cf paradoxum s Scen. quadricauda mi w
Kl. Cryptophyceae Tetraedron caudatum s
Chroomonas acuta h w Tetraed. minimum s
Cryptomonas sp. w Tetrastrum staurogeniaeforme mi
Kl. Euglenophyceae
Trachelomonas volvocina w
Itzstedter See - Zooplankton

2.5.95 1.8.95 2.5.95 1.8.95

Ciliata Calanoide Copepoda
Vorticella sp. X Nauplien w S
Rotatoria Copepodite w s
Brchionus calyciflorus s Eudiaptomus gracilis s S
Conochilus unicornis w Cyclopoide Copepoda
Filinia longiseta S Nauplien mi S
Kellikottia longispina s Copepodite mi w
Keratella cochlearis mi mi Cyclops abyssorum S
K. cochl. fa. tecta mi C. vicinus w
K. quadrata h w Mesocyclops leuckarti s S
Polyarthra dolichoptera w s
Pompholyx sulcata w
Phyllopoda
Alonella nana S w
Bosmina longirostris s
Daphnia cucullata S S
Diaphanosoma brachyurum w
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ltzstedter See - Zoobenthon

02.05.95 3m 5m 7,50 m
Tiere/Greifer | Tiere / m? | Tiere/Greifer | Tiere / m2 | Tiere/Greifer | Tiere / m?

L] Mittel L Mittel L] Mittel

Mollusca

Gastropoda

Potamopyrgus antipodarum 4 24 622

Oligochaeta 2 10 266 43 50 2065 17 21 844

Hydrachnidida 3 67

Ephemeroptera

Caenis sp. 3 67

Diptera

Chaoboridae

Chaoborus flavicans 9 4 289 5 14 422

Chironomidae

Tanypodinae

Procladius sp. 1 3 89 1 22

Chironominae

Chironomus plumosus-Gr. | 11 244 5 9 311 4 5 200

Cladotanytarsus mancus-Gr. 1 19 444

Cryptochironomus sp. 1 22

Dicrotendipes sp. 6 37 955

Polypedilum cf. nubeculosum 4 12 355

Ceratopogonidae 1 22
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Langsee - Ufer- und Unterwasservegetation

Armleuchteralgen-Zone

Wissenschaftlicher Artname Deutscher Artname Rote Liste | Vorkommen im See
Chara aspera Rauhe Armleuchteralge 1 Z
Chara contraria Gegensétzliche o W
Armleuchteralge
Chara vulgaris Gemeine Armleuchteralge - W
(1): Rote Liste-Status fuir Niedersachsen, auf Schleswig-Holstein nicht tbertragbar
Schwimmblattzone und Wasserlinsendecken
Wissenschaftlicher Arthame Deutscher Arthame Rote Liste | Vorkommen im See
Nymphaea alba WeiBe Seerose - z
Polygonum amphibium f. natans Wasser-Knéterich - Z
Potamogeton natans Schwimmendes Laichkraut - W
Lemna minor Kleine Wasserlinse - W
Lemna trisulca Untergetauchte Wasserlinse - W
Tauchblattzone
Wissenschaftlicher Arthame Deutscher Arthame Rote Liste | Vorkommen im See
Elodea canadensis Kanadische Wasserpest - W
Fontinalis antipyretica Fieberquellmoos W
Litorella uniflora See-Strandling 2 W
Myriophyllum spicatum Ahren-Tausendblatt 3 Z
Potamogeton crispus Krauses Laichkraut - W
Potamogeton friesii Stachelspitziges Laichkraut 2 Z
Potamogeton gramineus Gras-Laichkraut 1 Z
Potamogeton perfoliatus Durchwachsenes Laichraut Z
Ranunculus circinatus Spreizender Wasserhahnenfu - Z
Roéhrichte, GroBseggenrieder und Bruchwaélder
Wissenschaftlicher Arthame Deutscher Arthame Rote Liste | Vorkommen im See

Agrostis canina agg.
Alisma plantago-aquatica
Alnus glutinosa

Berula erecta

Betula pendula

Betula pubescens
Calamagrostis canescens
Caltha palustris

Carex acutiformis

Carex brizoides

Carex canescens

Carex elata

Carex elongata

HundsstrauBgras
Gemeiner Froschloffel
Schwarz-Erle
Schmalbléattriger Merk
Hange-Birke
Moor-Birke
Sumpf-Reitgras
Sumpfdotterblume
Sumpf-Segge
Zittergras-Segge
Grau-Segge
Steif-Segge
Langéhrige Segge

SNNNNNNSSNNNN
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Wissenschaftlicher Artname

Deutscher Artname

Rote Liste | Vorkommen im See

Carex lasiocarpa
Carex paniculata
Carex pseudocyperus
Carex rostrata

Cicuta virosa

Cirsium palustre
Dryopteris cristata
Drosera rotundofolia
Eleocharis palustris
Epilobium hirsutum
Eriophorum angustifolium
Eriophorum vaginatum
Eupatorium cannabinum
Equisetum fluviatile
Equisetum palustre
Frangula alnus
Glyceria fluitans
Hydrocotile vulgaris
Iris pseudacorus
Juncus effusus
Lycopus europaeus
Lysimachia vulgaris
Lysimachia thyrsiflora
Lythrum salicaria
Mentha aquatica agg.
Menyanthes trifoliata
Molinia caerulea
Oenanthe aquatica
Populus spec.
Peucedanum palustre
Phalaris arundinacea
Phragmites australis
Potentilla palustris
Ranunculus lingua
Ribes rubrum

Rumex hydrolapathum
Salix aurita

Salix cinerea

Salix caprea

Salix x multinervis
Salix pentandra

Salix triandra
Schoenoplectus lacustris
Scutellaria galericulata
Sium latifolium
Solanum dulcamara
Sparganium erectum
Sphagnum palustre
Sphagnum fallax
Thelypteris palustris
Typha angustifolia
Typha latifolia

Urtica dioica
Vaccinium oxycoccos
Viola palustris

Faden-Segge
Rispen-Segge
Scheinzyper-Segge
Schnabel-Segge
Wasser-Schierling
Sumpf-Kratzdistel
Kammfarn
Rundbléttriger Sonnentau
Sumpf-Simse

Zottiges Weidenrdschen
Schmalblattriges Wollgras
Scheidiges Wollgras
Gemeiner Wasserdost
Schlamm-Schachtelhalm
Sumpf-Schachtelhalm
Faulbaum

Flutende Schwaden
Wassernabel
Wasser-Schwertlilie
Flatter-Binse
Ufer-Wolfstrapp
Gemeiner Gilbweiderich
StrauB-Gilbweiderich
Gemeiner Blutweiderich
Wasser-Minze
Fieber-Klee

Pfeifengras
Wasserfenchel

Pappel indet.
Sumpf-Haarstrang
Rohr-Glanzgras

Schilf

Sumpf-Blutauge
Zungen-Hahnenfu3

Rote Johannisbeere
FluB-Ampfer

Ohr-Weide

Grau-Weide

Sal-Weide

Vielnervige Weide
Lorbeer-Weide
Mandel-Weide

Gemeine Teichsimse
Gemeines Helmkraut
Breitblattriger Merk
BitterstiBer Nachtschatten
Astiger Igelkolben
Sumpf-Torfmoos
Torfmoos

Sumpf-Farn
Schmalblattriger Rohrkolben
Breitblattriger Rohrkolben
GroBe Brennessel
Gemeine Moosbeere
Sumpf-Veilchen

3
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Langsee - Physikalische und chemische MeBdaten

EDV - Nr.: 129054

Probenahmedatum 29.03.1995 21.08.1995
Uhrzeit / MEZ bzw. MESZ 11:00 11:00

Wetter jetzt / vor 12 h 1/2 1/1
Windrichtung/Windrose NW N
Windstarke Bft 2-3 1-2
Lufttemperatur °C 1,1 22,8
Aktueller Luftdruck hPa 1013 1019
Sichttiefe, Secchi-Scheibe m 1,2 3,6
Pegelstand cm - -
Entnahmetiefe m 1 12 1 12
Wassertemperatur Feld °C 4,8 4,8 23,7 9,8
elektr. Leitfahigkeit 25° mS/m 30,5 30,7 31,8 38,0
pH - Wert 8,41 8,34 8,51 7,32
Farbung 1 1 1 34
Tribung 3 3 3 3
Geruch 1 1 1 99
Saurekapazitat pH 4.3 mmol/Il 1,89 1,9 1,87 2,96
Basekapazitat pH 8.2 mmol/l - - - 0,33
Hydrogencarbonat,berech. mg/l 115 116 114 181
Chlorid mg/l 22 22 25 23
Sulfat mg/l - 21 - 4.1
Ammonium-N mg/l 0,017 0,020 0,027 1,82
Nitrat-N mg/l 0,243 0,248 <0,05 <0,05
Nitrit-N mg/l 0,0027 0,0025 0,0013 <0,001
Gesamt-Stickstoff mg/l 0,84 0,96 0,63 2,4
Phosphat-P mg/l <0,005 <0,005 <0,005 0,028
Gesamt-Phosphor mg/l 0,019 0,023 0,014 0,051
Silicat-Si mg/l <0,2 <0,2 <0,2 1,88
Magnesium mg/l 2,2 2,2 2,7 2,6
Calcium mg/l 45 45 43 59
Chlorophyll a pg/l 13,3 - 4,70 -
Phaeophytin pg/l 3,32 - 0,69 -
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Langsee - Phytoplankton

29.03.95

21.08.95

Kl. Cyanobacteriae
Anabaena sp.
Aphanothece clathrata
Chroococcus limneticus
Gomphosphaeria compacta
Gomp. naegelianum
Merismopedia tenuissima
Microcystis aeruginosa
Microc. incerta

Microc. wesenbergii
Planktothrix agardhii

nw®nmw SN S SSTnN SN

Kl. Diatomeae

Ord. Pennales
Amphora sp.
Asterionella formosa
Diatoma elongatum
Fragilaria crotonensis
Frag. capucina
Nitzschia acicularis
Nitz. sp.

Synedra acus
Tabellaria fenestrata

nw nson

Ord. Centrales
Cyclot. sp.
Stephanodiscus hantzschii

KI. Dinophyceae
Ceratium hirundinella
Pidinium sp.

Langsee - Zooplankton

29.3.95

21.8.95

Ciliata
Ciliata spp.
Tintinnopsis sp.

Rotatoria
Ascomorpha ecaulis
Asplanchna priodonta
Filinia longiseta
Gastropus stylifer
Kellikottia longispina
Keratella cochlearis
K. quadrata
Polyarthra dolichoptera
Pompholyx sulcata
Trichocerca similis

S »vo o0

mi
mi

Phyllopoda
Ceriodaphnia quadrangula
Daphnia cucullata

29.03.95 |21.08.95
KI. Chrysophyceae
Dinobryon soc. v. americanum mi
Mallomonas sp. s
Kl. Conjugatophyceae
Cosmarium sp. s
Staurastrum sp. S
Kl. Cryptophyceae
Cryptomonas sp. s
Rhodomonas sp. w S
Kl. Euglenophyceae
Euglena acus s
Phacus pleuronectes s
Trachelomonas volvocina S S
KI. Chlorophyceae
Ord. Volvocales
Chlamydomonas spp. mi w
Eudorina elegans w
Ord. Chlorococcales
Dictyosphaerium tetrachtomum w
Didymocystis planctonica mi
Monoraphidium contortum w
Pediastrum duplex s
Scenedesmus ecornis s
Scen. quadricauda S

29.3.95 | 21.8.95
Diaphanosoma brachyurum s
Eubosmina longirostris S
Sida cristallina s
Calanoide Copepoda
Nauplien w s
Copepodite s s
Eudiaptomus gracilis S S
Cyclopoide Copepoda
Nauplien w w
Copepodite s s
Cyclops strenuus s
Mesocyclops leuckarti s
Sonstige
Chaoboruslarven X
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Langsee - Zoobenthon

29.03.95 5m 9m 13m

Tiere/Greifer | Tiere / m2 | Tiere/Greifer | Tiere / m2 | Tiere/Greifer | Tiere / m2
L] Mittel L Mittel L] Mittel

Mollusca

Gastropoda

Potamopyrgus antipodarum 1 22

Bivalvia

Anodonta anatina 1 22

Oligochaeta 17 6 511 1 1 44

Hirudinea 1 22

Hydrachnidia 5 111

Ephemeroptera

Caenis horaria 5 111

Caenis luctuosa 1 22

Caenis sp. 9 200

Diptera

Chaoboridae

Chaoborus flavicans 24 22 1021 12 2 311 7 8 333

Chironomidae

Tanypodinae

Procladius sp. 19 2 466 1 1 44

Ablabesmyia sp. 2 44

Chironominae

Chironomus plumosus-Gr. | 6 7 289 2 44

Demicryptochironomus 1 22

vulneratus

Ceratopogonidae

Bezzia sp. 3 67
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Lustsee - Ufer- und Unterwasservegetation

Armleuchteralgen-Zone

Wissenschaftlicher Arthame Deutscher Arthame Rote Liste | Vorkommen im See

Chara globularis Zerbrechliche Armleuchteralge - W
Schwimmblattzone und Wasserlinsendecken

Wissenschaftlicher Arthame Deutscher Arthame Rote Liste | Vorkommen im See

Nuphar lutea Teichrose - Z

Nymphaea alba Seerose - W

Lemna minor Kleine Wasserlinse - W
Tauchblattzone

Wissenschaftlicher Arthame Deutscher Arthame Rote Liste | Vorkommen im See

Elodea canadensis Kanadische Wasserpest - W

Potamogeton crispus Krauses Laichkraut - W

Potamogeton obtusifolius Stumpfblattriges Laichkraut 2 W

Potamogeton pectinatus Kamm-Laichkraut - Z

Potamogeton pusillus i.e.S Zwerg-Laichkraut 3 W

Ranunculus circinatus Spreizender Wasserhahnenfuf3 - W

Zannichellia palustris Sumpf-Teichfaden - Z
Réhrichte, GroBseggenrieder und Bruchwalder

Wissenschaftlicher Arthame Deutscher Arthame Rote Liste | Vorkommen im See

Alisma plantago-aquatica
Alnus glutinosa

Berula erecta

Betula pendula
Butomus umbellatus
Calamagrostis canescens
Caltha palustris

Carex acutiformis

Carex elata

Carex pseudocyperus
Carex remota

Fraxinus excelsior
Eleocharis palustris
Epilobium hirsutum
Eupatorium cannabinum
Equisetum fluviatile
Filipendula ulmaria
Frangula alnus

Glyceria fluitans
Glyceria maxima

Iris pseudacorus

Juncus effusus

Gemeiner Froschloffel
Schwarz-Erle
Schmalblattriger Merk
Hange-Birke
Schwanen-Blume
Sumpf-Reitgras
Sumpfdotterblume
Sumpf-Segge
Steif-Segge
Scheinzyper-Segge
Winkel-Segge
Gemeine Esche
Sumpf-Simse

Zottiges Weidenrdschen
Gemeiner Wasserdost
Schlamm-Schachtelhalm
MadesB

Faulbaum

Flutende Schwaden
Wasser-Schwaden
Wasser-Schwertlilie
Flatter-Binse

SSNNSNSNNNNSSSNSNNSsSNNS
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Wissenschaftlicher Artname

Deutscher Artname

Rote Liste

Vorkommen im See

Lysimachia thyrsiflora
Lysimachia vulgaris
Mentha aquatica agg.
Ribes rubrum
Phalaris arundinacea
Phragmites australis
Salix cinerea
Solanum dulcamara
Sparganium erectum
Typha angustifolia
Urtica dioica
Valeriana procurrens

StrauB-Gilbweiderich
Gemeiner Gilbweiderich
Wasser-Minze

Rote Johannisbeere
Rohr-Glanzgras

Schilf

Grau-Weide

BittersiBer Nachtschatten
Astiger Igelkolben
Schmalbléttriger Rohrkolben
GroBe Brennessel
Kriechender Baldrian

3
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Lustsee - Physikalische und chemische MeBdaten

EDV - Nr.: 129055

Probenahmedatum 27.03.1995 22.08.1995
Uhrzeit / MEZ bzw. MESZ 10:30 10:00

Wetter jetzt / vor 12 h 1/5 1/1
Windrichtung/Windrose NW O
Windstarke Bft 3-4 1-2
Lufttemperatur °C 2,3 20,6
Aktueller Luftdruck hPa 1004 1021
Sichttiefe, Secchi-Scheibe m 1,2 1,1
Pegelstand cm 145 119
Entnahmetiefe m 1 8 1 8
Wassertemperatur Feld °C 5,1 5,1 23,7 11,1
elektr. Leitfahigkeit 25° mS/m 41,9 41,0 34,6 51,5
pH - Wert 8,40 8,36 8,84 7,34
Farbung 1 1 1 32
Tribung 3 3 3 5
Geruch 1 1 1 99
Saurekapazitat pH 4.3 mmol/Il 2,63 2,63 1,93 4,24
Basekapazitat pH 8.2 mmol/l - - - -
Hydrogencarbonat,berech. mg/l 160 160 118 259
Chlorid mg/l 21 22 23 22
Sulfat mg/l - 35,7 - 16,2
Ammonium-N mg/l 0,015 0,018 0,050 2,85
Nitrat-N mg/I 2,11 2,28 0,021 <0,05
Nitrit-N mg/l 0,018 0,017 0,023 0,0019
Gesamt-Stickstoff mg/l 3,2 3,2 1,1 4,3
Phosphat-P mg/l <0,005 <0,005 0,009 0,299
Gesamt-Phosphor mg/l 0,06 0,066 0,038 1,1
Silicat-Si mg/l 1,71 1,77 0,91 9,57
Magnesium mg/l 3,8 3,8 4,6 4,9
Calcium mg/l 61 61 47 81
Chlorophyll a pg/l 37,62 - 24,67 -
Phaeophytin pg/l 10,05 - 2,03 -
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Lustsee - Phytoplankton
27.03.95 | 22.08.95 27.03.95 | 22.08.95
KI. Cyanobacteriae KI. Cryptophyceae
Aphanizomenon flos-aquae s Chroomonas acuta w
Gomphosphaeria. naegelianum s Cryptomonas sp. mi
Microcystis aeruginosa s s Rhodomonas sp. w mi
Microc. incerta h KI. Chlorophyceae
Microc. wesenbergii S Ord. Volvocales
Oscillatoria spec. s Chlamydomonas spp. mi h
Planktothrix agardhii w Eudorina elegans w
KI. Diatomeae Volvox globator S
Ord. Pennales Ord. Chlorococcales
Attheya zachariasi w Coelastrum microporum S
Fragilaria crotonensis s mi C. pseudomicroporum mi mi
Frag. capucina s C. reticulatum mi
Nitzschia acicularis s Crucigeniella rectangularis h
Nitz. sigmoidea s Golenkinia radiata S
Nitz. sp. s Monoraphidium contortum S
Synedra sp. s Monor. minutum s S
Ord. Centrales Nephrochlamys willeana w
Cyclotella cf radiosa w Ooccystis marssonii w w
Stephanodiscus hantzschii s Pediastrum duplex w S
Steph. neoastraea s Pedi. tetras s s
solitdre Centrales h Scenedesmus acutiformis w
Aulacoseira granulata w Scen. dispar s
Melosira sp. w Scen. opoliensis w
KI. Dinophyceae Scen. quadricauda w w
Peridinium sp. s Scen. sp. s
Kl. Conjugatophyceae Tetraedron minimum s w
Cosmarium sp. w Tetrastrum staurogeniaeforme mi
Closterium limneticum w Treubaria schmidlei w
Staurastrum sp. s
Lustsee - Zooplankton
27.3.95 | 22.8.95 27.3.95 | 22.8.95

Ciliata Phyllopoda
Tintinnopsis sp. s s Bosmina longirostris s s
Rotatoria Daphnia cucullata s w
Brachionus angularis s Diaphanosoma brachyurum s
Conochilus unicornis s Calanoide Copepoda
Kellikottia longispina s s Nauplien w s
Keratella cochlearis w s Copepodite s
K. quadrata w Eudiaptomus gracilis w
Lepadella ovalis s Cyclopoide Copepoda
Polyarthra dolichoptera s Nauplien w w
Pompholyx sulcata S Copepodite w w
Trichocerca similis s Cyclops abyssorum w

Mesocyclops leuckarti w
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Lustsee - Zoobenthon

27.03.95 5m 7m 9m
Tiere/Greifer | Tiere / m? | Tiere/Greifer | Tiere / m? | Tiere/Greifer | Tiere / m?

L] Mittel L Mittel L] Mittel

Mollusca

Gastropoda

Acroloxus lacustris

Bithynia tentaculata 3 67

Planorbis planorbis 2 44

Potamopyrgus antipodarum 1 22 1 22

Radix ovata 1 22

Theodoxus fluviatilis 1 22

Valvata piscinalis 13 1 311

Bivalvia

Dreissena polymorpha 6 133

Pisidium sp. 12 6 400 4 89 5 111

Oligochaeta 21 20 910 51 97 3286 30 30 1332

Megaloptera

Sialis lutaria 1 22

Diptera

Chaoboridae

Chaoborus flavicans 1 10 244 22 30 1154 48 32 1776

Chironomidae

Tanypodinae

Procladius sp. 11 6 377 1 22

Chironominae

Chironomus plumosus-Gr. | 1 22 3 1 89 2 44

Chironomus plumosus-Gr. Il 1 22 1 22

Polypedilum cf. nubeculosum 1 22

Tanytarsus sp. 3 67

Ceratopogonidae 3 8 244 1 22
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Neukirchener See - Ufer- und Unterwasservegetation

Schwimmblattzone und Wasserlinsendecken

Wissenschaftlicher Artname Deutscher Artname Rote Liste | Vorkommen im See

Nuphar lutea Teichrose - Z

Nymphaea alba Seerose - W

Lemna minor Kleine Wasserlinse - W
Tauchblattzone

Wissenschaftlicher Artname Deutscher Artname Rote Liste | Vorkommen im See

Elodea canadensis Kanadische Wasserpest - W

Potamogeton pusillus i.e.S. Zwerg-Laichkraut 3 W

Zannichellia palustris Sumpf-Teichfaden - Z
Réhrichte, GroBseggenrieder und Bruchwalder

Wissenschaftlicher Artname Deutscher Artname Rote Liste | Vorkommen im See

Acorus calamus
Aegopodium podagraria
Alisma plantago-aquatica
Alnus glutinosa

Alnus incana

Berula erecta

Betula pendula

Caltha palustris
Calystegia sepium
Carex acutiformis
Carex pseudocyperus
Cirsium oleraceum
Eleocharis palustris
Epilobium hirsutum
Eupatorium cannabinum
Equisetum palustre
Filipendula ulmaria
Galium aparine
Galium aparine
Glyceria fluitans
Glyceria maxima
Humulus lupulus

Iris pseudacorus
Juncus effusus
Lysimachia vulgaris
Lythrum salicaria
Mentha aquatica agg.
Phalaris arundinacea
Phragmites australis
Populus alba

Rumex hydrolapathum
Salix alba

Salix cinerea

Salix pentandra

Kalmus

Giersch

Gemeiner Froschloffel
Schwarz-Erle
Grau-Erle
Schmalbléattriger Merk
Hange-Birke
Sumpf-Dotterblume
Zaun-Winde
Sumpf-Segge
Scheinzyper-Segge
Kohl-Distel
Sumpf-Simse
Zottiges Weidenrdschen
Gemeiner Wasserdost
Sumpf-Schachtelhalm
MadesB
Kletten-Labkraut
Kletten-Labkraut
Flutende Schwaden
Wasser-Schwaden
Gemeiner Hopfen
Wasser-Schwertlilie
Flatter-Binse
Gemeiner Gilbweiderich
Blut-Weiderich
Wasser-Minze
Rohr-Glanzgras

Schilf

Silber-Pappel
FluB-Ampfer
Silber-Weide
Grau-Weide
Lorbeer-Weide

SNSNSNNNNNSNSSSNNNSNNSNSNNSS=S=SNNSNN
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Wissenschaftlicher Artname

Deutscher Artname

Rote Liste

Vorkommen im See

Salix triandra

Salix viminalis
Scrophularia nodosa
Sium latifolium
Solanum dulcamara
Sparganium erectum
Stachys sylvatica
Symphytum officinale agg.
Typha angustifolia
Urtica dioica
Viburnum opulus
Valeriana procurrens

Mandel-Weide
Korb-Weide
Knoten-Braunwurz
Breitblattriger Merk
BittersiBer Nachtschatten
Astiger Igelkolben
Wald-Ziest

Gemeiner Beinwell
Schmalblattriger Rohrkolben
GroBe Brennessel
Gemeiner Schneeball
Kreichender Baldrian

NSNNZ===SN=Z=NZ
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Neukirchener See - Physikalische und chemische MeBdaten

EDV - Nr.: 129056

Probenahmedatum 09.05.1995 24.08.1995
Uhrzeit / MEZ bzw. MESZ 11:00 11:00

Wetter jetzt / vor 12 h 2/2 1/3
Windrichtung/Windrose W NW
Windstarke Bft 2-3 2-3
Lufttemperatur °C 10,2 19

Aktueller Luftdruck hPa 1015 1012
Sichttiefe, Secchi-Scheibe m 3,7 1,1
Pegelstand cm - -
Enthahmetiefe m 1 4 1 4
Wassertemperatur Feld °C 14,9 11,2 23,4 19,6
elektr. Leitfahigkeit 25° mS/m 443 48,6 38 48,6
pH - Wert 8,73 8,73 9,62 7,7
Farbung 1 1 1 57
Tribung 3 3 3 5
Geruch 1 1 1 99
Saurekapazitat pH 4.3 mmol/Il 2,95 3,12 2,85 3,70
Basekapazitat pH 8.2 mmol/l - 0,05 - 0,19
Hydrogencarbonat,berech. mg/l 180 190 174 226
Chlorid mg/l 24 24 26 26
Sulfat mg/l - 24,6 - 16,7
Ammonium-N mg/l 0,225 0,81 0,042 1,26
Nitrat-N mg/l 0,683 0,023 <0,05 <0,05
Nitrit-N mg/l 0,033 0,792 0,0016 0,002
Gesamt-Stickstoff mg/l 1,8 2,7 1,8 2,7
Phosphat-P mg/l 0,027 0,584 0,294 1,13
Gesamt-Phosphor mg/l 0,062 0,63 0,39 1,3
Silicat-Si mg/l 0,48 3,24 4,67 6,6
Magnesium mg/l 6,1 6,2 6,7 6,8
Calcium mg/l 67 72 58 72
Chlorophyll a pg/l 1,11 - 72 -
Phaeophytin pa/l 1,23 - 26 -
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Neukirchener See - Phytoplankton

09.05.95 | 24.08.95 09.05.95 | 24.08.95
KI. Cyanobacteriae KI. Cryptophyceae
Anabaena sp. s Chroomonas acuta s
Microcystis aeruginosa h Cryptomonas sp. w S
Microc. incerta s Rhodomonas sp. w
Microc. wesenbergii h Kl. Euglenophyceae
KI. Diatomeae Trachelomoas volvocina s
Ord. Pennales KI. Chlorophyceae
Asterionella formosa s Ord. Volvocales
Fragilaria crotonensis w Chlamydomonas spp. w w
Ord. Centrales Eudorina elegans s
Melosira sp. s s Volvox globator s s
Kl. Chrysophyceae Ord. Ulotrichales
Synura uvella s Elakatothrix gelatinosa s
Kl. Conjugatophyceae Ord. Chlorococcales
Closterium limneticum s Ankyra judai s
Neukirchener See - Zooplankton

9.5.95 | 24.8.95 9.5.95 | 24.8.95

Ciliata Phyllopoda
Vorticella sp. X Daphnia cucullata mi s
Rotatoria D. longispina mi w
Asplanchna priodonta mi D. pulex w
Brachionus angularis s Cyclopoide Copepoda
Gastropus stylifer h s Nauplien w
Hexarthra mira s Copepodite w
Kellikottia longispina Eucyclops serrulatus s
Keratella cochlearis s Sonstige
K. quadrata w Chaoboruslarven X
Pompholyx sulcata S S
Synchaeta pectinata w
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Neukirchener See - Zoobenthon

09.05.95 2m 3m 5m

Tiere/Greifer | Tiere / m? | Tiere/Greifer | Tiere / m? | Tiere/Greifer | Tiere / m?

Lo Mittel Lo Mittel Lo Mittel

Mollusca

Gastropoda

Acroloxus lacustris 1 22

Bithynia tentaculata 1 22

Potamopyrgus antipodarum 1 12 289 7 2 200

Valvata piscinalis 1 22 86 59 3219

Bivalvia

Dreissena polymorpha 18 2 444

Pisidium sp. 4 2 133 54 33 1931

Tricladida

Dendrocoelum lacteum 1 22

Oligochaeta 39 40 1754 80 138 4840 27 49 1687

Hirudinea

Glossiphonia complanata 1 22

Helobdella stagnalis 1 22

Hydrachnidia 1 22

Isopoda

Asellus aquaticus 9 9 400

Amphipoda

Gammarus pulex

Ephemeroptera

Caenis robusta 1 22

Trichoptera

Athripsodes aterrimus 1 22

Oecetis ochracea 1 22

Diptera

Chaoboridae

Chaoborus flavicans 3 10 289 82 95 3929

Chironomidae

Tanypodinae

Procladius sp. 7 20 599 34 9 955

Chironominae

Chironomus plumosus-Gr. | 3 9 266 42 21 1399

Chironomus plumosus-Gr. I 5 111 2 44

Cladotanytarsus sp. 1 22

Cryptochironomus sp. 2 1 67

Glyptotendipes pallens (Puppe) 1 22

Glyptotendipes sp. 174 62 5239 13 1 311 1 22

Parachironomus arcuatus-Gr. 8 178

Polypedilum cf. nubeculosum 8 2 222 1 22

Tanytarsus sp. 6 1 155

Ceratopogonidae 1 22 2 3 111
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Poggensee - Ufer- und Unterwasservegetation

Schwimmblattzone und Wasserlinsendecken

Wissenschaftlicher Artname Deutscher Artname Rote Liste | Vorkommen im See

Nuphar lutea Teichrose - Z

Nymphaea alba Seerose - Z

Polygonum amphibium f. nat. Wasser-Knéterich - W
Roéhrichte, GroBseggenrieder und Bruchwaélder

Wissenschaftlicher Artname Deutscher Artname Rote Liste | Vorkommen im See

Acorus calamus

Alisma plantago-aquatica
Alnus glutinosa

Angelica sylvestris

Berula erecta

Betula pendula
Calamagrostis canescens
Carex acutiformis

Kalmus

Gemeiner Froschloffel
Schwarz-Erle
Wald-Engelwurz
Schmalblattriger Merk
Hange-Birke
Sumpf-Reitgras
Sumpf-Segge

Carex pseudocyperus Scheinzyper-Segge -
Cirsium oleraceum Kohldistel -
Eleocharis palustris Sumpf-Simse -

Epilobium hirsutum
Eupatorium cannabinum
Filipendula ulmaria
Frangula alnus
Fraxinus excelsior
Galium aparine

Geum urbanum
Glyceria maxima
Humulus lupulus
Heracleum mantegazzianum
Impatiens noli-tangere
Iris pseudacorus
Lycopus europaeus
Lysimachia vulgaris
Lythrum salicaria
Mentha aquatica agg.
Myosotis scorpioides
Populus spec.
Peucedanum palustre
Phalaris arundinacea
Phragmites australis
Primula elatior

Zottiges Weidenrdschen
Gemeiner Wasserdost
MadeslB

Faulbaum

Gemeine Esche
Kletten-Labkraut

Echte Nelkenwurz
Wasser-Schwaden
Gemeiner Hopfen
Mantegazzi-Bérenklau
Echtes Springkraut
Wasser-Schwertlilie
Ufer-Wolfstrapp
Gemeiner Gilbweiderich
Blut-Weiderich
Wasser-Minze
Sumpf-VergiBmeinnicht
Pappel
Sumpf-Haarstrang
Rohr-Glanzgras

Schilf

Hohe Primel

Prunus padus Gewohnliche Traubenkirsche -
Ribes nigrum Schwarze Johannisbeere -
Rorippa amphibia Wasser-Sumpfkresse -
Rumex hydrolapathum FluB-Ampfer -
Salix cinerea Grau-Weide -

Salix x multinervis
Salix pentandra
Salix viminalis

Vielnervige Weide
Lorbeer-Weide
Korb-Weide

NNNNNNNNSNNSUNNSNNNNSNSNNNNNNNSNSUNNS=SNSN
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Wissenschaftlicher Artname

Deutscher Artname

Rote Liste

Vorkommen im See

Sambucus nigra
Solanum dulcamara
Stachys sylvatica
Urtica dioica
Valeriana procurrens
Viburnum opulus

Schwarzer Holunder
BittersiBer Nachtschatten
Wald-Ziest

GroBe Brennessel
Kriechender Baldrian
Gemeiner Schneeball

SNNNNN
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Poggensee - Physikalische und chemische MeBdaten

EDV - Nr.: 129061

Probenahmedatum 27.04.1995 07.08.1995
Uhrzeit / MEZ bzw. MESZ 10:15 11:00

Wetter jetzt / vor 12 h 1/1 1/1
Windrichtung/Windrose NO NW
Windstarke Bft 2-3 3-4
Lufttemperatur °C 7,6 17,5

Aktueller Luftdruck hPa 1015 1020
Sichttiefe, Secchi-Scheibe m 0,8 0,6
Pegelstand cm 138 119
Entnahmetiefe m 1 55 1 55
Wassertemperatur Feld °C 12,7 8,7 24,2 21,2
elektr. Leitfahigkeit 25° mS/m 51,7 52,6 46,3 46,3
pH - Wert 8,65 7,87 8,45 8,43
Farbung 32 32 1 1
Tribung 3 5 5 5
Geruch 1 1 1 1
Saurekapazitat pH 4.3 mmol/Il 3,1 3,17 2,31 2,25
Basekapazitat pH 8.2 mmol/l - 0,27 - -
Hydrogencarbonat,berech. Mg/l 189 193 141 137
Chilorid mg/l 39 38 52 51
Sulfat mg/l - 28,8 - 25,4
Ammonium-N mg/l <0,01 0,391 0,012 0,017
Nitrat-N mg/I 3,24 3,04 <0,05 <0,05
Nitrit-N mg/l 0,035 0,056 0,0012 0,0014
Gesamt-Stickstoff mg/l 4,2 4,3 1,7 1,6
Phosphat-P mg/l <0,005 0,0086 0,061 0,065
Gesamt-Phosphor mg/l 0,065 0,077 0,2 0,2
Silicat-Si mg/! <0,2 0,71 1,9 1,9
Magnesium mg/l 6,3 6,4 7,3 7,2
Calcium mg/l 69 71 48 48
Chlorophyll a pg/l 23,7 - 71,0 -
Phaeophytin pg/l 7,00 - 5,92 -
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Poggensee - Phytoplankton

27.04.95 | 07.08.95 27.04.95 | 07.08.95
Kl. Cyanobacteriae Euglena sp. s
Gomphosphaeria compacta s ma Trachelomonas planctonica s
Gomp. lacustris h Trach. verrucosa s
Gomp. naegelianum h Trach. volvocina S
lose Gomphospaeriazellen ma Kl. Chlorophyceae
Merismopedia glauca S Ord. Volvocales
Merismop. tenuissima mi Chlamydomonas spp. mi s
KI. Diatomeae Eudorina elegans s s
Ord. Pennales Ord. Ulotrichales
Amphora ovalis S Ord. Chlorococcales
Asterionella formosa ] Ankistrodesmus bibraianus ]
Ord. Centrales Coelastrum microporum s
Cyclotella sp. w C. pseudomicroporum mi
Stephanodiscus hantzschii w s Crucigenia tetrapedia s
Aulacoseira granulata S Dictyosphaerium tetrachtomum s
Melosira sp. S Didymocystis planctonica mi w
KI. Dinophyceae Lagerheimia quadriseta s
Ceratium hirundinella w Monoraphidium contortum h
Gymnodinium sp. s Monor. minutum mi
Kl. Chrysophyceae Oocystis marssonii s
Mallomonas sp. s Pediastrum boryanum s
Kl. Conjugatophyceae Scenedesmus acuminatus s
Staurastrum cf paradoxum s Scen. abundans s
Staurastrum sp. s Scen. alternans s
Kl. Cryptophyceae Scen. dispar s
Chroomonas acuta mi s Scen. gutwinskii s
Cryptomonas sp. w w Scen. quadricauda mi w
Kl. Euglenophyceae Tetraedron minimum s
Euglena acus s Tetrastrum staurogeniaeforme mi
Poggensee - Zooplankton

27495 | 7.8.95 27495 | 7.8.95
Ciliata Daphnia cucullata s s
Tintinnopsis sp. s Diaphanosoma brachyurum w
Rotatoria Leptodora kindtii s
Brachionus angularis mi s Calanoide Copepoda
Br. Urceolaris s Nauplien w s
Conochilus unicornis w s Copepodite w s
Filinia longiseta mi Eudiaptomus gracilis s s
Keratella cochlearis w s Cyclopoide Copepoda
K. cochl. Fa. Tecta s Nauplien w s
K. quadrata s s Copepodite w w
Polyarthra dolichoptera w w Cyclops abyssorum s
Pompholyx sulcata w Mesocyclops leuckarti S
Phyllopoda Thermocyclops oithinoides w
Alonella nana s Sonstige
Bosmina longirostris mi w Chaoboruslarven X
Ceriodaphnia quadrangula s
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Poggensee - Zoobenthon

24.04.95 2m 4m 6,5m

Tiere/Greifer | Tiere / m? | Tiere/Greifer | Tiere / m? | Tiere/Greifer | Tiere / m?
L] Mittel L Mittel L] Mittel

Mollusca

Gastropoda

Valvata piscinalis 3 67

Bivalvia

Pisidium sp. 2 44

Oligochaeta 10 15 555 72 5 1709 1 22

Hydrachnidia 1 22 1 22 1 22

Ephemeroptera

Caenis horaria 1 22 1 22

Diptera

Chaoboridae

Chaoborus flavicans 1 2 67 20 17 821 47 57 2309

Chironomidae

Tanypodinae

Procladius sp. 6 2 178 4 89 1 1 44

Chironominae

Chironomus plumosus-Gr. | 2 1 67

Cladopelma lateralis-Gr. 1 22 1 22

Polypedilum cf. Nubeculosum 2 44

Ceratopogonidae 4 1 111 4 2 133
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Schwonausee - Ufer- und Unterwasservegetation

Schwimmblattzone und Wasserlinsendecken

Molinia caerulea
Myosotis scorpioides
Peucedanum palustre

Pfeifengras
Sumpf-VergiBmeinnicht
Sumpf-Haarstrang

Wissenschaftlicher Artname Deutscher Artname Rote Liste | Vorkommen im See
Nuphar lutea Teichrose - Z
Nymphaea alba Seerose - Z
Polygonum amphibium f. nat. Wasser-Knéterich - Z
Potamogeton natans Schwimm-Laichkraut - Z
Lemna minor Kleine Wasserlinse - W
Lemna trisulca Untergetauchte Wasserlinse - W
Réhrichte, GroBseggenrieder und Bruchwalder
Wissenschaftlicher Artname Deutscher Artname Rote Liste | Vorkommen im See
Alisma plantago-aquatica Gemeiner Froschloffel - W
Alnus glutinosa Schwarz-Erle - Z
Avenella flexuosa Schlangel-Schmiele - y4
Berula erecta Schmalbléattriger Merk W
Betula pendula Hange-Birke - Z
Betula pubescens Moor-Birke - W
Calamagrostis canescens Sumpf-Reitgras - y4
Caltha palustris Sumpf-Dotterblume - Z
Carex acutiformis Sumpf-Segge - y4
Carex elata Steif-Segge - Z
Carex elongata Langéhrige Segge - W
Carex pseudocyperus Scheinzyper-Segge - W
Carex remota Winkel-Segge - W
Carex rostrata Schnabel-Segge - Z
Eleocharis palustris Sumpf-Simse - W
Epilobium hirsutum Zottiges Weidenrdschen - W
Epilobium palustre Sumpf-Weidenrdéschen - W
Equisetum fluviatile Schlamm-Schachtelhalm - Z
Equisetum palustre Sumpf-Schachtelhalm - W
Eupatorium cannabinum Gemeiner Wasserdost - W
Filipendula ulmaria MéadesuB - W
Frangula alnus Faulbaum - W
Galium palustre Sumpf-Labkraut - y4
Glyceria fluitans Flutende Schwaden - Z
Humulus lupulus Gemeiner Hopfen - Z
Hydrocotile vulgaris Wasser-Nabel - Z
Iris pseudacorus Wasser-Schwertlilie - Z
Juncus effusus Flatter-Binse - Z
Lycopus europaeus Ufer-Wolfstrapp - Z
Lysimachia thyrsiflora StrauB-Gilbweiderich 3 Z
Lysimachia vulgaris Gemeiner Gilbweiderich - Z
Lythrum salicaria Blut-Weiderich - Z
Mentha aquatica agg. Wasser-Minze - Z
Menyanthes trifoliata Fieber-Klee Z
z
y4
W
Z

Phalaris arundinacea

Rohr-Glanzgras
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Wissenschaftlicher Artname

Deutscher Artname

Rote Liste | Vorkommen im See

Phragmites australis
Potentilla palustris
Ranunculus flammula
Ranunculus repens
Ribes rubrum

Rorippa amphibia
Rubus idaeus

Salix caprea

Salix cinerea

Salix x multinervis
Schoenoplectus lacustris
Scutellaria galericulata
Solanum dulcamara
Sorbus aucuparia
Sparganium erectum
Stachys palustris
Typha angustifolia
Typha latifolia

Urtica dioica

Viburnum opulus

Schilf

Sumpf-Blutauge
Flammen-Hahnenfu
Kriechender HahnenfuB
Rote Johannisbeere
Wasser-Sumpfkresse
Himbeere

Sal-Weide

Grau-Weide

Vielnervige Weide
Gemeine Teichsimse
Gemeines Helmkraut
BittersiBer Nachtschatten
Eberesche

Astiger Igelkolben
Sumpf-Ziest
Schmalblattriger Rohrkolben
Breitblattriger Rohrkolben
GroBe Brennessel
Gemeiner Schneeball
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Schwonausee - Physikalische und chemische MeBdaten

EDV - Nr.: 129057

Probenahmedatum 30.03.1995 03.08.1995
Uhrzeit / MEZ bzw. MESZ 11:00 11:00
Wetter jetzt / vor 12 h 1/1 1/1
Windrichtung/Windrose SwW NW
Windstarke Bft 1-2 2-3
Lufttemperatur °C 3,5 23,3
Aktueller Luftdruck hPa 1027 1014
Sichttiefe, Secchi-Scheibe m 0,5 1,2
Pegelstand cm 165 131
Entnahmetiefe m 1 1
Wassertemperatur Feld °C 5,2 24,6
elektr. Leitfahigkeit 25° mS/m 27,5 21,7
pH - Wert 8,7 8,5
Farbung 37 1
Tribung 5 5
Geruch 32 1
Saurekapazitat pH 4.3 mmol/Il 1,09 1,06
Basekapazitat pH 8.2 mmol/| - -
Hydrogencarbonat,berech. Mg/l 66,5 65
Chlorid mg/l 22 23
Ammonium-N mg/l 0,013 0,027
Nitrat-N mg/l <0,05 <0,05
Nitrit-N mg/I 0,0018 <0,001
Gesamt-Stickstoff mg/l 2,0 1,4
Phosphat-P mg/l <0,005 <0,005
Gesamt-Phosphor mg/l 0,076 0,037
Silicat-Si mg/l 0,86 0,37
Magnesium mg/l 3,2 3,5
Calcium mg/l 25 23
Chlorophyll a pg/l 98 18
Phaeophytin pg/l 8,4 1,0
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Schwonausee - Phytoplankton

30.03.95 | 03.08.95 30.03.95| 03.08.95
KI. Cyanobacteriae Kl. Euglenophyceae
Anabaena planctonica s Phaccus longicauda s
Anab. solitaria mi Phac. pleuronectes s s
Anab. sp. ma s Phac. sp. s
Aphanothece clathrata mi Trach. verrucosa s
Chroococcus limneticus S Trach. volvocina s
Gomphosphaeria compacta h KI. Chlorophyceae
Gomp. lacustris S Ord. Volvocales
Limnothrix redeckei ma Chlamydomonas spp. mi h
Lyngbya sp. s Ord. Ulotrichales
Merismopedia tenuissima mi Aktinastrum hantzschii s
Microcystis aeruginosa s w Ankistrodesmus bibraianus S
Microc. incerta h Ankistr. nannoselene s
Microc. wesenbergii S Coelastrum microporum w
KI. Diatomeae C. pseudomicroporum w
Ord. Pennales C. reticulatum mi
Asterionella formosa s Crucigenia tetrapedia s
Synedra acus s Didymocystis planctonica s
Ord. Centrales Lagerheimia quadriseta s
Stephanodiscus hantzschii s Nephrochlamys willeana s
Aulacoseira granulata s s Oocystis lacustris mi
KI. Dinophyceae Pediastrum biradiatum s
Ceratium hirundinella s Pedi. boryanum s
Glenodinium sp. S Pedi. duplex s
Pidinium sp. s Pedi. tetras w
Kl. Conjugatophyceae Scenedesmus acuminatus s
Cosmarium sp. mi Scen. alternans w
Closterium limneticum w Scen. dispar s s
Staurastrum cf paradoxum w Scen. quadricauda s s
Kl. Cryptophyceae Tetraedron caudatum s
Chroomonas acuta s Tetraed. minimum s
Cryptomonas sp. s w
Rhodomonas sp. w
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Schwonausee - Zooplankton

30.3.95 | 3.8.95 30.3.95 | 3.8.95
Ciliata Phyllopoda
Ciliata spp. S Bosmina longirostris s
Vorticella sp. X Ceriodaphnia quadrangula s
Rotatoria Chydorus sphaericus s
Anuraeopsis fissa mi Daphnia cucullata s w
Ascomorpha ecaulis s D. longispina s
Asplanchna priodonta w Calanoide Copepoda
Brachionus angularis s Copepodite S
Br. havanaensis s Eudiaptomus gracilis s s
Conochilus unicornis s Cyclopoide Copepoda
Filinia longiseta s Nauplien s mi
Kellikottia longispina w Copepodite w mi
Keratella cochlearis w h Cyclops vicinus s
K. cochl. fa. tecta w Mesocyclops leuckarti w
K. quadrata mi Thermocyclops crassus mi
Notholca acuminata s mi Sonstige
Polyarthra dolichoptera w Chaoboruslarven X
Pompholyx sulcata h
Trichocerca similis w
Schwonausee - Zoobenthon
30.03.95 2m 3,5m 45m
Tiere/Greifer | Tiere / m? | Tiere/Greifer | Tiere / m? | Tiere/Greifer | Tiere / m?
Lo Mittel Lo Mittel Lo Mittel
Oligochaeta 2 2 89 1 22 1 22
Hydrachnidia 2 5 155 3 67
Ephemeroptera
Caenis horaria 8 178
Diptera
Chaoboridae
Chaoborus flavicans 5 4 200 3 2 111 13 19 710
Chironomidae
Tanypodinae
Procladius sp. 6 3 200
Chironominae
Chironomus sp. 1 22
Ceratopogonidae 1 22
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Suseler See - Ufer- und Unterwasservegetation

Armleuchteralgen-Zone

Wissenschaftlicher Arthame Deutscher Arthame Rote Liste | Vorkommen im See

Chara globularis Zerbrechliche Armleuchteralge - W

Chara vulgaris Gemeine Armleuchteralge - Z
Schwimmblattzone und Wasserlinsendecken

Wissenschaftlicher Artname Deutscher Artname Rote Liste | Vorkommen im See

Nuphar lutea Teichrose - Z

Polygonum amphibium f. nat. Wasser-Knéterich - W

Lemna minor Kleine Wasserlinse - W
Tauchblattzone

Wissenschaftlicher Artname Deutscher Artname Rote Liste | Vorkommen im See

Ceratophyllum demersum Gemeines Hornblatt - W

Elodea canadensis Kanadische Wasserpest - Z

Potamogeton crispus Krauses Laichkraut - W

Potamogeton friesii Stachelspitziges Laichkraut 2 Z

Potamogeton perfoliatus Durchwachsenes Laichkraut - Z

Potamogeton pectinatus Kamm-Laichkraut - D

Potamogeton pusillus Zwerg-Laichkraut 3 W

Ranunculus circinatus Spreizender Wasserhahnenfu - y4

Zannichellia palustris Sumpf-Teichfaden - Z
Réhrichte, GroBseggenrieder und Bruchwélder

Wissenschaftlicher Artname Deutscher Artname Rote Liste | Vorkommen im See

Aegopodium podagraria
Alisma plantago-aquatica
Alnus glutinosa
Anthriscus sylvestris
Berula erecta

Betula pendula
Bolboschoenus maritimus
Calamagrostis canescens
Caltha palustris
Calystegia sepium

Carex acutiformis

Carex disticha

Carex pseudocyperus
Carex remota

Cicuta virosa

Cirsium arvense

Cirsium oleraceum
Cirsium palustre
Eleocharis palustris
Epilobium hirsutum

Giersch

Gemeiner Froschloffel
Schwarz-Erle
Wiesen-Kerbel
Schmalbléattriger Merk
Hange-Birke
Gemeine Strandsimse
Sumpf-Reitgras
Sumpfdotterblume
Echte Zaunwinde
Sumpf-Segge
Zweizeilige Segge
Scheinzyper-Segge
Winkel-Segge
Wasser-Schierling
Acker-Kratzdistel
Kohl-Distel
Sumpf-Kratzdistel
Sumpf-Simse

Zottiges Weidenrdschen

NNENNZSE=S==ENNZ=Z=ENZ=Z=NNZ=N
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Wissenschaftlicher Arthame Deutscher Arthame Rote Liste | Vorkommen im See
Eupatorium cannabinum Gemeiner Wasserdost - Z
Equisetum fluviatile Schlamm-Schachtelhalm - W
Equisetum palustre Sumpf-Schachtelhalm - Z
Filipendula ulmaria Madesi - Z
Frangula alnus Faulbaum - W
Geranium palustre Sumpf-Storchschnabel 3 W
Geum rivale Bach-Nelkenwurz W
Glyceria fluitans Flutende Schwaden - W
Glyceria maxima Wasser-Schwaden - Z
Humulus lupulus Gemeiner Hopfen - W
Iris pseudacorus Wasser-Schwertlilie - Z
Juncus compressus Zusammengedrickte Binse - W
Juncus effusus Flatter-Binse - Z
Lysimachia vulgaris Gemeiner Gilbweiderich - Z
Mentha aquatica agg. Wasser-Minze - Z
Myosotis scorpioides Sumpf-VergiBmeinnicht - W
Populus spec. Pappel - Z
Phalaris arundinacea Rohr-Glanzgras - Z
Phragmites australis Schilf - D
Rumex hydrolapathum FluB-Ampfer - W
Salix cinerea Grau-Weide - Z
Salix alba Silber-Weide - W
Salix caprea Sal-Weide - Z
Salix x multinervis Vielnervige Weide - Z
Salix pentandra Lorbeer-Weide - W
Salix triandra Mandel-Weide - W
Salix viminalis Korb-Weide - Z
Schoenoplectus tabernaemontani Salz-Teichsimse - Z
Schoenoplectus lacustris Gemeine Teichsimse - Z
Sparganium erectum Astiger Igelkolben - Z
Stachys sylvatica Wald-Ziest W
Typha latifolia Breitblattriger Rohrkolben - Z
Urtica dioica GroBe Brennessel - Z
Valeriana procurrens Kriechender Baldrian - Z
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Suseler See - Physikalische und chemische MeBdaten

EDV - Nr.: 129058

Probenahmedatum 04.05.1995 11.09.1995
Uhrzeit / MEZ bzw. MESZ 10:30 11:00

Wetter jetzt / vor 12 h 1/1 1/1
Windrichtung/Windrose NW O
Windstarke Bft 2-3 2-3
Lufttemperatur °C 19,8 18,2

Aktueller Luftdruck hPa 1015 1014
Sichttiefe, Secchi-Scheibe m 3,6 0,8
Pegelstand cm 151 124
Entnahmetiefe m 1 8 1 8
Wassertemperatur Feld °C 13,8 10,6 17,6 17,0
elektr. Leitfahigkeit 25° mS/m 58,5 58,9 491 48,4
pH - Wert 8,20 7,93 8,83 8,30
Farbung 1 1 23 38
Tribung 3 3 5 5
Geruch 1 1 1 1
Saurekapazitat pH 4.3 mmol/Il 3,29 3,31 2,76 2,78
Basekapazitat pH 8.2 mmol/l - 0,27 - -
Hydrogencarbonat,berech. mg/l 201 202 168 170
Chilorid mg/l 33 32 34 35
Sulfat mg/l - 61,5 - 421
Ammonium-N mg/l 0,047 0,051 0,101 0,324
Nitrat-N mg/I 1,95 1,7 0,114 <0,05
Nitrit-N mg/l 0,011 0,011 <0,001 <0,001
Gesamt-Stickstoff mg/l 3,3 3,1 1,7 1,8
Phosphat-P mg/l <0,005 <0,005 0,068 0,129
Gesamt-Phosphor mg/l 0,03 0,034 0,2 0,28
Silicat-Si mg/l 3,38 4,48 5,49 7,45
Magnesium mg/l 6,8 6,9 7,0 7,2
Calcium mg/l 92 93 69 68
Chlorophyll a pg/l 1,85 - 135 -
Phaeophytin pg/l 0,75 - 19 -
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Siseler See - Phytoplankton

04.05.95 | 11.09.95 04.05.95 | 11.09.95
KI. Cyanobacteriae KIl. Cryptophyceae
Pseudanabaena catenata mi Chroomonas acuta w w
Anabaena planctonica s Cryptomonas sp. s mi
Anab. spiroides h Kl. Chlorophyceae
Anab. sp. s mi Ord. Volvocales
Gomphosphaeria compacta w S Chlamydomonas spp. s mi
Microcystis aeruginosa s mi Ord. Ulotrichales
Microc. wesenbergii S Elakatothrix gelatinosa w
Kl. Diatomeae Ord. Chlorococcales
Ord. Pennales Aktinastrum hantzschii h
Asterionella formosa w Coelastrum reticulatum mi
Cymatopleura solea S Crucigeniella rectangularis s
Diatoma elongatum s Dictyosphaerium tetrachtomum mi
Fragilaria capucina w Didymocystis planctonica s
Nitzschia sigmoidea s Hofmania lauterbornii w
Ord. Centrales Micractinium pusillum w
Stephanodiscus hantzschii s s Monoraphidium minutum s
Aulacoseira granulata h Monoraphidium setiforme s
KI. Dinophyceae Nephrocytium agardhianum w
Ceratium hirundinella s Oocystis marssonii s
Gymnodinium sp. s Scenedesmus acuminatus w
Peridinium sp. s Scen. alternans s
Kl. Conjugatophyceae Scen. quadricauda s
Cosmarium sp. s Tetraedron limneticum s
Closterium acerosum s Tetraed. minimum s
Suseler See - Zooplankton

4595 | 11.9.95 4595 | 11.9.95

Ciliata Phyllopoda
Ciliata spp. w Alonella nana w
Rotatoria Bosmina longirostris s
Anuraeopsis fissa s w Chydorus sphaericus s w
Asplanchna priodonta s Daphnia cucullata mi w
Brachionus angularis s D. longispina h
Br. havanaensis s Eubosmina longirostris s s
Conochilus unicornis S s Calanoide Copepoda
Filinia longiseta w Nauplien w s
Gastropus stylifer s Copepodite mi
Keratella cochlearis mi w Eudiaptomus gracilis w s
K. cochl. fa. tecta w w Cyclopoide Copepoda
K. quadrata mi Nauplien mi w
Notholca acuminata s Copepodite s w
Polyarthra dolichoptera w Cyclops abyssorum s
Pompholyx sulcata s Mesocyclops leuckarti w w
Trichocerca similis s Thermocyclops oithinoides s
Tr. pusilla S
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Suseler See - Zoobenthon

04.05.95 5m 7m 9m
Tiere/Greifer | Tiere / m? | Tiere/Greifer | Tiere / m? | Tiere/Greifer | Tiere / m?

L] Mittel L Mittel L] Mittel

Mollusca

Gastropoda

Bithynia tentaculata 2 1 67 2 1 67 1 22

Physa fontinalis 1 1 44

Planorbis planorbis 1 22

Valvata piscinalis 50 30 1776 6 4 222 1 3 89

Bivalvia

Pisidium sp. 15 11 577 5 14 422 1 22

Oligochaeta 16 21 821 151 258 9080 357 400 16805

Diptera

Chaoboridae

Chaoborus flavicans 6 2 178 10 21 688 44 49 2065

Chironomidae

Tanypodinae

Procladius sp. 15 10 555 1 22 3 1 89

Chironominae

Chironomus plumosus-Gr. | 61 55 2575 55 72 2819 75 88 3619

Chironomus plumosus-Gr. I 11 2 289 5 14 422 42 65 2375

Chironomus plumosus-Gr. Il 2 44 1 22 3 2 111

Fleuria lacustris 1 22 2 1 67

Polypedilum cf. nubeculosum 1 4 111 3 1 89 4 2 133

Tanytarsus sp. 4 89 2 44

Ceratopogonidae 1 4 111
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Taschensee - Ufer- und Unterwasservegetation

Armleuchteralgen-Zone

Wissenschaftlicher Arthame Deutscher Arthame Rote Liste | Vorkommen im See
Chara contraria Gegensétzliche 0 W
Armleuchterlage

Chara globularis Zerbrechliche Armleuchteralge - W

Chara vulgaris Gemeine Armleuchteralge - Z
Schwimmblattzone und Wasserlinsendecken

Wissenschaftlicher Artname Deutscher Artname Rote Liste | Vorkommen im See

Nuphar lutea Teichrose - Z

Nymphaea alba Seerose - W

Polygonum amphibium f. nat. Wasser-Knéterich - W

Lemna minor Kleine Wasserlinse - W

Lemna trisulca Untergetauchte Wasserlinse - W
Tauchblattzone

Wissenschaftlicher Artname Deutscher Artname Rote Liste | Vorkommen im See

Callitriche platycarpa Flachfriichtiger Wasserstern - W

Ceratophyllum demersum Gemeines Hornblatt - Z

Elodea canadensis Kanadische Wasserpest - Z

Potamogeton crispus Krauses Laichkraut - W

Potamogeton friesii Stachelspitziges Laichkraut 2 Z

Potamogeton pectinatus Kamm-Laichkraut - D

Potamogeton pusillus Zwerg-Laichkraut 3 Z

Ranunculus circinatus Spreizender Wasserhahnenfu - Z

Zannichellia palustris Sumpf-Teichfaden - Z
Réhrichte, GroBseggenrieder und Bruchwélder

Wissenschaftlicher Artname Deutscher Artname Rote Liste | Vorkommen im See

Alisma plantago-aquatica
Alnus glutinosa

Berula erecta

Betula pendula
Bolboschoenus maritimus
Butomus umbellatus
Calystegia sepium

Carex acutiformis

Carex disticha

Carex gracilis

Carex pseudocyperus
Carex vesicaria
Eleocharis palustris
Epilobium hirsutum
Eupatorium cannabinum

Gemeiner Froschloffel
Schwarz-Erle
Schmalbléattriger Merk
Hange-Birke

Gemeine Strandsimse
Schwanen-Blume
Echte Zaunwinde
Sumpf-Segge
Zweizeilige Segge
Schlank-Segge
Scheinzyper-Segge
Blasen-Segge
Sumpf-Simse

Zottiges Weidenrdschen
Gemeiner Wasserdost

NNOSSSNNNNSSNNN




158

Seenkurzprogramm 1995

Wissenschaftlicher Arthame Deutscher Arthame Rote Liste | Vorkommen im See
Equisetum fluviatile Schlamm-Schachtelhalm -

Equisetum palustre Sumpf-Schachtelhalm -

Filipendula ulmaria MéadesiiB -

Glyceria fluitans Flutende Schwaden -

Glyceria maxima Wasser-Schwaden -

Iris pseudacorus Wasser-Schwertlilie -

Juncus effusus Flatter-Binse -

Lycopus europaeus Ufer-Wolfstrapp -

Lysimachia thyrsiflora StrauB-Gilbweiderich

Lysimachia vulgaris
Lythrum salicaria
Mentha aquatica agg.
Phalaris arundinacea
Phragmites australis
Polygonum amphibium f. terr.
Rorippa amphibia
Rumex hydrolapathum
Salix alba

Salix caprea

Salix cinerea

Salix x multinervis

Salix pentandra

Salix triandra

Salix viminalis
Schoenoplectus tabernaemontani
Schoenoplectus lacustris
Solanum dulcamara
Sparganium erectum
Stachys palustris

Typha angustifolia
Typha latifolia

Urtica dioica

Gemeiner Gilbweiderich
Blut-Weiderich
Wasser-Minze
Rohr-Glanzgras

Schilf

Wasser-Knéterich (Landform)
Wasser-Sumpfkresse
FluB-Ampfer
Silber-Weide

Sal-Weide

Grau-Weide

Vielnervige Weide
Lorbeer-Weide
Mandel-Weide
Korb-Weide
Salz-Teichsimse
Gemeine Teichsimse
BittersiBer Nachtschatten
Astiger Igelkolben
Sumpf-Ziest
Schmalbléttriger Rohrkolben
Breitblattriger Rohrkolben
GroBe Brennessel

NSSNNNNSNSNNNSSSSNNNNNNSNNNNSNNS
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Taschensee - Physikalische und chemische MeBdaten

EDV - Nr.: 129059

Probenahmedatum 11.04.1995 23.08.1995
Uhrzeit / MEZ bzw. MESZ 10:00 11:30

Wetter jetzt / vor 12 h 1/2 11
Windrichtung/Windrose NW O
Windstéarke Bift 2-3 1-2
Lufttemperatur °C 7,7 27,3
Aktueller Luftdruck hPa 1026 1009
Sichttiefe, Secchi-Scheibe m 2 1,1
Pegelstand cm 165 121
Entnahmetiefe m 1 8 1 8
Wassertemperatur Feld °C 7 6,8 241 14,8
elektr. Leitfahigkeit 25° mS/m 54,7 54,8 45,1 60,0
pH - Wert 8,48 8,45 9,01 7,38
Farbung 1 1 1 1
Tribung 3 3 3 3
Geruch 1 1 1 99
Séurekapazitat pH 4.3 mmol/l 3,12 3,13 7,06 4,65
Basekapazitat pH 8.2 mmol/l - - - 0,47
Hydrogencarbonat,berech. mg/l 190 192 126 284
Chlorid mg/I| 32 33 36 36
Sulfat mg/l - 60 - 17
Ammonium-N mg/l 0,023 0,023 0,034 3,06
Nitrat-N mg/I 1,24 1,22 <0,05 <0,05
Nitrit-N mg/I 0,0065 0,0066 0,0023 0,0033
Gesamt-Stickstoff mg/l 2,3 2,3 1,2 41
Phosphat-P mg/I <0,005 <0,005 0,009 0,707
Gesamt-Phosphor mg/l 0,042 0,040 0,059 0,79
Silicat-Si mg/I 3,33 3,34 5,49 13,2
Magnesium mg/l 6,3 59 7,1 7,2
Calcium mg/I 81 84 61 91
Chlorophyll a pa/l 12 - 17 -
Phaeophytin pg/l 3,5 - 5,0 -
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Taschensee - Phytoplankton

11.04.95 | 23.08.95 11.04.95 | 23.08.95
Kl. Cyanobacteriae Kl. Cryptophyceae
Aphanizomenon flos-aquae w Chroomonas acuta s mi
Aphaniz. gracile mi Cryptomonas sp. w w
KI. Diatomeae Kl. Euglenophyceae
Ord. Pennales Euglena acus s
Amphora sp. s Euglena sp. s
Asterionella formosa w Trachelomonas hispida s
Diatoma elongatum s Trach. verrucosa s
Fragilaria capucina w Kl. Chlorophyceae
Nitzschia acicularis s Ord. Volvocales
Nitz. sigmoidea s Chlamydomonas spp. w mi
Nitz. sp. s Eudorina elegans s
Synedra capitata S Ord. Chlorococcales
Ord. Centrales Coelastrum pseudomicroporum w
Stephanodiscus hantzschii s Golenkinia radiata s
Melosira sp. s Monoraphidium contortum s
KI. Dinophyceae Monor. griffithii w
Glenodinium sp. s Oocystis marssonii s
Peridinium bipes w Pediastrum boryanum mi
P. sp. s Pedi. duplex mi
Kl. Chrysophyceae Scenedesmus acuminatus s
Dinobryon sertularia w Scen. alternans s
Uroglena sp. mi h Scen. opoliensis s
Kl. Conjugatophyceae Scen. quadricauda s w
Closterium gracile s Tetraedron limneticum s
Staurastrum cf paradoxum s
Taschensee - Zooplankton

11.4.95 | 23.8.95 11.4.95 | 23.8.95
Ciliata Phyllopoda
Ciliata spp. w Alonella nana s
Tintinnopsis sp. w Bosmina longirostris w S
Rotatoria Daphnia cucullata w s
Asplanchna priodonta S Leptodora kindltii S
Brachionus angularis S Calanoide Copepoda
Br. urceolaris s w Nauplien s
Filinia longiseta s s Eudiaptomus gracilis s
Gastropus stylifer S w Cyclopoide Copepoda
Hexarthra mira s Nauplien w s
Kellikottia longispina s Copepodite w s
Keratella cochlearis mi mi Cyclops abyssorum s
K. cochl. Fa. Tecta h C. strenuus w
K. quadrata w Mesocyclops leuckarti s
Polyarthra dolichoptera mi mi Sonstige
Trichocerca similis s Chaoboruslarven X
Tr. pusilla s
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Taschensee - Zoobenthon

11.04.95 5m 7m 9m
Tiere/Greifer | Tiere / m? | Tiere/Greifer | Tiere / m? | Tiere/Greifer | Tiere / m?

L] Mittel L Mittel L] Mittel

Mollusca

Gastropoda

Planorbis planorbis 1 22

Potamopyrgus antipodarum 3 67 1 22

Radix ovata 1 22

Valvata piscinalis 40 32 1598 3 67

Bivalvia

Dreissena polymorpha 1 22

Pisidium sp. 16 16 710

Oligochaeta 30 57 1931 292 432 16073 | 591 332 | 20491

Isopoda

Asellus aquaticus

Amphipoda

Gammarus pulex

Ephemeroptera

Caenis horaria 1 22

Diptera

Chaoboridae

Chaoborus flavicans 70 88 3508 77 62 3086 64 100 3641

Chironomidae

Tanypodinae

Procladius sp. 38 33 1576 4 11 333

Chironominae

Chironomus plumosus-Gr. | 45 52 2153 43 37 1776 35 27 1376

Chironomus plumosus-Gr. Il 97 26 2731 99 87 4129 51 58 2420

Cryptochironomus sp. 1 22

Polypedilum cf. nubeculosum 6 2 178 1 22 1 22

Tanytarsus sylvaticus (Puppe) 1 22

Tanytarsus sp. 1 22

Ceratopogonidae 1 22




