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Vorwort

Der Minister flir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten des Landes
Schleswig-Holstein hat das Landesamt fir Wasserhaushalt und Kisten
Schleswig-Holstein beauftragt, Untersuchungen lber die Beschaffen-

heit der schleswig-holsteinischen Seen durchzufilhren.

Zweck der Untersuchungen ist es, Aussagen iber den Zustand der Seen
zu erhalten und dihre 6kologische Funktion in der schleswig-hol-
steinischen Landschaft darzustellen. Hierzu ist es notwendig, durch
Untersuchungen der Morphologie, des Wassermengenhaushaltes und des
Wassergitehaushaltes sowohl die natlrlichen als auch die durch
menschliche ERinflisse hervorgerufenen Einwirkungen auf die Gewdsser

zZu erkennen.

Die Kenntnis dieser zusammenwirkenden Faktoren ist Voraussetzung fiir

gezielte Erhaltungs- und Sanierungsmafnahmen an den Seen.

Aus den dargelegten Griinden wurde im Jahre 1973 ein Programm aufge-

stellt, in dessen Verlauf bisher 58 Seen untersucht wurden.

Die Daten, die diesem Bericht {ber den Bordesholmer See zugrunde
liegen, wurden in der Zeit von November 1984 bis Dezember 1985 er-

mittelt.

Landesamt fir
Wasgserhaushalt und Kiisten

Schleswig-Holstein

Peter Petersen
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Einleitung, Art und Umfang der Untersuchungen, Lage der Mefstellen

Der im Kreis Rendsburg-Eckernfdrde gelegene, 0,70 km? grofe Bordes-
holmer See, seine einmiindenden Gewisser und der Seeauslauf wurden
vom Landesamt filr Wasserhaushalt und Kisten Schleswig-Holstein von
November 1984 his Dezember 1985 hinsichtlich des Wassermengenhaus-
haltes sowie der Gewisserbeschaffenheit untersucht. Direkte Abwas-
gsereinleitungen sind nicht vorhanden. Insgesamt wurden an folgenden

Punkten MeBstellen eingerichtet:

Kennziffer Mefistelle

58-022-5.7 Bordesholmer See, ndrdlicher Seeteil
58-022-5.8 Bordesholmer See, siidlicher Seeteil
58-022-5.1 Vorfluter am Nordufer

58-022-5.2 Kalbach

58-022-5.3 Vorfluter am Wanderveyg

58-022-5.4 Steingraben

58-022-5.5 Grenzgraben bei Toékshorst

£E8-022-5.6 Auslauf, Stintgraben

siehe Abb.: 1 und 2

In der Regel wurde jede Mefistelle einmal monatlich beprobt (Aus-
nahmen: bei einigen Zuldufen zeitweise Riickstau bzw. kein Abfluf;
wegen Eisbedeckung Jan./Febr./Mirz keine Seeproben}. Die Beprobung
der Seenmeflstellen erfolgte jeweils 1'm unterhalb der Oberfliche und
1 m oberhalb Grund. Bestimmt wurden:

Chemische Parameter: vor allem die den Sauerstoff-Haushalt beein-
-flussenden (organische Belastung, Stickstoff- und Phosphorverbindun-
gen) .

Biclogische Parameter: Plankton, Benthos (tierische und pflanzliche
Bodenorganismen), Chlorophyll, Vegetation des Uferbereichs.

Zur Erfassung der Maxima der Algenproduktion wurden zusétzlich zur
monatlichen Beprobung hdufige Sichttiefenmessungen {in Zusammenar-
beit mit der 6rtlichen Blirgerinitiative) durchgefihrt sowie Plank-

tonproben untersucht.

Da vom Sediment eine entscheidende Beeinflussung der Gewdsserbe-
schaffenheit ausgehen kann, wurde zusitzlich eine "grobrastrige"
Schlammkartierung sowie Bewertung der entnommenen Proben durchge-

fihrt. Hehrmalide Massenentwicklungen der Blaualge Microcystis sowie




die damit einhergehenden zeitweiligen Sauerstoffiibersdttigungen an
der Oberfléche vor allem im Sommer 1985 sind untrigliches Zeichen
eines ilibermifig hohen Ndhrstoffgehalts. Die Sedimentuntersuchungen
ergaben, daf ein Grofiteil des Seebodens, insbesondere in den
tieferen Bereichen, aus lebensfeindlichen, schwefelwasserstoffhalti-
gen Zonen besteht. Makroorganismen befinden sich im wesentlichen nur
im Bereich des Réhrichtsaums. Die Unterwasservegetation ist
weitgehend erloschen. Unter Abwdgung aller ermittelten Parameter ist
der See als polytroph zu bezeichnen, ndheres hierzu in Kapitel 7
{"Zusammenfassende Beurteilung"}. Das oberirdische Einzugsgebiet des
Bordesholmer Sees betrdgt rd. 21 km?2, davon entfallen rd. 15 kw2,
d.s. 71 % auf den Kalbach. Er hat den gréften Anteil an der externen
Nahrstoffbelastung des Sees und beeinfluft daher ganz wesentlich
dessen Gewdsserbeschaffenheit.

Beziiglich der Moglichkeiten zur Sanierung und Restaurierung sei

vor allem auf das Kapitel 9 verwiesen.
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Naturheschreibung

Topographie

Der Bordesholmer See liegt im Kreis Rendsburg-Eckernfdrde am west-
lichen Ortsrand Bordesholms in einem Jungmorinengebiet, in das zahl-
reiche Hohlformen eingelagert sind (MeStischblatt 1826). (Abb.: 3 )
Eigentimer des Sees ist das Land Schleswig-Holstein.

Die héchste Erhebung im Einzugsgebiet des Gewissers befindet sich im
nérdlichen Teil mit 55,4 n i. NN, im westlichen Bereich werden H&hen
um 49 m erreicht. Der See selbst liegt in etwa 25,8 m Hohe
{mittlerer Seewasserspiegel).

Seine langste Achse, die etwa in Nord-Siidrichtung verliuft, mifit
etwa 1,5 km. Die maximale Breite betrédgt 850 m, die engste Stelle

ist etwa 295 m breit.

Weitere Daten sind aus der folgenden Aufstellung zu ersehen:

Seevolumen 2.320.000 m3
Seecberfliche _ 0,7 km?
mittl. Seetiefe 3,3 0m
grofite Seetiefe 8,0 m
Uferlénge 4,9 kn
mittl. Wasserstand 25,78 m 4. NN

Aus dem Verh&ltnis Uferlinge (4,95 km} zum Umfang eines der See-
fliche fliachengleichen Kreises (2,97 km) ergibt sich die Uferent-
wicklung E = 1,7. Je kleiner dieser Wert, desto weniger zerkliiftet

ist das Ufer.

Vergleichswerte von anderen Seen:

Sankelmarker See 1,6
Neversdorfer See 2,4
Hohner See i,3

Wittensee 1,3




Der Umgebungsarealfaktor U, der sich durch das Verhdltnis von topo-
graphischem Einzugsgebiet (ohne See)} 2zur Seefliche errechnet, be-

triagt fir den Bordesholmer See 19,8 : 0,7 = 28,3.

Vergleichswerte von anderen Seen:

Sankelmarker See 33,7
Neversdorfer See 31,5
Hohner See 25,6
Wittensee 3,1

Der Bordesholmer See wird durch 5 Zuflisse gespeist. Das groéfite Ein-

zugsgebiet weist der im Norden einmindende Kalbach auf.

Der Ablauf erfolgt im Norddsten tiber den Stintgraben in den Mihlen-
teich bei Schmalstede und von dort in die Eider. Im Sidostteil ist
der Bordesholmer See durch den Steingraben mit dem Einfelder See
verbunden. Wadhrend des Untersuchungszeitraumes war der Grenzgraben
stdndig trocken, wihrend im Stintgraben an einigen Tagen geringe

Wassermengen zu verzeichnen waren.

Im Binzugsgebiet des Sees {(Abb.: 3 ) {dberwiegen im Norden und Siden
sandige, im Westen tonige Béden. Die Flichen werden {berwiegend
landwirtschaftlich genutzt, wobei im nérdlichen Bereich grofe
FlAchen dem Kiesabbau dienen, Waldgebiete lassen sich nur vereinzelt
und von geringer Gréfe am West- und Sidufer, jedoch unmittelbar am
See finden. Diese Ufer steigen verhlltnismifig rasch an, so daf hier
die Ausbildung eines Erlenbruchwald-Saumes natirlicherweise ein-
geschrinkt ist. Das Nord- und MNordostufer ist in weiten Teilen
bebaut bzw. die Flichen sind versiegelt. Hier finden sich auch ein
Angelverein, ein Segelverein und die Badeanstalt der Stadt
Bordesholm. Mehrere Einzelbootstege sind im ndérdlichen Teil und an

den Seeufergrundsticken errichtet worden.

Im Sidosten ist das Ufer flacher ausgebildet. Das Hinterland wird
hier z.T. als Weideland genutzt. Der gesamte See ist durch einen
Wanderweg in unmittelbarer Ufernihe touristisch erschlossen. Der Weg
ist auch an VWochentagen von Spaziergidngern und Radfahrern stark

frequentiert.
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Morphogenese

Naturrdumlich rechnet man das Untersuchungsgebiet zum Eider-Mordnen-—
gebiet, die holsteinische Vorgeest schlieft sich an, so daf im Um~

feld des Gebietes Sander anzutreffen sind.

Die Bordesholmer Seerinne wmit Mithlenteich, Bordesholmer- undé Ein-
felder See entstand wiahrend der letzten Riszeit {Weichsel-Kaltzeit)
vor etwa 12.000 Jahren. Sie liegt im Bereich der Eisrandlage des

letzten Eisvorstofies (Pommersches Stadial}. (Abb. 4 und 5)

£ il ]

7 ez W =3

Brandens  Frankfurter Pommersches  Huupts
burger Stadium  urd jdngere  eisrande
Stadium Stadlen lagen

Abb.: 4 Die Hauptstadien der letzten Vereisung in Norddeutschland
und den angrenzenden Gebieten.
{aus P. WOLDSTEDT: Norddeutschland und angrenzende Gebiete
im Eiszeitalter, 1950}
aus: ATTMANNSPACHER {(1967)
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Stand: September 1963 * Bordesholmer See

aus: GRIPP 1964




Nach GRIPP befindet sich die Seenrinne

in

einen

ehemaligen

Tunneltal, durch welches das Schmelzwassermaterial der Kaltzeit nach
{Abb.

Siidwesten in die Stér und in die Elbe abflof.
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Abb. 6: Tunneltal in Karte und Schhnitt
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Auf Spalten und Gletscherorgeln gelangt Wasser erst in

Eistunnel und in diesen schlieflich auf den Grund des

Fises (1 und 2)}. Hier erzeugt der untereisische FluB

unter M3andrieren des Eistunnels ein Tal (1-4). Dies er-

méglicht, wenn spiter der Eisrand hier verléuft, das

Vordringen einer kleinen Eiszunge (4) und das Aufhdufen

von Stirnmorinen (zwischen 4 und 5). Die sandigkiesigen

Absdtze vom Grunde des subglazialen Flusses hinterlassen

nicht selten os-artige Ricken (5). Uber dem schwinden-

den Toteis {weiB in Schnitt 5) sammeln sich Seen, an

deren Grunde sich Gletschertriibe in tonig-feinsandigen

Schichten (feine Linien) ablagert.

aus: GRIPP (1964)




Durch die erodierende Wirkung dieser subglazialen Schmelzwisser kam

es zur Ausbildung der heutigen Bordesholmer Seerinne. (Abb. T)

V4 égg
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j!‘@-l{nﬁiﬁ \

74

Aut schtufinummet
Schuttungsrichiung

l ‘ l ) | Wurm - Moraone

Sarderalegerungen ™ Tuneplttal

e

+

Abb.: 7 Die Bordesholmer Sandrinne {(nach HOLTING 1958)
aus: ATTHMANNSPACHER (1967)

Bei Rickzug des Eises waren einige Hohlformen wie die Seebecken noch
mit Toteis ausgefiillt. Um diese herum und auf ihnen wurden Sande
abgelagert, die ein frithzeitiges Auftauen der Toteismassen und so-
mit ein Zuschotten der Hohlformen verhinderten.

Erst beim sehr viel spiater einsetzenden Tieftauen wurden die

heutigen Seebecken freigelegt.




Nach einer neueren Theorie von HORMANN ist die Entstehung der
Bordesholmer Rinne nicht als “subglazial", sondern als "subaerisch"
anzusehen. Demnach haben Schmelzwidsser ein Tal in iUber Gletschereis
befindlichen Sanden eingeschnitten. Durch Erosion und fl&chenhafte
Abtragung ist demzufolge ein Sohlen- oder Kastental entstanden, das

auch nach der Tieftauphase im wesentlichen erhalten blieb.

ATTMANNSPACKER (1967} konnte anhand trockengefallener  Terrassen
{A&bb.: 8 ) einen in historischer Zeit héheren Wasserspiegel nach-
weisen. Mit ihm war auch eine Entwidsserung verbunden, die der
heutigen entgegengesetzt verlief - vom Bordesholmer See ilber den
Steingraben in den Einfelder See. Heute entwissern diese Seen in

nérdliche Richtung zur Eider hin.

BX)BOGEN  [T1]sanD OO GEROLLE
| PROBE

.ll
o

/‘-—‘-—-7

v

/

?)'.'.6 111! Y S 0B 16 5 QImmg

Abb.: 8 Schematisches Profil durch die Terrasse an der West-
seite des Bordesholmer Sees
aus: ATTMANNSPACHER (1967)
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Wassermengenhaushalt, Wasserhaushaltsgréfien

Niederschlag

Die filir die Untersuchung bendtigten Angaben zum Niederschlag wurden
von der Station Bordesholm des DEUTSCHEN WETTERDIENSTES dbernommen.
In Tabelle i1 werden diese Angaben denen der Normalperiode 1951 - 80

gegenibergestellt.

Tab. 1

Monate
NDJFMAMJJASOWiSoJa%

Abflunj. 1985 |83 | 44|52 )14 | 68 | 69 |27 |10 |82 |78 |68 ! 28 330|393 [723 | 90

1951 -1980 |81 | 77 {66 | 46| 46 | 52 |57 | 69 | 81|93 | 74 | 65 365|439 | 804 | 100

“h

Das AbfluRjahr 1985 war, sowohl im Vergleich der einzelnen Monate
als auch im Vergleich der Halbjahre, meist trockener als die Normal-
periode. Lediglich der Monat Juni fiel mit 110 mm ({159%)
Niederschlag auffallend feucht aus. An der folgenden graphischen
Darstellung {Abb. 9) wird dieser Sachverhalt deutlich. Insgesamt
ergibt sich fir 1985 (Station Bordesholm) ein Niederschlagsdefizit
von 81 mm und damit ein Jahresniederschlag von 90% der

Normalperiode.

Nimm) Wi 1985 So 1985
N[o[sfe[m[almM[i]Als]0

trockenere

Monate als im
Vergleichszeitraum
1951 - 1980

I

1
1111}

Abb. 9: Abweichungen der Monatsniederschlidge des Abflufijahres 1985
vom langjdhrigen Mittel 1951 - 1980 der Station Bordesholm.
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Lufttemperaturen

Da fir die Station Bordesholm keine Temperaturangaben vorliegen,
werden die Werte von der Klimahauptstation Neumiinster (DWD) als
représentativ angenommen. In Tabelle 2 sind die mittleren Monats-

temperaturen dem langjéhrigen Mittel 1951 - 80 gegeniibergestellt.

Tab. 2 : Hittlere Monatstemperaturen und lingjahriges Mittel 1951 -

80 der Station Neuminster

Monate
NIDIJ|FIMAIM|J|J|A|S|O[Wi|lSol| Ja

1985 51147 -63]-29] 297 73 ]129/14,1]16,9/160 127 10,1] 16 [138] 77

1951-1980 4811802 04| 30| 69 |16|154(165(161 (131 91828 [136] 82

Ein Vergleich der mittleren Monatstemperaturen des Abflufjahres
1985 mit denen des langjdhrigen Mittels (1951 - 80) zeigt, daR das
Winterhalbjahr um 1,2 °C kdlter und das Sommerhalbjahr dagegen um
0,2 °C wirmer war.

Die Monate Januar und Februar waren wesentlich kdlter als im lang-
jadhrigen Mittel. Die mittlere Jahrestemperatur 198% lag mit 7,7 °C
um 0,5 °C unter dem langjidhrigen Mittelwert.

In Abbildung 10 sind die monatlichen Abweichungen zum langj&hrigen

Mittel dargestellt.

Teet) Wi 1985 So 1985 Abb. 10: Abweichung der mitt-
+2.0 NOJJIFIMIAMIJIJIAISIO leren Monatstempera-
tur zum langjéhrigen
10 0 e
‘ osee ated Mittel 1951 - 80 der
R 0 {qqéﬁv oo é&‘ Station Neuminster.
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Verdunstung

Die mit Hilfe eines (Class A Tanks gemessenen potentiellen Ver-
dunstungswerte (Mefiperiode April - Oktober), sowie die nach PENMAN
errechneten gind fir die Abflufjahre 1984 - 1986 in Tabelle 3

Zusammengestellt.

Tab. 3: a) gemessene Verdunstungswerte der Station Mihbrook (Class A)
b} errechnete Verdunstungswerte nach PENMAN aus meteorclo-

gischen Daten der Station Mihbrook

Monate

¥ NIDIJ]FIMAIM|JiJ]|A|S]|OIWi|So| Ja
‘erdunstung

Class A 1984 /|52 472 156[53]75(29 |17 / [302] /

PENMAN 1984 } &4 | & 23 (6966 | 62|67 | 75|36 |18} 95 |322 417

ClassA 1985 { / | / ;oA [ T91 75| 82169 (37117 F / | 359 /

PENMAN 1985 |12 |' 11 20 | 441 80| 75| 84| 65| 38| 17 § 1014359 460

il IR =T (LN Vs T

{lassA 1986 § / { /| 3669|100 82|67 |29 |18 / |365| /

[+ SR = Y - .

1072439176105/ 80 ;69 | 34|19 § 95 | 383478

i

PENMAN 1986 { 8 | 8

Die gemessenen und errechneten Verdunstungswerte der Station Mih-
brook sind fiir das Einzugsgebiet des Bordesholmer Sees als reprisen-

tativ anzusehen.

Die Abbildung 11 Zeigt die Ganglinien der potentiellen Verdunstung
jeweils fiir die Mefperiode von Mirz bis Oktober sowie die be-

rechneten Werte nach PENMAN durchgehend fiir den gesamten Zeitraum.

Der Abbildung ist zu entnehmen, daf sich die PENMAN-Werte gut an die

gemessenen Class A Werte angleichen.
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Abb. 11: Ganglinien der potentiellen Verdunstung

Wasserstande

Die Wasgerstdnde des Bordesholmer Sees wurden von 1954 - RAugust 19856

einmal

sie mit Hilfe eines Schreibpegels kontinuierlich erfafit,

tdglich am Lattenpegel abgelesen, seit September 1985 werden

Die mittleren Wasserstinde widhrend des Untersuchungszeitraumes sowie

die des langjihrigen Mittels sind in Tab. 4

Tab. 4

zusammengestellt.

Mittlere Monatswassersténde in m G.NN des Bordesholmer Sees

Monate

N

D

M

A

M

A

S

O

Wi

So

Ja

W 1985

2590

26,15

26,05

2595

2585

2600

2584

2581

2579

25,76

251

2572

25982577

25,88

W 1956-1980

2572

2584

2591

25,96

2591

2589

2583

2573

25,67

25,64

25,62

25,62

25,87

2569

2579
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Bus Abbildung 12 ist der Schwankungsbereich des Seespiegels in der
Zeit von 1984 -~ 1986 ersichtlich. Hieraus ist anschaulich zu er-
kennen, daf die hohe Verdunstung in den Sommermonaten des Jahres
1986 eine grofBere Absenkung des Wasserspiegels zur Folge hat als in

den beiden Vorjahren.

Wim)
26,40
26,20
26,00 =
Wm=2582m == WA =°2§,q8.8qnl‘ Wm=257m
25'&)% iu< ebeolodeg
— e =
2560
25,40
NDoJJ[FIMlaimMIITa]als[oIN]D] TF|M{a[MII s als To[N]D s [F]MiA[M]I]I[A]S]O
1984 1985 1986

Abb. 12: Mittlere Monatswassersténde des Bordesholmer Sees in m .

NW fir die AbfluBjahre 1984 - 1986

Zufluf/Abf1lug
Der Bordesholmer See wird von den in Abschnitt 6 genannten Vor-
flutern gespeist. Messungen zur Aufstellung einer AbfluBkurve

konnten nicht durchgefiihrt werden, da in den Sommermonaten teilweise
kein meBbarer Abfluf vorhanden war.
Bei vorhandenem Abfluf/Zufluf ist zeitgleich zur Probenahme fiir die

chemischen BApalysen jeweils eine Mengenmessung durchgefithrt worden.

Die AbfluBmengenwerte sind zwangsldufig nicht auf die jeweilige
hydrologische Situation {(z.B. witterungsbezogen) bezogen gewonnen
worden und geben, wie vorher erwédhnt, keine eindeutige Wasserstands-
/Abflufbeziehung her, d.h. der Untersuchungszeitraum war zu kurz,
um das fir das Einzugsgebiet des Bordesholmer Sees charakteristische
AbfluBverhalten zu ermitteln. Damit eriibrigt sich auch ein Bezug zu

den anderen Wasserhaushaltsgrdéfien in Form einer Bilanzierung.
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Gewdsserbeschaffenheit

Allgemeines

Zur Beurteilung der Gewidssergilite von Seen kann man sich bisher noch
keiner einheitlichen Richtlinie bedienen. Sowohl der Chemismus als
auch die Biologie sind in Bergseen vHllig anders geartet als in

Flachlandseen, so daf der Vergleich zwischen diesen Seen schwerlich

" an gleichen Kriterien erfolgen kann.

Die Gewdsserglte wird im stehenden Gewdsser {berwiegend geprigt
durch das Ndhrstoffangebot und durch die tierische und pflanzliche
Besiedlung des freien Wassers. Fir die Seen wird daher der Trophie-
grad (N&hrstoffangebot} als Ausdruck der Gewdsserglite beschrieben
und in Relation zum Sauerstoffhaushalt und zum Produktionsgeschehen

gesetzt und bewertet,.

Die Léinderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) hat in einer Richtlinie
zur Beurteilung der Gewdsserglite im Jahre 1976 folgende noch nicht

endgiiltige Gliteeinstufung fir Seen vorgeschlagen:

Trophiestufe der Seen

Oligotrophe Seen
Klare ndhrstoffarme Seen mit geringer Planktonproduktion, die am
Ende der Stagnationsperiode auch in der Tiefe noch mit fdber 70 %

Saverstoff gesdttigt sind.

Mesotrophe Seen
Seen mit geringem Nihrstoffangebot, miRiger Planktonproduktion wund
Sichttiefen von {iber 2 m, die im Tiefenwasser am Ende der Stagna-

tionsperiode zu 30 bis 70 % mit Sauerstoff gesédttigt sind.
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Néhrstoffreiche,-im Tiefenwasser am Ende der Stagnationsperiode
saverstoffarme (0 -~ 30 % S&ttigung), im Oberfléchenwasser zeitweise
mit Sauerstoff {bersdttigte Seen mit Sichttiefen von meist unter 2 m

und hoher Planktonproduktion.

Polytrophe Seen

Seen mwmit sehr hohem, stets frei verfﬁgbarem Néhrstoffandebot;
Tiefenwasser schon im Sommer sauverstofffrei mit zeitweiger Schwe-
felwasserstoffentwicklung; Oberflichenwasser zeitweise stark mit
Sauverstoff iibersittigt; Sichttiefe gehr gering; Massenentwick-

lung von Phytoplankton.

Kann man in Fliefgewdssern gewisse Leitparameter fir die chemische
und biologische Charakterisierung des Gewldssers benutzen, so ist die
Ubertragung dieser Parameter auf die Gewdssergiite eines Sees nicht
ohne Vorbehalt mbéglich. Da die Stoffumsitze im See grundsdtzlich
durch den Stillstand des Wassers beeinfluft werden - also im Kreis-
laufmodell zu betrachten sind -, kénnen die Vorgénge im Fliefge-

wisser nicht vergleichend herangezogen werden.

In Gegensatz zu einem Fliefigewisser, in dem eine Verschlechterung
der Gewdssergiite stets durch die Einleitung belasteter Abwisser oder
durch den Zufluff belasteter Vorfluter hervorgerufen und durch eine
entsprechende tierische und pflanzliche Besiedlung treffend ange-
zeigt wird, kann in stehenden Gewdssern eine d&hnliche Besiedlung
allein durch die durch den See selbst produzierte organische Bela-

stung hervorgerufen werden.

Physikalische und chemische Beschaffenheit

v

Die im Untersuchungszeitraum von November 1984 bis Dezember 1985
nachgewiesenen Nahrstoffkonzentrationen und der Gehalt an organi-
schen Inhaltsstoffen weisen den Bordesholmer See als ein stark

eutrophiertes bis polytrophes Gewdsser aus.
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Die Tabelle 5 gibt einen Uberblick iiber die Konzentrationen ver-
schiedener Parameter im Gewdsser. Die direkt verfiigbaren Ndhrstoff-
parameter NHa-N, NOz + NO3-N und PO4-P weisen hohe Schwankungs-
breiten auf, Mittelwertangaben sind hier nur eingeschrdnkt aussage-

fihig und daher in Klammern gesetzt.

Tab. 5: Konzentrationen physikalischer und chemischer Parameter des

Bordesholmer Sees

MeBstelle 58-022-5.7

ndrdiicher Seeteil

1 mn Tiefe 5 m Tiefe

Mittel- Mini- Maxi- | Mittel- Mini- Maxi-
Parameter Einheit vert mum mum wert num mum
Leitfdhigkeit NS % em1 409 360 440 412 380 440
organischer Kohlen-— mg/l 17 15 18 17 15 19
stoff (unfiltriert)
Gesamtstickstoff mng/l 2,69 1,68 4,47 2,72 1,84 4,55
{unfiltriert)
Ammonium-Stickstoff mg/1 (0,28) 0,012 0,85 (0,32) 0,035 0,85
{Nitrat + Nitrit}- mg/l (0,70) 0,001 2,45 (0,78) 0,001 2,45
Stickstoff
Gesamt-Phosphor mg/l 0,26 0,15 0,33 0,29 0,16 0,40
(unfiltriert)
Phosphat-Phosphor mg/1 (0,16) 0,042 0,28 (0,17) 0,034 0,28
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Mefistelle 58-022-5.8

siidlicher Seeteil

1 m Tiefe 5 m Tiefe

Mittel- Mini- Maxi- | Mittel- Mipni- Maxi-
Parameter Einheit wert mum mun wert mum mum
Leitfihigkeit A8 c cmt 407 360 440 413 3710 440
organischer Kohlen- mg/1 17 15 18 17 15 19
stoff (unfiltriert)
Gesamtstickstoff mg/l 2,64 1,69 4,51 2,65 1,70 4,26
{unfiltriert)
Ammonium-Stickstoff mg/l (0,28) 0,013 0,86 {0,32) 0,011 0,87
(Nitrat + Nitrit)- mg/1 (0,75} 6,002 2,33 (0,74) 0,001 2,34
Stickstoff
Gesamt-Phosphor mg/1 0,28 0,18 0,42 6,27 0,19 0,35
(unfiltriert)
Phosphat-Phosphor ng/l (G,15) 0,063 0,28 (0,17 0,039 0,28

Die Abb. 13, die die organische Belastung des Sees verdeutlicht,
zeigt eine weitgehende Ubereinstimmung der Kohlenstoffwerte im Ober-
flichen- und Tiefenwasser. Der Gehalt an organischem Kohlenstoff ist

von der Gréfenordnung her typisch fir hocheutrophe Gewdsser.

Bordeshalmer See Bordeshstmer See
nord. Seetel sud. Seefeil
Corg (unfiftr) Corg {unfiltr]
maft mg ft
20 7 -~ 20 7 e
+ e "\-f' . =g e En
I — / ~— -\._a- —_— L ‘,;: — \_\.
10 10
o ——a——— . . , ———— 0
Xl Xl v v vl vit Vil X X Xl Xl X Xl v \s vi vit Vil 1X X XEoXxil
m EM o —— m 5M e o ——

Abb. 13: Organische Belastung des Bordesholmér Sees
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Die ermittelten WN&hrstoffkonzentrationen Xkennzeichnen den See als
polytrophes Gewdsser. Entscheidend fiir diese Aussage sind nicht in
erster Linie die Mittelwerte der S8tickstoff- und Phosphor-Parameter,
die im eutroph bis polytrophen Bereich liegen, sondern die den
jahreszeitlichen Verlauf der Nihrstoffkonzentrationen aufzeigenden

Ganglinien, die das Uberangebot an Nihrstoffen verdeutlichen.

Insbesondere die Frihjahrswerte geben Hinweise auf Phosphor als
wachstumsbegrenzenden Faktor des Sees. Bs muB in diesem Zusammenhang
jedoch hervorgehoben werden, dafl zur Jahresmitte hin, zu den Zeit-
punkten der intensivsten Blaualgenbliiten (ab Juli} der Nitrat- und
Nitritstickstoff weitgehend verbraucht ist. Ammonium ist allerdings

ganzjdhrig vorhanden.

Abb. 14: Stickstoffparanmeter Seite 20
Abb. 15: Phosphorparameter Seite 21

Eine Ubersicht der Nihrstoffkonzentrationen des Bordesholmer Sees im
Vergleich zu anderen schleswig-holsteinischen Binnengewissern geben

die Tab. 6 und 7 auf den Seiten 23 und 24.
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Die Sauerstoffwerte zeigen das fiir sehr ndhrstoffreiche Seen
typische Erscheinungsbild: Hohe Sauerstoffiibersdttigungen im Ober-
fldchenvasser insbesondere im Sommerhalbjahr, deutliche Abnahme der
Sdttigung in den tieferen Bereichen zur gleichen Zeit. Eine véllige
Sauerstofffreiheit der tieferen Wasserschichten konnte nicht nachge-
wiesen werden. Erkldren 148t sich dies durch die sténdige windindu-
zierte Durchmischung des Wasserkdrpers, bei einer maximalen Seetiefe
von 8,0 m kann sich eine bestindige Sprungschicht nicht ausbilden.

Die nachfolgenden Abbildungen belegen die hier gemachten Aussagen.

Bordesholmer See
02'59?:/'9 nardl Seeteil
N
120 7
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100
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Abb. 16: Sauerstoffwerte des Bordesholmer Sees
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Stickstoffkonzentrationen im Oberfldchenbereich

schleswig-holsteinischer Gewisser

See

Thlsee

Bliltsee

Domsee
Kiichensee
Wittensee
Ratzeburger See
Bistensee
Garrensee
Belauer See
GrofBensee

Kil. Kichensee
Langsee
Schmalensee
Dieksee
Einfelder See
Westensee
Bornhoéveder See
Bordesholmer See
Stolper See
Dobersdorfer See
Bossee
Schierensee
Mdzener See

Postsee

Hemmelsdorfer See

Hohner See
Neversdorfer See
Schwansener See
Sankelmarker See

Bothkamper See

Redingsdorfer See

Médrz
Jan.
Dez.
Dez.
Mai
Dez.
Apr.
Apr.
Mai
Dez.
Dez.
Apr.
Mai
Mai
Juli
Dez.
Mai
Nov.
Mai
Mai
Jan.
Mai
Apr.
Juli
Mai
Mérz
Mai
Mai
Apr.
Apr.

. Zeitraum

75
74
73
73
15
73
15
71
79
75
713
75
79
78
75
13
79
84
79
80
74
79
17
76
17
81
18
a0
80
76

Sept. 77~

1) Mittelwert von Okt.

2) Mittelwert von Okt. 77 bis April 78

Juni
Jan.
Jan.
Jan.
Juni
Jan.
Mai

Mai

Juni
Marz
Jan.
Juni
Juni
Juli
Aug.
Nov.
Juni
Dez.
Juni
Mai

Nov,
Juni
Apr.
Juli
Mai

Apr.
Juli
Juli
Mai

Mai

Okt.

76
15
75
75
16
75
76
18
80
71
75
76
80
79
16
74
80
85
80
81
14
80
78
11
78
82
19
&1l
81
717
18

77 bis Mai 78

Gesamt-N

NO3-N

0,05
0,02
0,26
0,15
0,3
0,24
0,5
0,21
0,2
0,2
0,22
0,6
0,3
0,5
0,18
1,0
0,9
0,7
1,1
0,8
1,7
1.5
2,02)
2,0
0,81
0,3
2,1
1,1
2,9
2,6
1,5

NHq-N

0,23
0,65
0,47
0,50
0,4
0,38
0,4
0,3
0.4
0.4
0,91
0,5
0,4
0.4
0,64
a,39
0,4
0,28
0,5
0,6
0,5
0,5
0,7
0,7
¢,9
1,1
G.6
1,1
0.6
0,6
1,9
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Tab. 7: Mittlere Phosphorkonzentrationen im Oberfléchenbereich

schleswig~holsteinischer Gewdsser

See Zeitraun Gesamt-P PO4-P
mg/l mg/1
Ihlsee Mirz 75 - Juni 76 0,13 0,08
Einfelder See Juli 75 - Aug. 76 0,14 0,06
Grofensee Dez. 75 - Marz 77 0,14 0,06
Garrensce Apr. 77 - Mai 78 0,15 0,101
Dobersdorfer See Apr. 80 - Mai 81 0,18 0,10
Schmalensee Mai 79 - Juni 890 0,21 0,15
Sankelmarker See Apr. 80 - Mai 81 0,21 0,16
Schierensee Mai 79 - Juni 80 0,22 0,18
Stolper See Mai 79 - Juni §0 0,217 0,16
Bordesholmer See Nov. 84 - Dez. 85 0,27 0,16
Belauer See Mai 79 - Juni 80 0,27 0,18
Bistensee Apr. 75 - Mai 76 0,28 0,12
Klchensee Dez. 73 - Jan. 75 0,30 0,09
Langsee Apr. 75 - Juni 76 0,30 0,15
Bornhéveder See Mai 79 - Juni 80 0,31 0,18
Domsee bDez. 73 - Jan. 75 0,35 0,12
Biltsee Jan. 74 - Jan. 756 0,31 0,06
Ratzeburger See Dez. 73 - Jan. 75 0,37 0,16
Wittensee Mai 75 - Juni 76 0,41 0,21
Dieksee Mai 78 - Juni 79 0,41 0,29
Neversdorfer See Mai 78 - Juli 79 0,42 0,21
Mozener See Apr. 77 - Apr. 78 0,43 (0,252
K1l. Kiichensee Dez. 73 - Jan. 75 0,44 0,20
Bossee Jan. 74 - Nov. 74 0,44 0,27
Bothkamper See Apr. 76 — Mai 77 0,47 0,25
Westensee Dez. 73 - Nov. T4 0,59 0,32
Pogtsee Juli 76 - Juli 77 0,63 0,38
Hemmelsdorfer See Mai 77 - Mai 78 0,87 0,831
Hohner See Marz 81 - Apr. 82 1,1 0,6
Redingsdorfer See Sept.77 - Okt. 78 1,8 1,2

1) Mittelwert von QOkt. 77 - Mail 1978
2) Mittelwert von Okt. 77 - April 1978
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Biologische Beschaffenheit

Im Jahre 1985 wurde am Bordesholmer See von PUCK eine floristische
und faunistische Kartierung der Seeufer durchgefihrt. Ziel der
Untersuchungen war es, Artenlisten zu erstellen, um anhand des vor-
gefundenen Artenspektrums Aussagen liber die Gewdsserbeschaffenheit

machen zu kénnen.

Bei dieser Zielsetzung bieten sich besonders die hdéheren Wasser-
pflanzen an, da viele Arten Indikatoren fir die Nihrstoffver-
hdltnisse eines Gewdssers darstellen. Besonderes Augenmerk wurde da-
her auf die floristische Seite dieser Untersuchung gelegt, stich-
probenartig wurde auch eine Erfassung der Makrofauna durchgefiihrt.
Hier kénnen erst ldngerfristige und 2zu verschiedenen Jahreszeiten,
Tageszeiten und Witterungsverhéltnissen durchgefihrte Kartierungen

eine angestrebte Vollstédndigkeit erzielen.

Die Bewertung der Gewdsserbeschaffenheit stfitzt sich zu einem grofen
Teil auf die vorgefundenen Pflanzen und Pflanzengesellschaften, da
diese recht gezielte Aussagen erlauben. Die Kartierung der Ufer-
vegetation erfolgte sowohl von der Land- als auch von der Wasser-
seite her. Vom Boot aus wurde die Submersvegetation mit Hilfe eines

Pflanzenfechens erfafit.

Flora

Beschreibung der Ufervegetation

Die Uferbereiche des Bordesholmer Sees werden iiberwiegend von
Glyceria maxima, dem Wasserschwaden, besiedelt. Diese Art wird bei
sehr nédhrstoffreichem Wasser gefdrdert. Sie kommt in schmalen,
3 - 5m breiten S&umen am Westufer vereinzelt und am Stdostufer be-
standsbildend vor. In diesen Bereichen ist kaum noch ein Schilf-
giurtel entwickelt, teilweise wachsen noch einzelne Halme im

tieferen Wasser.
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Im bebauten Nordteil des Sees findet sich ein breiterer, teilweise
9 m Ausdehnung erreichender Schilfgirtel, unterbrochen nur von den
Bootsstegen der Seeanlieger. Im Bereich der Klosterkirche wurde die
Uferkante fiir die Befestigung des Wanderweges aufgeschoben und z.T.
mit Steinen befestigt. An einen sehr lickigen Schilfglirtel schlieft
sich hier ein Geblisch aus Weiden und angepflanzten Zierstriuchern
an. An den durch Freizeiteinrichtungen genutzten Uferpartien ist die
Vegetation durch Ansaatrasen ersetzt. Die Uferkante wurde auch hier
hefestigt und wird von Pflanzenbewuchs freigehalten. FEinen grdferen
Platzbedarf bhendtigt die Badeanstalt. Stdlich davon schliefen sich
breitere Wasserschwadenriede  an. Da das Ufer hier auch durch
Badende genutzt wird, sind etwa 1 m breite Schneisen anzutreffen,

deren Rdnder oftmals durch das Rohrglanzgras, Phalaris arundinacea,

und durch den Igelkolben, Sparganium erectum, besiedelt werden.

Den Sldost-Zipfel des Bordesholmer Sees bhildet eine kleine, in
Verlandung begriffene Bucht. FEin ausgedehntes Wasserschwadenried,
wasserwdrts umsdumt von Schilfrdhricht, konnte sich an dieser Stelle
entwickeln. Zum Ufer hin schlieft sich ein Erlenbruchwald an. Dieser
reicht bis an den Wanderweg heran. Im Unterwuchs der Erlen gedeiht
groRflachig Glyceria maxima. Die typische Begleitflora eines Bruch-
waldes fehlt weitgehend. Nur in einem schmalen Bereich ist die
bultférmig wachsende Carex elongata, die Verlangerte Segge, ange-
siedelt. Wenige Pflanzen von Carex elata, der Steifsegge, wachsen im
Sidteil der verlandenden Bucht. Michtige Algenwatten aus fidigen
Formen trieben 1im Mai in den flachen Wasserlachen zwischen den
Bulten und wurden im August durch einzellige Grilnalgen ersetzt. Auch
das Wasserschwadenried ist von Algenwatten durchsetzt, ansonsten
wurde an diesem Standort nur noch  Lemna minor, die KXleine

Vasserlinse, angetroffen.

Durch die hohe Produktionsleistung des Wasserschwadens kommt es
innerhalb der Bucht zur Faulschlammbildung. Das abgestorbene Pflan-
zenmaterial bildet einen verfilzten Teppich zwischen den griinen

Sprossen.
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Am 84d- und Siidostufer verliduft der Wanderweg teilweise in nur
1 - 2 m Abstand vom Seeufer. Das Gelinde steigt hier rasch an und
ist von Buchenwald besiedelt. Natirliche Zonationen {ber Erlen-
bruchwald und Erlen-Eschenwald kommen nicht vor. Durch den Baum-
bestand in Ufernidhe wird das Schilf beschattet und gedeiht schlecht.
Wie am Ostufer tritt auch hier Glyceria maxima saumartig auf;
teiiweise sind Streifen von Igelkolben und dem Schmalblattrigen
Rohrkolben eingefligt. Im gesamten Uferbereich sind nur wenige Arten
der typischen ROhrichtvegetation zu finden. Die Schwertlilie, Iris
pseudacorus, ist im Erlenbruch in der Siidost-Bucht anzutreffen. Die
Rohrkolbenarten Typha angustifolia und Typha latifolia kommen
vereinzelt vor, ebenso der Sumpfhaarstrang, Peucedanum palustre. Nur
Rumex hydrolapathumr, der Riesen-Ampfer, ist besonders am Sudufer
recht héufig angesiedelt. Die Pflanze tritt meist 1in gestdrten

Bereichen des Réhrichtes auf.

Die Schwimmblatt-Zone des Bordesholmer Sees wird von See- und
Teichrosen aufgebaut. Besonders Nymphaea alba, die Weifie Seerose,
bildet einen groferen Bestand in einer windgeschiitzten Bucht
stidwestlich des Klosters. Bier ist die Gelbe Teichrose, Nuphar
lutea, nur wenig beigemengt, kommt aber in der verlandenden Bucht

zur Dominanz. Weitere Schwimmblattarten wurden nicht angetroffen.

Die Submersvegetation fehlt weitgehend. Die sonst typischen Laich-
krautrasen mit verschiedenen Potamogeton-Arten sind wohl aufgrund zu
hoher Nihrstoffbelastung und des 0z-Mangels nicht ausgebildet. Als
einzige Art wurde der Teichfaden, Zannichellia palustris, in der N&he
der Badestelle gefunden. Die Art bildet dort einen kleinen Bestand
unterhalb eines Steges und wurde teilweise an das Ufer getrieben.

Sie gilt als Verschmutzungsanzeiger.
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Vegetationstabelle

Die Ufer des Bordesholmer Sees werden in grofen Teilen durch das
Wasserschwadenried, Glycerietum maximae, besiedelt. Diese Gesell-
schaft und ihre Zusammensetzung werden im folgenden - reprédsentativ
filr den See - tabellarisch erfafit. Die Kartierungsergebnisse wurden
zur Erstellung der Vegetationskarte ( siehe Abbildung 17) herange-

Zogen.

Vegetationstabelle: Glycerietum maximae

Aufnahmenunmer 1 2 3 4 5
Deckung % 100 100 100 100 100
Fliche m? 9 15 16 16 50
Artenzahl 5 5 7 5 3
Glyceria maxima 4.5 5,5 5,5 5B.5 5,5
Solanum dulcamara 2a3  2a3 2b3 1.1

Lepna winor . Zml  2m3  2m3 . .
Agrostis stolonifera . 2ml 1.1 .
Phragmites australis . . . 1.1 1.1
Typha latifolia . . . +.1 +.1
Sparganium erectum 1.1 . . . .
Galium aparine 1.1 . . ;

Urtica dioica . 1.1 . . .
Galium palustre . . 2ml .

Rumex hydrolapathum . . r.l . .
Sium latifolium . 1.1

Convolvulus sepium . . . 1.1
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Legende: International verwendete Aufnahme-S5kalen bei der Methode

nach BRAUN-BLANQUET

Schétzung der Artmichtigkeit {Menge}:

r: 1 Individuum in der Aufnahmefldche, auch auferhalb im Bestand
nur sehr sporadisch

+: 2-5 Individuen in der Aufnahmefléche, Deck. « 5 %

1: 6-50 Individuen in der Aufnahmeflédche, Deck. <5 %

2m:  >50 Individuen in der Aufnahmefléche, Deck. «5 %

2a: Individuenzahl bheliebig, Deck. 5 - 15 %

2b: Individuvenzahl beliebig, Deck. 16 - 25 %

3: Individuenzahl beliebig, Deck. 26 - 50 %

4: Individuenzahl heliebig, Deck. 51 - 75 %

51 Individuenzahl beliebig, Deck. 76 100 %

Soziabilit8t (Geselligkeit, Hiufungsweise):

1:  einzeln wachsend

2: gruppen— oder horstweise wachsend

3: truppveise wachsend {kleine Polster oder Flecken bildend)

4 in kleinen Kolonien wachsend oder gréfere Flecken cder Teppiche
hildend

5: in grofen Herden wachsend




Artenliste
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Die Artenliste ist alphabetisch geordnet, wobel die Moosflora geson-—

dert behandelt wurde.

Arten

der

"Roten Liste" Schleswig-Holstein

wurden durch ein * gekennzeichnet.

.

.

. . +

W =d S U s W N e
. .
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
1.
22.
23.
a4,
25,
26.
aT.
28.
29,
30.

Acer cissifoliunm

. Acer platanoides

Acer pseudoplatanus
Adoxa moschatellina
legopodium podagraria
Aesculus hippocastaneunm

Agrostis stolonifera

Alisma plantago-aquatica-

Alliaria petiolata
Alnug incana

Alnus glutinosa

Anemone nemorosa
Angelica sylvestris
Anthriscus sylvestris
Butomus umbellatus*
Calamagrostis canescens
Caltha palustris
Callitriche cophocarpa
Carex elata
Carex elongata
Carex hirta
Carex muricata
Carex pseudocyperus
Carex vesicaria
Carpinus betulus
Cirsium palustre
Deschanpsia cespitosa
Dryopteris carthusiana
Dryopteris filix-—mas

Eleocharis palustris

angepflanzt, Heimat: Japan
Spitzahorn

Bergahorn

Moschuskraut, Ndhrstoffzeiger
Giersch, Nihrstoffzeiger
Gewdhnliche Rofkastanie
Veifles Straufgras
GewShnlicher Froschléffel
Lauchhederich, Stickstoffliebend
Grau-FErle

Schwarz-Erle

Buschwindroschen

Wald-Engelwurz

Wiesen-Kerbel, Nahrstoffzeiger
Schwanenblume

Sumpf-Reitgras, Staundssezeiger
Sumpfdotterblume

Stumpfkantiger Wasserstern
Steife Segge

Verldngerte Segge

Rauhe Segge

Stachelsegge
Schein-Zypergras~Segge
Blasensegge

Hain-Buche

Sumpf-Kratzdistel
Rasen-Schmiele

Gewdhnlicher Dornfarn

Gemeiner Wurmfarn

Gewdhnliche Sumpfbinse




31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
4g.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53,
54,
55.
56.
57.
58.
59,
60.
61,
62.
63.
64.
65.

Elodea canadensis
Epilobium hirsutum
Epilobium palustre
Equisetum arvense
Equisetum palustre
Eupatorium cannabinum
Fagus sylvatica
Ficaria verna
Filipendula ulmaria
Frangula alnus

Galium aparine

Galium odoratum
Galium palustre

Geum urbanum

Geranium robertianum
Glechoma hederacea
Glyceria maxima
Humulus lupulus

Iris pseudacorus
Lamium galeobdolon
Lenna minor

Lonicera periclymenum
Lycopus europaeus
Lysimachia nummularia
Lysimachia thyrsiflora
Lysimachia vulgaris
Lythrum salicaria
Maianthemum bifoliun
Melica uniflora
Mentha aguatica
Mycelis muralis
Myosotis palustris
Nuphar lutea

Nymphaea alba

Oenanthe aquatica

3

Kanadische Wasserpest

Zottiges Weidenrdéschen
Sumpf-Weidenrdschen
Acker-Schachtelhalm, Lehmzeiger
Sumpf-Schachtelhaln

Vasserdost, Nitrifizierungszeiger
Rotbuche

Frihlings-Scharbockskraut

Middesif, Gleybodenzeiger

Faulbaun

Kletten-Labkraut, Stickstoffzeiger
Valdnmeister

Sumpf-Labkraut

Echter Nelkenwurz, Nihrstoffzeiger
Stinkender Storchschnabel
Gundelrebe, Nihrstoffzeiger
Wasserschwaden, Nihrstoffzeiger
Hopfen, Stickstoffliebend

Gelbe Schwertlilie

Goldnessel

Kleine Wasserlinse

Hald-Geifiblatt

Ufer-Wolfstrapp

Pfennigkraut

Strauf-Gilbweiderich

GewShnlicher Gilbweiderich
Blut~Weiderich

Schattenblinchen

Einbliitiges Perlgras, Lehmzeiger
Wasser-Minze

Maunerlattich, Nitrifizierungszeiger
Sunpf-Vergifmeinnicht, Nihrstoffzeiger
Gelbe Teichrose

Yeifie Seerose

Grofler Wasserfenchel




66.
67.
68.
69.
70.
71.
2.

13.

T4.
75.
16.
7.
78.
19.
80.
81.
B2.
83.
84,
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.

Oxalis acetosella

Peucedanum palustre
Phalaris arundinacea
Phalaris var. picta

Phragmites australis

Polvgonatum multiflorum

Polygonum amphibium v.

aguat.

Polygonum amphibium v.

terre.

Populus nigra
Prunus avium

Prunus padus
Ranunculus repens
Ranunculus sceleratus
Ribes nigrum

Ribes rubrum
Rorippa amphibia
Rubus idaeus

Rumex acetosa

Rumex hvdrolapathum
Salix cinerea

Salix multinervis

Schoenoplectus lacustris-

Scirpus sylvaticus

Scutellaria galericulata-

Sium latifolium
Solanum dulcamara
Sorbus aucuparia
Sparganium erectum
Spirodela polyrrhiza
Stellaria holostea
Stellaria media

Stellaria palustris

Symphoricarpos rivularis-

Symphytum asperun

32

Wald-Sauerklee
Sumpf-Haarstrang
Reohr-Glanzgras
Zierpflanze, verwildert
Schilfrohr

Vielblitiger Weifiwurz

Vagserkndterich, Wasserform

Wasserkndterich, Landform

Schwarz-Pappel, angepflanzt
Vogelkirsche

Traubenkirsche

Kriechender Hahnenfuff, Lehmzeiger
Gift-Hahnenfufi, Stdérzeiger
Schwarze Johannisheere

Rote Johannisbheere

Wasserkresse

Himbeere, Nitrifizierungszeiger
Wiesen-Sauer—-Ampfer, Stickstoffzeiger
Riesen-Ampfer

Grau-Weide

Vielnervige Weide

Seebinse

Wald-Simse

Sumpf-Helmkraut

GroBer Merk

Bittersifer Nachtschatten, Stickst.
Eberesche

Astiger Igelkolben

Teichlinse

Grofe Sternmiere

Vogelmiere, Stickstoffzeiger
Sumpf-Sternmiere

Schneebeere

Rauher Beinwell
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100, Typha angustifolia - Schmalblattriger Rohrkolben

101. Typha latifolia - Breitbldttriger Rohrkolben

102, Urtica dioica - Grofie Brennessel, Stickstoffzeiger
103. Valeriana procurrens ~ Arzenei-Baldrian

104. Viburnum opulus ~ Gewdhnlicher Schneeball

105. Viola palustris - Sumpf-Veilchen

106. Viecla rivipiana - Hain-Veilchen

107. Zannichellia palustris* - Sumpf-Teichfaden, Verschmutzungszeiger

Moose
108. Amblystegium serpens
109. Brachythecium rivulare
110. Brachythecium rutabulunm
111. Dicranoweisia cirrata
112. Eurhynchium stockesii
113. Hypnum cupressiforme
114. Lophocolea h=terophylla
115. ¥Mnium affine agg.

116. Mnium horhum
Liste der Pflanzengesellschaften

1. Lemna minor-Gesellschaft
2. Zannichellietum palustris Koch 26
3. Myriophyllo-Nupharetum Koch 26
4. Schoenoplecto-Phragmitetum australis Koch 26
Fazies von Typha latifolia
Fazies von Typha angustifolia
Fazies von Schoenoplectus lacustris
5. Glycerietum maximae Hueck 31
6. Fleocharis palustris-Gesellschaft
7. Carici elongatae-Alnet