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Methodenbeschreibungen zu Verfahren der Abschatzung der potenziellen
Erosionsgefdahrdung des Bodens durch Wasser nach DIN 19708 (2005-02)
sowie Wind nach DIN 19706 (2004-05)

Wassererosionsgefahrdung

Anwendungsgebiet der DIN 19708 (2005-02)

Die Norm dient dem Erkennen und Abgrenzen von Gebieten, in denen eine Beratung
der Landwirte im Hinblick auf den vorsorgenden Bodenschutz nach dem Bundes-
Bodenschutzgesetz angezeigt ist. Folgende Faélle sind nicht abgedeckt: Bodenabtra-
ge durch Schneeschmelze, Wirkung von Einzelereignissen, linienhafte Erosionsfor-
men (Rillenerosion, Grabenerosion). Insgesamt wird die zu erwartende und nicht die
(in bestimmten Fallen héhere) tatsachliche Bodenerosion abgebildet. Die zur Gefahr-
dungsabschatzung notwendigen Informationen liegen in der Norm vor oder kénnen
aus Karten.

Verfahren

Bei der Berechnung der Wassererosionsgefahrdung werden die Bodenerodierbarkeit
(Faktor K) und die Hangneigung (Faktor S) berlcksichtigt. Durch die Kombination der
ermittelten K- und S-Faktoren zum K*S-Wert ergibt sich die Wassererosionsgefahr-
dung jeder einzelnen Rasterzelle. Die Rasterzellen ergeben sich aus dem digitalen
Gelandemodell ATKIS®-DGM10 und haben eine GréBe von 10 x 10 m.

Ermittlung des Bodenerodierbarkeitsfakiors K

Die Bodenerodierbarkeit wird aus der Bodenart des Oberbodens abgeleitet. Die Da-
ten der Bodenart des Oberbodens entstammen der Bodenschatzung, deren Grab-
lochbeschriebe bodenkundlich aufbereitet wurden. Wo im Einzelfall keine Boden-
schatzungsdaten verfugbar sind, werden Daten der bodenkundlichen Landesauf-
nahme (Bodengesellschaftenkarte 1:200.000) herangezogen. Jeder Bodenart des
Oberbodens wird nach untenstehender Tabelle 1 ein bestimmter K-Wert zugewiesen.
Aus dieser Tabelle geht hervor, dass mit steigendem Schluff- und Feinsandgehalt die
Erosionsanfalligkeit steigt.



Tabelle 1: Zuordnung des K-Faktors zur Bodenart des Oberbodens
(in Anlehnung an Tabelle 4 der DIN 19708)

Bodenart| K | Bodenart| K | Bodenart| K | Bodenart| K

Ss 0,13 Uu 0,71 Lt2 0,26 Tu2 0,14
Su2 0,23 Us 0,63 Lt3 0,21 Tu3 0,32
Su3 0,35 Uls 0,50 Tu3 0,32 ffS 0,74
Su4 0,45 ut2 0,61 Lts 0,15 fS 0,34
Slu 0,40 Ut3 0,56 Ts2 0,04 fSms 0,25
SI2 0,21 Ut4 0,53 Ts3 0,06 fSgs 0,25
SI3 0,26 Ls2 0,35 Ts4 0,08 mS 0,07
Sl4 0,24 Ls3 0,28 Tl 0,09 mSfs 0,16
St2 0,11 Ls4 0,19 Tt 0,02 mSgs 0,07
St3 0,10 Lu 0,41 Tu4 0,45 g9S 0,07

Ermittlung des Hangneigungsfaktors S

Die Daten zur Hangneigung werden aus dem digitalen Gelandemodell im 25m-
Raster (ATKIS® DGM25) abgeleitet. Jeder Rasterzelle wird in Abh&angigkeit von der
Hangneigung ein bestimmter S-Wert zugeordnet. Der S-Wert ergibt sich durch An-
wendung folgender Formel entsprechend DIN 19708, Gleichung 5:

S =-1,5+{17/(1+ £&2%%15" )

Dabei ist S = Hangneigungsfaktor und a = Hangneigung in Grad.
Der S-Faktor steigt demzufolge mit zunehmender Hangneigung an, dabei wachst der
S-Faktor Uberproportional zur Hangneigung.

Ermittlung der Wassererosionsgefahrdung

Durch die Multiplikation von K- und S-Wert zum K*S-Wert ergibt sich die Wasser-
erosionsgefahrdung flr jede Rasterzelle, die gemaB eingestuft wird. Multipliziert man
die in Spalte K*S aufgeflihrten Werte mit dem Faktor 50, so erhalt man den mégli-
chen Bodenabtrag in t/ ha und Jahr. Raster mit gleicher Einstufung wurden zu einer
Flache zusammengefasst. Fir kleine Flachen bis 4.000 m? mit unterschiedlicher Ras-
tereinstufung wurde eine Flache mit einer durchschnittlichen Erosionsgefahrdung
gebildet, um eine les- und handhabbare Karte zu erzielen, die teilflachengenaue
Aussagen erlaubt.



Tabelle 2: Einstufung der naturlichen Erosionsgeféahrund (Ena) geman

Tabelle 1 der DIN 19708 (2005-02):

Kurz- Benennnung K*S Bodenabtrag
zeichen int/ha*a
EnatO keine bis sehr geringe Erosionsgefahrdung | 0 - < 0,01 0-<05
Enatl sehr geringe Erosionsgefahrdung 0,01-<0,050,5-<25
Enat2 geringe Erosionsgefahrdung 0,05-<0,1 |25-<5
Enat3 mittlere Erosionsgefahrdung 01-<0,45 |5-<7,5
Enatd hohe Erosionsgeféahrdung 0,15-<0,3 |75-<15
Enat® sehr hohe Erosionsgefahrdung >=0,3 >=15

Winderosionsgefdhrdung

Anwendungsgebiet der DIN 19706 (2004-05)

Die Norm ist fur alle Béden anwendbar und gestattet die Abschatzung ihrer Erosi-
onsgeféahrdung durch Wind an Standorten, die diesbezlglich zu beurteilen sind, mit-
tels bekannter bzw. relativ einfach zu beschaffender Kennwerte. Sie bietet dariiber
hinaus dem Nutzer geféahrdeter Flachen wertvolle Hinweise zur Schutzwirkung ein-
zelner Bewirtschaftungsformen bzw. -maBnahmen.

Verfahren

Bei der Berechnung der Winderosionsgefahrdung flieBen Daten zur Erodierbarkeit
des Bodens, zur Windrichtung und -geschwindigkeit sowie die Schutzwirkung von
Windhindernissen ein. Die Berechnung der Winderosionsgefahrdung erfolgt fir Ras-
terzellen mit einer GréBe von 12,5 x 12,5 m.

Durch Kombination der Erodierbarkeit des Bodens unter Berlicksichtigung der Bo-
denart und des Humusgehaltes mit den auftretenden Windgeschwindigkeiten und der
Schutzwirkung von Windhindernissen ergibt sich die Erosionsgeféahrdung eines
Standortes (Abbildung 1). Die Ermittlung der Erosionsgefahrdung nach Abbildung 1
erfolgt zunachst rasterbezogen.



Erodierbarkeit des Bodens Jahresmittel der Windgeschwindigkeit
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Abbildung 1: Vorgehensweise bei der Ermittlung der Erosionsgefahrdung
durch Wind (nach DIN 19706 (2004-05), verandert)

Ermittlung der Erodierbarkeit des Bodens

Die Erodierbarkeit des Bodens wird wesentlich durch die Bodenart und den Gehalt
des Oberbodens an organischer Substanz bestimmt. Die Angaben hierzu entstam-
men den Grablochbeschrieben der Bodenschéatzung, die bodenkundlich aufbereitet
wurden. Wo im Einzelfall keine Bodenschatzungsdaten verflgbar sind, werden Daten
der bodenkundlichen Landesaufnahme (Bodengesellschaftenkarte 1:200.000) he-
rangezogen. Jeder Kombination aus Oberbodenart und Humusgehalt wird eine be-
stimmte Stufe der Erodierbarkeit zugewiesen (). Je mehr Feinsand der Boden ent-
halt, desto anfalliger ist dieser gegentiber Winderosion. Ackerbaulich genutzte
Standorte weisen in der Regel mittlere Gehalte an organischer Substanz innerhalb
der Klasse 1-15% auf. Der Humusanteil wirkt hier gefiigestabilisierend und damit der
Winderosion entgegen. Sowohl niedrigere als auch hdhere Humusgehalte férdern
hingegen die Erosionsanfalligkeit.

Die Erodierbarkeit von Bdden aus Torfen (Moore) wird gemaB DIN 19706 grund-
satzlich als sehr hoch eingestuft, weil trockener Torf sehr leicht ist, nach Boden-
bearbeitung kaum ein Geflige bildet und damit leicht vom Wind aufgenommen wer-
den kann.



Tabelle 3: Stufen der Erodierbarkeit von trockenen und vegetationsfreien Mineral-
bdden (nach Tabelle 1, DIN 19706).

Stufen (Benennung) der
Bod : Erodierbarkeit des Bodens

_ odenar Gehalt an organischer Substanz des

Kurzzeichen nach DIN 4220 trockenen Bodens Massenanteil %
<1 1 bis 15 >15 bis 30

Tt, Tu4, Tu3, Tu2, Tl, , . .
Ts2, Ts3, Ts4 1 (sehr gering) | O (keine) 1 (sehr gering)
Lts, Ls4, Ls3, Ls2, Lt2,
Lt3, Lu, Uu, Ut2,Ut3, 2 (gering) 1 (sehr gering) | 2 (gering)
Ut4, Uls, SI4, St3
Us, Slu, SI3, St2 3 (mittel) 2 (gering) 3 (mittel)
SI2, Su2, Sug, Su4 4 (hoch) 3 (mittel) 4 (hoch)
mS, gS, mSgs, gSfs, gSms | 5 (sehr hoch) | 4 (hoch) 5 (sehr hoch)
fSgs, mSfs, S, fSms 5 (sehr hoch) |5 (sehr hoch) |5 (sehr hoch)

Ermittlung der standortabhéngigen Erosionsgefahrdung

Fir die Ermittlung der standortabhangigen Erosionsgefahrdung wird die Erodierbar-
keit des Bodens mit dem Jahresmittel der Windgeschwindigkeit gem&aB kombiniert.
Die Daten zur Windgeschwindigkeit stammen vom Deutschen Wetterdienst und ge-
ben die Windgeschwindigkeit in freien Lagen in 10m Héhe Gber der Bodenoberflache
wieder. Das Ergebnis der standortabhangigen Erosionsgefahrdung der einzelnen
Rasterzellen wird nach Tabelle 4 in Stufen von 0 bis 5 klassifiziert.

Tabelle 4: Einstufung der standortabhangigen Erosionsgefahrdung in Abhangigkeit
von der Erodierbarkeit des Bodens und der Windgeschwindigkeit (nach
Tabelle 2, DIN 19706)

Jahresmittel der Windgeschwindigkeit
Stufe (Benennung) in freien Lagen in 10 m Héhe Gber Grund m/s
der Erodierbarkeit
des Bodens <20 >2,0 - >3,0 - >4,0 - >5,0 - > 6,0
3,0 4,0 5,0 6,0
0 (keine) 0 0 0 0 1 1
1 (sehr gering) 0 0 1 1 2 2
2 (gering) 0 1 2 2 3 3
3 (mittel) 1 2 3 3 4 5
4 (hoch) 2 3 4 4 5 5
5 (sehr hoch) 3 4 5 5 5 5




Ermittlung der Schutzwirkung von Windhindernissen

Die Lage und die Grundrisse von Windhindernissen werden dem Landwirtschaft-
lichen Flachenkataster (LFK) und dem Amtlichen Topographisch-Kartographischen
Informationssystem (ATKIS® Basis-DLM ©LVermA-SH) enthommen. Den Windhin-
dernissen werden pauschal folgende Héhen zugewiesen:

Wald/Forst 20 m Hecken, Knick 8m
Geholz 15m Baumreihen 10m
Wohnbauflache 10m Feldgehdlze 15m
Industrie- und Gewerbeflache 10m Feuchtgebiete 10m
Gebaude 10m Feldblockgrenzen 1m
Briicke, Uberfiihrung 10m

Das Windhindernis Ubt im Lee bis in eine Entfernung des 25-fachen seiner Héhe in
Windrichtung eine Schutzwirkung auf den benachbarten Boden aus, im Luv ist dies
eine Entfernung des 5-fachen seiner Hohe. Die Schutzwirkung nimmt mit zunehmen-
der Entfernung ab ().

Luw — Lee
Windrichtung .
— '_._“r. —
e «':: ,@}, Schutzbereich entspricht ___"""--—--________
] _— 'ril 1 1 L} 1 _-*I
5- fachem der HGhe 5- 10- 15- 20- 25- fachem der Hohe
5 | 5 | 4 3 2 1
sehr gut sehr gut qut manig gering sehr gering

Stufen der Schutzwirkung

Abbildung 2:  Stufen der Schutzwirkung und Einteilung von Schutzbereichen
vor und hinter Windhindernissen (nach DIN 19706).

Die Daten zu den Winden der acht Hauptwindrichtungen stammen vom Deutschen
Wetterdienst. Entsprechend der Haufigkeit der besonders erosiven Winde (>7 m/s)
im Zeitraum von Februar bis Mai wird die Schutzwirkung im Lee bei den verschiede-
nen Windrichtungen fir jede Rasterzelle gewichtet und aufsummiert. Nachkomma-
stellen werden auf ganze Zahlen gerundet. verdeutlicht das Verfahren beispielhaft:



Tabelle 5: Beispiel fur die Berechnung der gewichteten Windschutzstufe
Uber alle Hauptwindrichtungen:

Windrichtung Windschutz- Wahrscheinlichkeit | Gewichtete
stufe Windrichtung Windschutzstufe

Nord 0 0 0
Nordwest 0 0,1 0

West 0 0,2 0

Sludwest 0 0,1 0

Sid 0 0 0

Sidost 2 0,2 0,4

Ost 4 0,2 0,8
Nordost 4 0,2 0,8
Gewichtete Windschutzstufe tber alle Hauptwindrichtungen | 2

Da der Windschutz nach Abbildung 2 auch im Bereich vor einem Hindernis wirksam
wird (Luv) muss diese Schutzwirkung entsprechend addiert werden. Dadurch kann
es fUr einige Raster zu einer Windschutzklasse gréBer als 5 kommen; solche Félle
werden auf 5 beschrénkt.

Rasterzellen, auf denen sich Windhindernisse befinden, wird pauschal die Schutzwir-
kung 5 (sehr hoch), Rasterzellen auf Feldblockgrenzen die Schutzwirkung 2 (gering)
zugewiesen.

Ermittlung der Erosionsgefdhrdung

Fir jede Rasterzelle liegt nach diesen Berechnungen eine Kombination aus der Stufe
der standortabhéngigen Erosionsgefahrdung und der Stufe der Schutzwirkung von
Windhindernissen vor. Daraus kann an Hand von Tabelle 6 die Stufe der Erosionsge-
fahrdung abgeleitet werden.

Bei Rasterzellen ohne Windschutz ergibt sich die Erosionsgefahrdungsstufe unmit-
telbar aus der standortabhangigen Erosionsgefahrdung nach .

Im Ergebnis liegt fir jede Rasterzelle die Stufe der Erosionsgefédhrdung mit den Stu-
fen O (keine Erosionsgefahrdung) bis 5 (sehr hohe Erosionsgefahrdung) vor.



Tabelle 6: Einstufung der Erosionsgefahrdung im Schutzbereich von Windhinder-
nissen in Abhangigkeit von der standortabhéangigen Erosionsgefahrdung
(nach DIN 19706, verandert).

SEreerE gewichtete Windschutzstufe tber alle
hangige Erosi- Hauptwindrichtungen

onsgefahrdung 1 o 3 4 5
0 (keine) 0 0 0 0 0
1 (sehr gering) 1 0 0 0 0
2 (gering) 2 1 0 0 0
3 (mittel) 3 2 1 0 0
4 (hoch) 4 3 2 1 0
5 (sehr hoch) 5 4 3 2 1

Darstellung der Erosionsgefahrdung durch Wasser und Wind in Karten

Die Ermittlung der Erosionsgefédhrdung durch Wasser und Wind erfolgt zunachst ras-
terbezogen (Abbildung 3, links oben und unten). Die RasterzellengréBe betragen fir
die Erosionsgefahrdung durch Wasser 10 x 10 m und fur die Erosionsgefahrdung
durch Wind 12,5 x 12,5 m. Bei beiden Arten der Erosionsgefahrdung wurden Raster
mit gleicher Einstufung wurden zu einer Flache zusammengefasst. Fir kleine Fla-
chen bis 4.000 m?2 mit unterschiedlicher Rastereinstufung wurde eine Flache mit einer
durchschnittlichen Erosionsgefédhrdung gebildet, um eine les- und handhabbare Kar-
te zu erzielen, die teilflachengenaue Aussagen erlaubt (Abbildung 3, rechts oben und
unten). Da die Erosionsgefahrdung durch Wasser und Wind nach o. g. DIN-Normen
nur fOr landwirtschaftlich und gartenbaulich oder ahnlich genutzte Flachen berechnet
werden kann wurden bei der Kartendarstellung bebaute Flachen (vor allem fiir Sied-
lung, Industrie, Gewerbe und Verkehr) ausgespart bzw. grau dargestellt. Walder und
Gehdlzflachen sind durch ihre Vegetationsdecke grundsatzlich vor Erosion geschiitzt
sind, weswegen sie einheitlich mit einem eigenen Grin dargestellt sind. Gewasser
sind blau dargestellt.
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Abbildung 3: Darstellung der Erosionsgefahrdung durch Wasser, rasterbezogen
(oben links) und flachenhaft (oben rechts) sowie durch Wind, raster-
bezogen (unten links) und flachenhaft (unten rechts)
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