Landesamt fiir
Natur und Umwelt
des Landes
Schleswig-Holstein

|

Empfehlungen zum
integrierten Seenschutz




Herausgeber:
Landesamt fur

Natur und Umwelt

des Landes
Schieswig-Holstein
Hamburger Chaussee 25
24220 Flintbek

Titelfotos:

Wittensee (links oben|,
Archiv LANU

Grammsae (links unten},
G. Plambeck

Kluthsee (rechts obenl,
A_Konig

Hemmelsdorfer See
irechts unten), G. Richter

Herstellung:
Pirwitz Druck, Kiel

August 1999
ISSN 0953-4697

Diese Broschiire
wurde aus
Recyclingpapier
hergestelit.

Diese Druckschrift wird im
ARahmen der Offentlich-
keitsarbeit der schleswig-
holsteinischen Landes-
regierung herausgegeben,
Sie darf weder von Parteien
noch von Personen, die Wahl-
werbung oder Wahihilfe
betreiben, im Wahlkampf
zum Zwecke der Wahbwer-
bung verwendet werden.
Auch ohne zeitlichen Bezug
zu ainer bevorstehenden
Wahi darf die Druckschrift
nicht in einer Weise verwen-
det werden, die als Partei-
nahme der Landesregierung
zugunsten einzelner Gruppen
verstanden werden konnte.
Den Parteien ist es gestattet,
die Druckschrift zur Unterrich-
tung ihrer eigenen Mitglieder
zu verwenden,

Die Landesregierung im internet;

httpwww-schieswig-h




Gliederung
[ 1 Kurzfassung 2|
[ 2 Einleitung 3
[ 2.1 PlanungsanlaR 3
[2.2 Planungsziel 4
| 3 Seen in Schleswig-Holstein 4
3.1 Okologische Bedeutung der Seen 4
3.2 Wirtschaftliche Bedeutung der Seen 6
[ 4 EinfluRfaktoren auf den 6kologischen Zustand schleswig-holsteinischer Seen 7
4.1 Topographie der Einzugsgebiete und Morphologie der Seebecken 7
4.2 Nutzung der Seen, ihrer Ufer und ihrer Einzugsgebiete 7
| 5 Ist-Zustand der schleswig-holsteinischen Seen 10]
[ 6 Ziele 12
6.1 Anspriiche eines 6kologisch begriindeten Seenschutzes 12
6.2 Abwagungsrelevante Umsetzungsvorbehalte 13
[ 7 Umsetzungsinstrumente 14
[ 7.1 MaRnahmen des integrierten Seenschutzes 14
[ 7.1.1 Verminderung punktférmiger Stoffeintrage 14
[ 7.1.2 Verminderung des Stoffeintrages aus der Flache 15
[ 7.1.3 Okologisch vertragliche Steuerung des Wasserhaushaltes 17
[ 7.1.4 Okologisch vertragliche Fischerei 17
7.1.5 Okologisch vertragliche Freizeitnutzung 18
7.1.6 Restaurierungsmafinahmen 18
7.2 Verknupfung mit anderen Programmen 18
7.3 Rechtsgrundlagen 19
|8 Vorgehensweise bei der Umsetzung des Seenschutzes in Schleswig-Holstein 22|
8.1 Abschatzung des Regenerations- und Sanierungspotentials 22
[ 8.2 Plausibilitatsmessungen und erste Sanierungsempfehlungen 25
| 8.3 Limnologisches Untersuchungsprogramm und Sanierungskonzept 25
8.4 Auswahlkriterien fur die Umsetzung von Seesanierungen 26
8.5 Effizienzkontrolle 26
8.6 Federfuhrung bei der Umsetzung des Seenschutzes 27
| 9 Modellprojekte - kurze Beschreibung der Gewéasser 28|
|10 Zeitplan 35]
| 11 Kosten 36

[ 12 Literatur 37|




1 Kurzfassung

Seen sind wesentliche Elemente der schleswig-holsteinischen Landschaft und erftllen wichtige
Funktionen im Natur- und Wasserhaushalt. Sie sind als Lebensraum von grol3er 6kologischer Be-
deutung. Als Wasserspeicher halten sie das Niederschlagswasser zum Teil viele Monate oder
Jahre in der Landschaft. Nicht zuletzt ist auch die wirtschaftliche Bedeutung der Seen in Schles-
wig-Holstein fur Fischerei und Tourismus grof3.

Langjahrige Erhebungen belegen eine Diskrepanz zwischen den heutigen wasser- und natur-
schutzrechtlichen Zielvorstellungen und dem Zustand vieler Seen des Landes. Die Ursachen
hierfir liegen vorwiegend in der Abwasserbeseitigung, der Entwéasserung der Landschaft, den
Nahrstoffverlusten der zum Teil noch nicht der guten fachlichen Praxis entsprechenden Landwirt-
schaft in den Einzugsgebieten, einer 6kologisch nicht vertraglichen Fischerei, soweit sie den For-
derungen des Landesfischereigesetzes noch nicht entspricht, und der Freizeitnutzung. Als Folge
der genannten Belastungsfaktoren sind die meisten Seen des Landes durch Néhrstoffe eutro-
phiert, und ihre Lebensgemeinschaften im freien Wasser, der Bodenzone und im Uferbereich sind
stark verandert oder gestort.

Ziel des Seenschutzes ist es, aufbauend auf den wasser- naturschutz- und fischereirechtlichen

Vorgaben (8 2 LWG, 8§ 1 LNatSchG, § 3 LFischG u.a.), die stehenden Gewasser des Landes in

einem madglichst naturnahen Zustand zu erhalten oder, soweit dies noch méglich ist, sie schritt-

weise dahin zurtickzufiihren. Wichtige Teilziele sind im einzelnen:

« die Verringerung der Phosphatkonzentration im See, um das Algenwachstum zu begrenzen
und ein im Gleichgewicht stehendes aquatisches Nahrungsgeflige zu erreichen,

« die Wiederbesiedelung durch die Unterwasservegetation und die natirliche Ausbreitung der
Rohrichtzone zum Schutz und zur Entwicklung von Flora und Fauna sowie fir die Regenerati-
onsfahigkeit des Sees insgesamt,

e Schutz oder Wiederherstellung der Bodensedimente als Lebensraum,

« die freie Verbindung zwischen den Seen und den umgebenen Gewassern, um eine Durchgén-
gigkeit vor allem fir wandernde Fische, z.B. Aale, zu schaffen.

« Erhohung des Wasserriickhaltes in der Landschaft entsprechend den natirlichen Gegeben-
heiten.

Zur Erreichung dieser Ziele sind die in den vorliegenden Empfehlungen zum integrierten

Seenschutz zusammengestellten Umsetzungsinstrumente geeignet. Im Vordergrund steht die

Sanierung eines Sees durch MalRnahmen im Einzugsgebiet und hinsichtlich von Nutzungen.

Eingriffe im See, das heil3t Restaurierungsmaflinahmen, sind in der Regel nur als zeitlich befristete

Hilfe zur Selbstheilung der Seen zu erwagen. Allgemein gilt es

« die Kenntnisse Uber die Mdglichkeiten und Erfordernisse des Seenschutzes zu starken und
damit auf eine aktive Unterstitzung durch 6rtliche Personenkreise hinzuwirken,

« bestehende und kinftige Férderprogramme auch fir den Seenschutz effektiv zu machen und
so auch Verknipfungen zu erreichen,

« rechtliche und praktische Mdglichkeiten fir den Seenschutz aufzuzeigen.

Bei der Umsetzung der Empfehlungen zum integrierten Seenschutz sollen zunachst nur die als
Modellprojekte ausgewéhlten Gewasser nach den Kriterien Regenerationsvermégen und Sanie-
rungspotential in Abhangigkeit ihrer Seebeckenform und Einzugsgebietsgrof3e gewichtet werden,
um daraus mogliche Prioritaten zu erarbeiten. Dazu gehéren insbesondere auch Gesprache mit
den von mdglichen Nutzungsanderungen betroffenen Landwirten, da fir die Umsetzung des Pro-
grammes von einer breiten Kooperation ausgegangen wird. Auf der Grundlage abgestufter Unter-
suchungsprogramme des Landesamtes mit zunehmendem Differenzierungsgrad werden fortlau-
fend Zustand und individuelles Belastungsmuster von Seen ermittelt und Sanierungsempfehlun-
gen erarbeitet. Bei der Auswahl von Modellprojekten fir eine Seesanierung sollen dariber hinaus
auch Naturschutzaspekte und die regionale Reprasentativitat berticksichtigt werden.



Als Modellprojekte, die sich in den Belastungsschwerpunkten, im Belastungsgrad sowie in an-
wendbaren Umsetzungsinstrumenten unterscheiden und zudem auch unter Beriicksichtigung an-
derer Programme von Bedeutung sind, werden zunachst 13 Seen in den Kreisen Ostholstein,
Rendsburg-Eckernférde, Plon, Herzogtum Lauenburg und Segeberg vorgeschlagen. Alle Seen
sind ganz oder teilweise in der Biotopverbundplanung enthalten. Die Liste wird in den kommenden
Jahren aufgrund der fortlaufenden Untersuchungen des Landesamtes fortgeschrieben. Dies kann
auch zur Herausnahme oder in einzelnen Fallen zur Einbeziehung weiterer Seen fuhren.

Die ,Empfehlungen zum integrierten Seenschutz" wurden im Dezember 1998 durch das Kabinett
verabschiedet. Alle Dienststellen sind nun aufgerufen, das Konzept zu berticksichtigen und im
Rahmen ihrer Aktivitdten einen Beitrag zur schrittweisen Umsetzung zu leisten.

2 Einleitung

2.1 Planungsanlal}

Seen sind wesentliche Elemente der schleswig-holsteinischen Landschaft - der Anteil der Seen an
der Gesamtflache Schleswig-Holsteins betragt 1,7 % - und erfillen wichtige Funktionen im Natur-
und Wasserhaushalt. Sie sind als Lebensraum von grof3er 6kologischer Bedeutung. Als Wasser-
speicher halten sie das Niederschlagswasser bis zu vielen Jahren in der Landschaft. Nicht zuletzt
ist auch die wirtschaftliche Bedeutung der Seen in Schleswig-Holstein grof3.

Die meisten Seen Schleswig-Holsteins sind bedingt durch ihre Seebeckengestalt und ihre Ein-
zugsgebiete natirlicherweise nahrstoffreich. Die Stoffeintrage aus den Einzugsgebieten wurden
jedoch durch die menschliche Nutzung in unserem Jahrhundert stark erhoht. Nattrliche Reifungs-
prozesse der Seen wurden daher beschleunigt. Eine zunehmend schnellere Eutrophierung war
und ist noch immer die Folge.

Die Untersuchungen des Landesamtes fir Natur und Umwelt (LANU) zeigen, dal3 die meisten
Seen mit Nahrstoffen Uberversorgt sind. Ein starkes Wachstum von Algen, inshesondere von
Blaualgen, Sauerstoffdefizite im Tiefenwasser und Verschiebungen im Artengeflige von Pflanzen
und Tieren sind die Folge. Der Bestand der Ufer- und Unterwasservegetation ist im Laufe der
letzten Jahrzehnte erheblich zuriickgegangen. Bei der Fischfauna kénnen planktonfressende
Weilifische bessere Vermehrungsmaoglichkeiten erhalten als die Raubfische. Dies flhrt zu nach-
haltigen Anderungen im Nahrungsnetz, soweit dieser Entwicklung nicht durch gezielte Fischerei
entgegengewirkt wird.

Hauptquelle beziglich der Nahrstoffe sind heute vielfach Aus- und Abtrage von Nahrstoffen aus
landwirtschaftlich genutzten Flachen, sofern die Bewirtschaftung nicht nach der guten fachlichen
Praxis erfolgt. Auch Niederschlagswasser von versiegelten Flachen kann bei etwas dichter besie-
delten Einzugsgebieten eine bedeutende Nahrstoffquelle sein. Die Abwasserbeseitigung wird in
Schleswig-Holstein weitgehend auf einem hohen technischen Stand durchgefiihrt und macht da-
her fur die meisten Gewasser aktuell nur noch einen geringen Anteil der Gesamtbelastung aus.

Es ist anzustreben, das Gleichgewicht zwischen Fischen, Fischnéhrtieren und Algen nicht zu zer-
stéren und so Ubermagige Algenentwicklung und Wassertriibbungen zu vermeiden. Freizeit-
aktivitaten fihren an vielen Gewassern zur Zerstérung von Ufervegetation, zur Stérung der emp-
findlichen Tierarten der Seen (insbesondere von Végeln) sowie zu Stoffeintragen.

Der Sanierungsbedarf an schleswig-holsteinischen Seen ist daher gro3, da sich alle vom Landes-
amt untersuchten Gewasser in einem 6kologisch schlechteren Zustand befinden als es ihrem po-
tentiell natirlichen Zustand entspricht.



2.2 Planungsziel

Ziel des integrierten Seenschutzes ist es, die stehenden Gewasser des Landes in einem mdglichst
naturnahen beziehungsweise natirlichen Zustand zu erhalten beziehungsweise sie dahin zurtick-
zufiihren (siehe Landesnaturschutzgesetz sowie Landschaftsprogramm Schleswig-Holstein). Auf
jeden Fall missen weitere Verschlechterungen verhindert werden. Der Vermeidung von Eingriffen,
vor allem im Uferbereich, die das Seedkosystem direkt oder indirekt beeintrachtigen, ist daher
eine hohe Prioritat einzurdumen.

Einzubeziehen sind:

» der Wasserhaushalt der Landschaft,

der Stoffhaushalt und damit vor allem der Phosphat-Gehalt,

« die Uferzonen mit ihrer besonderen dkologischen Funktion,

die belebten Bodensedimente,

« die freie Verbindung der Seen mit ihren umgebenden Gewdassern.

Da dies Ziel mittelfristig nicht fir alle Seen zu erreichen ist, sind vorrangig diejenigen Gewasser
auszuwahlen, die gute Voraussetzungen flr eine Regeneration besitzen (siehe Kapitel 8.1). Wich-
tig ist vor allen Dingen auch der Erhalt der wenigen nahrstoffarmen Seen des Landes. Diese Ge-
wasser mit seltenen Tier- und Pflanzenarten sind in Schleswig-Holstein an sich schitzenswert.

Die bisher tblichen tGberwiegend fachspezifisch orientierten und getrennt nebeneinander entwik-
kelten Anséatze zum Schutz der Okosysteme der Seen konnen angesichts der Vernetzung der
Einflulfaktoren nur bedingt erfolgreich sein. Eine Biindelung und systematische Abstimmung aller
Schutzstrategien ist erforderlich. Dazu sollen MalBhahmen des Gewasserschutzes, des Natur-
schutzes und Strategien der Landbewirtschaftung sowie fischereirechtliche Regelungen integriert
eingesetzt werden.

Anhand gezielt ausgewdahlter Seen sollen modellhaft Malihahmen aus dem im Folgenden darge-
stellten MaRnahmenbindel erarbeitet und umgesetzt werden. Hierzu sind die Bereitschaft des
Eigentiimers, der vor Ort zustéandigen Behdrden, die Anwendung der Férderprogramme des Lan-
des und dartber hinaus eine gezielte Modellférderung noétig. Langerfristiges Ziel mul es sein, die
Stoffeintrage aus der Flache zu verringern. Im Einzelfall kénnen auch fir andere Seen einige der
hier dargestellten Malinahmen entscheidend zu einer Verbesserung der Gewassergiite beitragen.

3 Seen in Schleswig-Holstein
3.1 Okologische Bedeutung der Seen

Ein vorlaufiges Seenkataster des LANU weist fir Schleswig-Holstein insgesamt 421 stehende
Gewasser aus, wobei hier auch zahlreiche Kleingewasser und Fischteiche enthalten sind. Als ei-
gentliche Seen sind etwa 300 der stehenden Gewasser zu bezeichnen.

68 Seen sind groRer als 50 ha, und 132 haben eine Ausdehnung zwischen 10 und 50 ha. Die
1,7% Seenflache gemessen an der Gesamtflache Schleswig-Holsteins spielen eine entscheidene
Rolle fur viele seentypische Okosysteme und im besonderen MaRe auch fur die zugeordneten
FlieRgewasserokosysteme. Ein groRBer Teil des von FlieRgewdssern in Schleswig-Holstein jahrlich
abgeleiteten Niederschlagswassers in Héhe von etwa 7 Mrd. m23 wird in den Seen zwischen weni-
gen Monaten und vielen Jahren vortibergehend zuriickgehalten (Retentionsbiotope). Diese Riick-
haltung ist die Voraussetzung flr die Entwicklung von Standgewasserdkosystemen.

Die Seen verteilen sich regional sehr unterschiedlich. Wahrend sie im Ostlichen Hiigelland sehr
zahlreich sind (Kreis Plon 90, Ostholstein 60, Rendsburg-Eckernférde 55 und Herzogtum-



Lauenburg 49), sind Marsch und Geest arm an Binnenseen. Viele ehemalige Flachseen sind in-
zwischen verlandet, die noch verbliebenen unterliegen meist fortschreitenden Verlandungsprozes-
sen.

An 193 Seen durchgefuhrte Vermessungen ergeben folgendes Bild (Abbildung 1): 87 Seen haben
eine geringere mittlere Tiefe als 3,5 m, 65 Seen sind zwischen 3,5 und 7 m tief und nur 41 Seen
sind im Mittel tiefer als 7 m und somit im Sommer thermisch stabil geschichtet.

Seen sind als Lebensraum und Retentionsbereich von groRer 6kologischer Bedeutung. Die unter-
schiedlichen Lebensraume im See beherbergen die fir sie typischen Lebensgemeinschaften. Eine
erste Unterteilung differenziert das Pelagial, den freien Wasserkoérper (in geschichteten Seen auf-
geteilt in Epi-, Meta- und Hypolimnion), vom Benthal, dem Gewasserboden, der sich wiederum in
den Uferbereich (Litoral) und den Seegrund, das Profundal, gliedert. Durch die auf- und abbauen-
den Stoffwechselprozesse der Lebensgemeinschaften sind diese Gber den durch das Wasser er-
folgenden Stofftransport miteinander eng verknipft. Durch Algen produziertes organisches Mate-
rial dient in der Wasserséaule dem Zooplankton als Nahrung und wird Uber rauberisches Plankton
bis zu den Fischen und Végeln genutzt. Ein Teil der produzierten Biomasse sedimentiert auf den
Seegrund und dient der Seebodengemeinschaft (Benthon) als Nahrung, wird letztlich von Bakteri-
en remineralisiert, und die Nahrstoffe stehen erneut dem Algenwachstum zur Verfliigung.

n = 193 Seen mit bekannter Tiefe

ungeschichtet
(87 Seen)

o oo M N O

10
12
14
16
18

instabil geschichtet
(65 Seen)

mittlere Tiefe (m)

geschichtet
(41 Seen)

Abbildung 1: Tiefe und daraus resultierendes Schichtungsverhalten der schleswig-holsteinischen
Seen

Ein wesentlicher steuernder Faktor fur den Aufbau dieses Nahrungshetzes ist der Nahrstoffvorrat
im See. Fiur Algen sind dabei vor allem Stickstoff und Phosphor von Bedeutung. In den Seen
Schleswig-Holsteins ist das Wachstum in der Regel Uber den Phosphor limitiert, da die zu Algen-
bluten fuhrenden Cyanobakterien (Blaualgen) zum Teil Stickstoff auch aus der Luft aufnehmen
kénnen, um ihren Bedarf zu decken (Stickstofffixierer). Stickstoff ist leicht wasserldslich und ge-
langt somit schneller und auch in groReren Mengen Uber das Grundwasser in die Gewasser.
Phosphor dagegen wird, da er im Boden in schwer wasserléslichen Verbindungen vorliegt, mit
Bodenabschwemmungen aus dem Einzugsgebiet transportiert.

Durch die Intensivierung der Landwirtschaft und zunehmende Abwassermengen in der Vergan-
genheit ist der Nahrstoffgehalt in vielen Seen heute so hoch, dal3 Gberreiches Wachstum mdglich
geworden ist. In der Folge fuhrt der Abbau des im See produzierten Materials haufig zu Sauer-
stoffmangel im Tiefenwasser. Dadurch kommt es zur Ricklésung von Phosphor aus dem Sedi-
ment, das als Nahrstoff wieder verfligbar wird. Es findet eine sogenannte interne Dingung statt.

Viele Vogelarten des freien Wassers, der Réhrichtzone und der feuchten Hochstaudenfluren und
Wiesen sind auf die Binnenseen des Landes angewiesen. Zu den wichtigsten Strukturelementen
der Seen gehoren fur die britenden Vogel unbewaldete und bewaldete Inseln, gebluschreiche



Halbinseln, moglichst breite und flache Uferbanke mit unterschiedlich hoher Vegetation und Roh-
richtzonen, bewaldete Ufer mit Laubaltholzanteil, ausgedehnte nasse Bruchwalder, an das Ufer
grenzendes Griinland und unbewachsene Sand-, Kies- und Schlammflachen. Freiwasserflachen
der mittelgrof3en und grof3en Seen dienen darlber hinaus als Mauser- und Rastgewasser. Viele
Wasservdgel, zum Beispiel Taucher- und Entenarten, profitieren zunachst von einem zunehmen-
den Nahrstoffreichtum und der dadurch verstarkten Produktion. Durch ein hohes Nahrstoffangebot
bildet sich haufig eine Algenblite, die die Wasseroberflache bedecken kann und so verhindert,
daR Licht bis zu den im Gewasserboden verankerten Pflanzen gelangt. Halt der dauerhaft Uber-
mafig nahrstoffreiche Zustand an, stirbt die Unterwasservegetation ab und auch die Vielfalt der
Wassertiere geht stark zurick.

Ein pflanzenreicher Uferbereich bietet aber nicht nur einer sehr artenreichen Fauna Nahrung und
Lebensraum, sondern tragt durch seine Filterwirkung auch zur Reinigung des Wasserkorpers bei.
Vom Erlenbruchwald leiten verschiedene GroRRseggenarten Uber zum Rdéhrichtglrtel mit Uberwie-
gend Schilfbestanden. Es folgen die Schwimmblatt- und die Tauchblattzone mit GroR3laichkrauter-
arten. Nach einem meist vegetationsfreien Bereich, der haufig Muschelschalen aufweist, befindet
sich in der Tiefe ein Bereich mit Armleuchteralgen (Characeen).

3.2 Wirtschaftliche Bedeutung der Seen

Fast alle schleswig-holsteinische Seen sind heute an Berufsfischer oder nicht gewerbliche Fischer
(z.B. Angler) verpachtet. Dartber hinaus dienen sie als Wasserspeicher, Auffangbecken und
Stauraum fur Hochwasserwellen. Die Bedeutung der Seen hat heute darlber hinaus fir die Frei-
zeitnutzung stark zugenommen. Mit der wachsenden Attraktivitat fir den Tourismus stieg die
volkswirtschaftliche Bedeutung der Seen und damit die Einsicht, dalR die Seen einschliellich ihrer
Uferbereiche auch aus Grinden der Badegewassereigenschaften in asthetisch und gesundheitlich
unbedenklichem Zustand erhalten werden mussen. Ihre fremdenverkehrswirtschaftliche Bedeu-
tung werden die Seen aber nur behalten kénnen, wenn es gelingt, die zahlreichen Belastungen
einschlieBlich der ungelenkten Freizeitnutzung wesentlich zu reduzieren beziehungsweise zu len-
ken und die Gesamtnutzung umweltvertraglich zu gestalten. Der Entwurf des Orientierungsrah-
mens Wassersport und Umwelt Schleswig-Holstein (HOLM et al.) zeigt Lésungsansatze fur das
Zusammenwirken von Wassersport und Naturschutz auf, indem sowohl fur die Freizeit nutzbare
Gewasser ausgewahlt werden, als auch Gewasser, fir die Einschrankungen des Wassersportes
im Interesse des Natur- und Umweltschutzes vorzusehen sind.



4 Einflu3faktoren auf den 6kologischen Zustand schleswig-
holsteinischer Seen

4.1 Topographie der Einzugsgebiete und Morphologie der Seebecken

Seen stehen durch ihre Zuflisse und den direkten See-Umland-Kontakt in enger Wechselwirkung
mit ihrem Einzugsgebiet. Sie werden von dort mit Wasser versorgt und durch die darin gelosten
Nahr- und Schadstoffe belastet. Wasser- und Stoffhaushalt eines Sees werden somit sehr stark
von der GroRe und der Struktur seines Einzugsgebietes beeinflul3t. In der Regel gilt: je groRer das
Einzugsgebiet, desto grof3er die Wahrscheinlichkeit, dal’ der See nahrstoffreich ist.

Hinsichtlich der Nahrstoffausnutzung spielt die Seebeckenmorphologie eine bedeutende Rolle.
Tiefe Seen in Schleswig-Holstein zeigen im Sommer und bei Eisbedeckung auch im Winter aus-
gepragte thermische Schichtungen ihres Wasserkorpers. Dieses fuhrt dazu, daf? die im Hypolim-
nion freigesetzten Nahrstoffe wahrend der Vegetationszeit nicht an die Oberflache gelangen und
somit fur das Algenwachstum nicht zur Verfligung stehen. Es kann hierdurch, im Unterschied zu
Flachseen, bei begrenzter Stoffzufuhr aus dem Einzugsgebiet zu zeitweiser Verarmung der Nahr-
stoffe im Epilimnion kommen. In flachen und schwach geschichteten tieferen Seen stehen die
Nahrstoffe, die im Wasser oder Sediment nach der Zersetzung wieder freigesetzt werden, dem
Algenwachstum unmittelbar wieder zur Verfigung. Haufigere Algenbliten, vor allem im Sommer,
sind die Folge.

Das durch die Morphologie bedingte Verhéaltnis des oberen, mittleren und unteren Wasserkorpers
zueinander ist ein wesentliches Kriterium fur das 6kologische Gleichgewicht in einem See. So
verfligt ein grofReres Hypolimnion tber einen gréReren Sauerstoffvorrat, in dem trotz der Abbau-
vorgange noch genugend hohe Sauerstoffkonzentrationen zur Aufrechterhaltung eines sauerstoff-
reichen (aeroben) Lebensraumes fiir die Fauna bleiben.

Es sollten in Schleswig-Holstein daher zunachst die wenigen tiefen, nahrstoffarmen Seen im Vor-
dergrund der Bemiihungen stehen. Sie bilden im Sommer eine Sprungschicht aus, durch die die
Nahrstoffe im Gewasserboden vom Oberflachenwasser getrennt sind. Das Oberflachenwasser
kann dann nahrstoffarm werden und die Vermehrung der Algen ist gehemmt. Hierdurch bleibt die
Sichttiefe sehr hoch und laR3t auch in grof3eren Tiefen noch das Wachstum von Unterwasserve-
getation zu. Bei diesen tiefen Seen bewirkt schon eine geringfligige Reduzierung der Phosphor-
konzentration auch eine Reduktion der Biomasse. Das heil3t, sie liegen im linearen Bereich der
Korrelation Phosphor zu Chlorophyll (siehe Abbildung 3). Andererseits bedingt eine Steigerung der
Nahrstoffkonzentration eine Verschlechterung des Trophiegrades. AuRerdem besitzen tiefe Seen
meist ein kleines Einzugsgebiet. Sie reagieren daher sehr schnell auf Nahrstoffzufuhr, kénnen
andererseits aber auch mit geringem finanziellen Aufwand effektiv geschutzt werden.

4.2 Nutzung der Seen, ihrer Ufer und ihrer Einzugsgebiete

Seen werden durch ihre Nutzung und die Nutzung ihres Einzugsgebietes auf verschiedene Weise
beeinflul3t und beeintrachtigt:

Durch die landwirtschaftliche Nutzung bedingte Belastungen beruhen zu einem Teil auf dem
direkten Eintrag von N&hr- und Schadstoffen Giber die Uferzone vor allem bei einer Nutzung der
ufernahen Bereiche als Acker- und Grunland, die nicht der guten fachlichen Praxis entspricht. In-
folge von Viehtritt, durch Verbif3 und Nahrstoffeintrag durch Dingung in Ufernahe kann es zur
Zerstobrung des Schilfgurtels kommen. Zum anderen Teil ist die Belastung indirekt auf eine nicht
der guten fachlichen Praxis entsprechenden Diingung mit der Folge von vermeidbaren Nahr-



stofflberschiissen im Boden und intensive Entwasserung zurtckzufiihren. Phosphor wird haupt-
sachlich durch Wind- und Wassererosion transportiert.

Fur verschiedene Flachennutzungen werden in der Literatur unterschiedliche Werte fur den jahrli-
chen Austrag von Stickstoff (N) und Phosphor (P) angegeben (SCHWERTMANN, 1973; ALLEN &
KRAMER, 1972; BUCKSTEEG & HOLLFELDER, 1975; DILLON & KIRCHNER 1975,
LANDESAMT FUR WASSERHAUSHALT UND KUSTEN SCHLESWIG-HOLSTEIN 1991). So be-
tragt der Austrag eines Ackers im Mittel 0,5 kg P/ha-a und 20 kg N/ha-a und Grinlandflachen
werden mit 0,2 kg P/ha-a und 10 kg N/ha-a angegeben.

Wald hingegen bedingt nur einen naturlichen Austrag von 0,05 kg/ha-a Phosphor und 7 kg/ha-a
Stickstoff. Aus Sandbéden erfolgt zum Teil ein erhdhter Nitrataustrag.

Bei 25 in jungerer Vergangenheit vom LANU untersuchten Seen kamen im Mittel etwa 60 % der
Stickstoff- und Phosphoreintréage aus der Landwirtschaft in die Gewasser (Abbildung 2).

Phosphor Stickstoff

Sonstiges 20%
Landwirtschaft

60 %

Landwirtschaft

Sonstiges 30 %
60%

Abwasser
20 %

Abwasser 10 %

Abbildung 2: Anteile [%] verschiedener Belastungsquellen am Gesamteintrag von Phosphor und
Stickstoff in 25 ausgewahlten schleswig-holsteinischer Seen

Besonders bei einer nicht der guten fachlichen Praxis entsprechenden Bewirtschaftung von
Grenzertragsstandorten kommt es zu einem verstarkten Nahrstoffaustrag, wenn die natirlichen
Bodenverhaltnisse nicht bei der Dosierung des Dlngers mit bertcksichtigt werden. So ist die
Auswaschungsrate bei sandigen und schwach bindigen Boden héher als bei Lehmbdden (z.B.
Mergel). Die Entwasserung von Niedermooren bewirkt eine beschleunigte Mineralisierung und
fuhrt somit zu hohen Néahrstoffeintragen in die Gewasser. In der Literatur werden GrélRenordnun-
gen des Stoffaustrages von 1 bis 30 kg/ha-a fir Phosphor und bis zu 500 kg/ha-a fir Stickstoff
genannt.

Im Ostlichen Hiigelland gab es noch vor 150 Jahren zahllose kleine Senken und Kleingewasser
geringer Tiefe im Gelande, von denen der Grof3teil abfluBlos war. Allen diesen Senken war ge-
meinsam, daf3 sich in ihnen infolge von Erosion Sedimente und somit auch Nahrstoffe aus dem
Einzugsgebiet akkumulierten, so dafd sich ihre Sohle anhob und die (temporéaren) Gewasser ver-
landeten. Bei dieser historischen Betrachtung muf3 beriicksichtigt werden, dafl3 die landwirtschaftli-
che Nutzflache damals kleiner war. AufRerdem war einerseits die Schwarzbrache weit verbreitet,
Uberwiegend wurde Sommergetreide angebaut und die Kartoffel- und Futterriibenanbauflache war
umfangreicher. Heute dagegen nehmen die immergrinen Ackerflachen einen Anteil von etwa

80 % im Landesdurchschnitt ein. Die Nahrstoffaustrage aus der Landschaft waren erheblich ge-
ringer als heute, da damals eine geringere Bodenfruchtbarkeit vorlag und eine geringere Nahr-
stoffzufuhr erfolgte. Im Zuge der Kultivierung der Landschaft und der Flurbereinigung wurden die
meisten Senken verflllt und die Standorte dréniert. Dadurch sind nicht nur natirliche Rickhal-
testrukturen verloren gegangen, sondern in Folge der Entwasserung haben sie sich héaufig in
Nahrstoffquellen verwandelt, die allméhlich die in ihnen deponierten Substanzen wieder freigeben.



Seewasserstandsabsenkungen, die der Entwéasserung der Seeniederung und ihrer landwirtschaft-
lichen Nutzung dienen, stéren nicht nur den Wasserhaushalt der Landschaft, sondern fihren auch
zu erhdhten Stoffaustrdgen aus den entwasserten Flachen. Zudem wird der Lebensraum der
Uferlebensgemeinschaften trockengelegt und damit zerstort. Durch die langfristige kiinstliche Re-
gulierung des Seewasserstandes wird in der Regel auch die naturliche Lebensraumvariabilitéat
bzgl. des Wasserstandes gestort. Nicht zuletzt bewirken die Staubauwerke eine Unterbrechung
der Durchgangigkeit zwischen See und Abfluf3, wodurch wandernde Tiere wie Fische und Kleintie-
re in ihrer Verbreitung behindert und zum Teil auch ihrer natirlichen Fortpflanzungsmaéglichkeiten
beraubt werden (z.B. Aale).

Hausliche Abwasser enthalten, wenn sie lediglich mechanisch-biologisch gereinigt werden, im-
mer noch hohe Konzentrationen an pflanzenverfligbaren Stickstoff- und Phosphorverbindungen.
Dadurch kénnen Abwassereinleitungen betrachtlich zu unvertraglichen Produktionssteigerungen
im See fuhren. Um den Nahrstoffeintrag aus dem Abwasser abschatzen zu kénnen, kénnen theo-
retische Ablaufkonzentrationen beziehungsweise -frachten in Abhangigkeit vom Ausbaugrad und
Reinigungsleistung herangezogen werden. Diese liegen beim Phosphor zwischen 0,7 (nicht nach-
gerlstete Kleinklaranlage) und 0,03 kg/EW-a (Klaranlage mit Flockungsfiltration) und beim Stick-
stoff zwischen 3,7 (nicht nachgeristete Kleinklaranlage) und 0,5 kg/EW-a (groR3e Klaranlage mit
vollbiologischer Reinigung und Denitrifikation).

Im Vergleich zur Landwirtschaft ist jedoch der Nahrstoffeintrag durch das Schmutzwasser in die
Seen Schleswig-Holsteins mittlerweile aufgrund umfangreicher Sanierungsmaf3nahmen relativ
gering. Bezogen auf die Gesamtbelastung betragt dieser bei den letzten 25 vom Landesamt un-
tersuchten Seen im Mittel etwa 20 % beim Phosphor und knapp 10 % beim Stickstoff (Abbildung
2).

Hinzu kommt der Nahrstoffeintrag aus dem Niederschlagswasser von versiegelten Flachen.
Dieser kann besonders bei Seen in starker besiedelten Gebieten gréRere Bedeutung haben. Der
Literaturwert betragt im Mittel 2 kg/ha-a bei Phosphor und 20 kg/ha-a bei Stickstoff.

Die Mehrheit der schleswig-holsteinischen Seen wird durch Berufsfischer und/oder Sportangler
fischereilich bewirtschaftet. Die Fische sind Teil des natirlichen Nahrungsgefiiges und haben, je
nachdem ob sie Planktonverzehrer, Bodentierverzehrer oder réduberische Arten des freien Was-
sers sind, eine unterschiedliche Funktion im Seetkosystem. Die natirliche Fischfauna ist in von
anthropogenen Einflissen ganzlich unbeeintrachtigten Seen in Anzahl, Altersstruktur und sogar
Ernahrungstyp stéandigen Schwankungen unterworfen, die im wesentlichen durch Klima- und
Wettereinflisse und die damit verbundenen Schwankungen der Rekrutierung und der Primérpro-
duktion verursacht werden. Eutrophierung sowie der Verbau der Seezu- und -ablaufe beeinflussen
diesen dynamischen Zustand stark und kénnen zu artenarmen Lebensgemeinschaften flhren.
Die Fischerei versucht, diesen negativen Erscheinungen durch Besatz mit Fischen entgegenzu-
wirken. Allerdings kann es durch urspriinglich nicht heimische Besatzfische oder Besatz mit kon-
kurrenzstarken Fischen wie z.B. Karpfen und Aal auch zu Verénderungen des Artengefiiges und
im Extremfall zur Artenverdrangung kommen.

Die wirtschaftliche Nutzung der Fischfauna konzentrierte sich in der letzten Zeit auf immer weniger
Fischarten. Bei der Seenfischerei spielen heute vor allem der Aal, Barsch und Hecht und in eini-
gen Seen auch die GroRe und Kleine Maréne als Hauptnutzfische die vorrangige Rolle. Ein Uber-
handnehmen von Zooplanktonverzehrern wie zum Beispiel Weilifischen, die fischereilich kaum
genutzt werden, kann zu UbermafRigem Algenwachstum flhren, da die Phytoplanktonverzehrer zu
stark dezimiert werden. Die gezielte Reduzierung der Fischbestande ware daher wiinschenswert,
auch wenn sie aufwendig ist. In Seen mit einem grof3en WeiRkfischreichtum kénnen auch Kormo-
rane, die vorrangig die haufigsten Fische jagen, einen positiven Einfluf auf das limnische Nah-
rungsnetz haben.

Die Seen werden als Teil von Jagdbezirken auch von Jagdausubungsberechtigten genutzt. Der
Einfluld der Jagd auf die Nahrstoffsituation im See ist jedoch sehr gering.
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Wiinschenswert ware ein freiwilliger Verzicht auf die Verwendung von Bleischrot zugunsten von
Weicheisenschrot, um unnétige Belastungen der Gewasserbéden mit Schwermetallen zu verrin-
gern.

Ein weiterer EinfluRfaktor sind kunstliche, kurzfristig starke Wasserspiegelabsenkungen, die die
Laichplatze von bestimmten Fischarten, zum Beispiel Raubfischen, beeintrachtigen. Durch das
Offnen von Stauwehren kénnen ganze Uferbereiche trockenfallen und somit die Ufervegetation
gestdrt und dort abgelegte Eier sogar vernichtet werden.

Der Tourismus leistet einen wichtigen Beitrag zur Wirtschaftskraft Schleswig-Holsteins. Die Zu-
kunftschancen der Tourismuswirtschaft sind maf3geblich abhangig von der vergleichsweise intak-
ten Umwelt und einer vielfaltigen Natur und Landschaft. Diese zu erhalten und bereits vorhandene
Umweltbeeintrachtigungen zu beheben ist daher wesentlicher Inhalt der im Einvernehmen mit
Tourismuswirtschaft und Verbanden von der Landesregierung beschlossene Entwicklungsstrate-
gie des ,sanften Tourismus".

Aktivitaten, die u.a. aus Freizeit, Urlaub und Sport resultieren, kénnen aber auch zu Zerstérungen
im Uferbereich, Stérungen der Vegetation und dadurch zur Erh6hung von Nahrstoffeintragen etc.
fuhren. Zu nennen ware dabei die Schadigung des Schilfgurtels durch Stege und Badestellen und
die Stérung empfindlicher Tierarten durch das Bootfahren.

Die Seen werden auRerdem mit Stoffen auch tber die Atmosphare, zum Beispiel Stickstoff und
Phosphor, belastet. An Seen mit kleinen Einzugsgebieten und relativ gro3er Oberflache kann der
Niederschlag als Nahrstoffquelle eine groRe Bedeutung haben. Es werden Eintrage um 0,3
kg/ha-a Phosphor und 12 kg/ha-a Stickstoff erreicht (LANDESAMT FUR WASSER-HAUSHALT
UND KUSTEN SCHLESWIG-HOLSTEIN 1995c).

5 Ist-Zustand der schleswig-holsteinischen Seen

Die schleswig-holsteinischen Seen sind bis auf wenige Ausnahmen (zum Beispiel Ihlsee, Selenter
See, Bliltsee, Schohsee) wegen ihrer geringen Tiefe und ihrer fruchtbaren Umgebung naturlicher-
weise dem schwach eutrophen Flachlandsee zuzuordnen. Die Auswertung der vom Landesamt im
Seenprogramm bzw. Seenkurzprogramm erhobenen chemischen und biologischen Daten (siehe
Abbildung 3) zeigt jedoch, daR die Seen im Mittel stark eutroph bis hypertroph sind. Die ermittelten
Nahrstoffkonzentrationen liegen recht hoch. Die Einordnung der Seen in ein entsprechendes Klas-
sifizierungssystem gibt nur einen groben Uberblick, es ist jedoch zu erkennen, daR der Hand-
lungsbedarf in Schleswig-Holstein grof3 ist.

Tabelle 1 zeigt, dal3 wie erwartet (siehe Kapitel 4.1) Seen mit mehr als 7 m Tiefe bei gleich hoher
Phosphorkonzentration im Frihjahr durch die Ausbildung einer Sprungschicht im Sommer gerin-
gere P-Konzentrationen aufweisen. Die Chlorophyll a-Konzentration ist im Sommer im Vergleich
zu den schwachgeschichteten Seen sogar nur halb so hoch, die Sichttiefen daher doppelt so grof3.

Tabelle 1: Phosphorkonzentration im Frihjahr sowie Phosphor- und Chlorophyll a-
Konzentrationen und Sichttiefe im Sommer im Oberflachenwasser von 61
untersuchten Seen

Frihjahr Sommer
Tiefe Anzahl Ges. Phosphor Ges. Phosphor Sichttiefe Chlorophyll a
(m) der Seen (mg/) (mg/) (m) (ug/l)
<35 16 0,19 0,35 1,2 67,9
35-7 25 0,17 0,23 15 57,8
>7 20 0,18 0,13 29 20,9
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Abbildung 3 zeigt, daR nur wenige Seen Schleswig-Holsteins nahrstoffarm sind. Uberwiegend sind
diese im Sommer thermisch geschichtet und haben ein kleines Einzugsgebiet.
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12 Grammsee
13 Gr. Segeberger
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15 Haddebyer Noor
16 Hemmelmarker See
17 Hemmelsdorfer See
18 Ihisee
19 Klenzauer See
20 Kronsee
21 Lankauer See Nord
22 Lankauer See Sud
23 Lanker See
24 Lassahner See
25 Luttauer See

26 Muggesfelder See

27 Niendorfer Binnensee

28 Owschlager See

29 Passader See

30 Sarnekower See
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Abbildung 3: Beziehung zwischen Chlorophyll a- und Gesamtphosphorkonzentration im
Oberflachenwasser zwischen Juni und September in schleswig-holsteinischen
Seen, verandert nach FORSBERG & RYDING (1980)

Folge der Nahrstoffbelastung sind nicht nur ein verstarktes Wachstum der Algen, sondern auch
Verschiebungen im Artengeflige von Pflanzen und Tieren und damit der Nahrungskette. Zahlrei-
che Arten, die auf nahrstoffarme Gewasser angewiesen sind, wurden in den schleswig-
holsteinischen Seen zurtickgedrangt, wahrend sich die auf nahrstoffreiche Seen spezialisierten
oder gegeniiber hohen Nahrstoffgehalten toleranten Arten stark ausdehnten. Das in nahrstoffar-
meren Seen durch direkte FralRbeziehungen gekennzeichnete Nahrungsnetz &nderte sich mit zu-
nehmenden Nahrstoffpool in Richtung der ineffizienten Detritusfralkette.

Die zunehmende Eutrophierung in Schleswig-Holstein ist auch ein Grund fir den Riickgang des
Réhrichtgiirtels. Durch rasches Langenwachstum, bedingt durch das Uberangebot an Nahrstoffen,
nimmt die Festigkeit der Halme ab, so daf geringe mechanische Belastungen zum Halmbruch
fuhren. Dieses wird auch noch dadurch geférdert, daf3 sich sessile Algen auf den Pflanzen ansie-
deln und sich massenhaft entwickeln. Die Unterwasservegetation hingegen steht mit den Algen in
direkter Konkurrenz um das Licht. In vielen sehr nahrstoffreichen Seen mit hoher Planktontriibe,
meist bedingt durch starke Blaualgenentwicklungen, werden daher diese Pflanzen zunehmend
zuriickgedrangt oder fehlen bereits ganz.

Uber den Anteil naturnaher Ufer liegen aufgrund der Untersuchungen des ehemaligen Landes-
amtes fUr Naturschutz und Landschaftspflege bisher an 24 Seen Schleswig-Holsteins Erkenntnis-
se vor: Nur an drei Seen sind die Ufer zu Gber 60 % naturnah. An 18 Seen sind die Ufer bis zu 60
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% und an 3 Seen bis zu 30 % naturnah (LANDESAMT FUR NATURSCHUTZ UND
LANDSCHAFTSPFLEGE SCHLESWIG-HOLSTEIN 1987 - 1992).

Im Fischbestand sind durch vielfaltige, zum Teil massive Eingriffe in den Wasser- und Stoffhaus-
halt und somit auch in das Nahrungsnetz von den urspringlich 48 in Schleswig-Holstein heimi-
schen Rundmaulern und SuRwasserfischarten funf ausgestorben. Weitere vier sind vom Ausster-
ben bedroht. Ursache dafirr sind neben den langanhaltenden Sauerstoffdefiziten im Tiefenwasser
aufgrund der Eutrophierung die haufig fehlenden Verbindungen zu den umgebenen Gewassern
oder das Fehlen von geeigneten Laichplatzen. Wasserstandsschwankungen fiihren oft zum Trok-
kenfallen des Laiches und so zur Vernichtung ganzer Nachwuchsjahrgénge, besonders bei
Hechten.

6 Ziele

Landschaftspflege, Gewdasserschutz, Naturschutz und Fischerei als Aufgaben des Bundeslandes
Schleswig-Holstein werden in der Landesverfassung (LVerfSH), im Landesnaturschutzgesetz
(LNatSchG), Landeswassergesetz (LWG), im rahmengebenden Naturschutzgesetz des Bundes
(BNatSchG) und im Landesfischereigesetz (LFischG) geregelt. Spezielle Ziele und Grundsatze
werden im Landschaftsprogramm Schleswig-Holstein beschrieben. Unter anderem wird der Ge-
wasserschutz als Ziel des Naturschutzes gefordert. Dieses beinhaltet den schonenden Umgang
mit Gewassern, den Schutz der Gewasser mit ihren Ufern, Lebensgemeinschaften, ihren typi-
schen Strukturen und Funktionen als Teil des Naturhaushaltes und der Landschaft und den
Schutz vor Nahrstoffanreicherung und Schadstoffeintrag.

Das okologische Ziel ist der Erhalt beziehungsweise die Wiederherstellung des naturnahen Zu-
standes der schleswig-holsteinischen Seen unter Berticksichtigung der naturrdaumlichen Gege-
benheiten (siehe Kapitel 4.1), die sich in einem Gleichgewicht zwischen Produktion und Abbau
befinden. Dabei kann davon ausgegangen werden, dafd sich nach Reduzierung der Ubermafigen
Nahrstoffkonzentrationen die nattrliche, ausgewogene Artenvielfalt wieder einstellen wird. Gege-
benenfalls sind weitergehende Nutzungseinschrankungen notwendig, wenn es sich zum Beispiel
um den besonderen Schutz von empfindlichen, seltenen Tier- und Pflanzenarten mit hdherem
Anspruch handelt, bei denen das urséchliche Gefahrdungspotential bekannt ist und Abhilfe ge-
schaffen werden kann.

Dies ist mittelfristig nicht fur alle Seen zu erreichen, da dem eine Vielzahl von Nutzungsanspri-
chen entgegensteht. Es sind daher im Rahmen der erforderlichen Abwagung diejenigen Gewasser
auszuwahlen, bei denen die oben genannten Ziele erreichbar erscheinen beziehungsweise sinn-
volle Teilziele umgesetzt werden kdnnen, die der umfassenden Regeneration nicht entgegenste-
hen. Wichtig ist vor allen Dingen auch der Schutz der wenigen nahrstoffarmen Seen in Schleswig-
Holstein, um Vorsorge zu treffen, dafd nicht auch diese mittelfristig eutrophieren.

6.1 Anspriche eines 6kologisch begriindeten Seenschutzes

Die Regeneration der Seen ist am potentiell nattrlichen Zustand der Gewasser selbst und ihrer
Einzugsgebiete auszurichten. Die umfassende Regeneration erfordert demzufolge die Beachtung
folgender Grundsétze:

1. Die Phosphorkonzentration im See soll verringert werden, dal3 sie das Algenwachstum wieder
soweit begrenzt, dal ein im Gleichgewicht stehendes aquatisches Nahrungsgefiige erreicht
wird. Daher sind die Stoffaustrage aus der Landschaft zu reduzieren und aus Abwasser zu mi-
nimieren.
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2. Die Wiederbesiedelung durch die Unterwasservegetation und die nattrliche Ausbreitung der
Roéhrichtzone sind sowohl fir Schutz und Entwicklung von Flora und Fauna von Bedeutung als
auch fur die Regenerationsfahigkeit des Sees insgesamt, da die Pflanzen als Filtersystem fir
den Wasserkdorper wirken.

3. Die Bodensedimente sollen als Lebensraum erhalten bleiben beziehungsweise sich dahinge-
hend entwickeln.

4. Die Seen sollen freie Verbindung mit den umgebenen Gewassern haben. Die Zu- und Ablaufe
der Seen mussen dementsprechend bzgl. ihrer Struktur und ihres Stoffhaushaltes ebenfalls in
einem naturnahen Zustand sein, damit vor allem die Durchgéangigkeit fir wandernde Fische und
andere Tierarten gegeben ist.

5. Kunstliche Wasserspiegelschwankungen sollen unterbleiben.

Bei der Abgrenzung des individuellen Entwicklungszieles fir einen See von seinem potentiell na-
turlichen Zustand wird der Definition der LAWA gefolgt:

Der potentiell natlirliche Zustand, der sich ergeben wirde, wenn alle Nutzungen und anthropo-
genen Einwirkungen im Gewasser und Einzugsgebiet entfielen, dient als Leitbild und somit als
Mal3stab zur Bewertung des Ist-Zustandes. Das Leitbild beschreibt jedoch kein konkretes Sanie-
rungsziel, sondern dient in erster Linie als Grundlage fur die Bewertung. Es kann lediglich als das
aus rein fachlicher Sicht maximal mogliche Sanierungsziel verstanden werden. Das Entwick-
lungsziel hingegen definiert den moglichst naturnahen, aber unter gegebenen soziodkonomi-
schen Bedingungen realisierbaren Zustand. Kosten-Nutzen Betrachtungen werden mit einbezo-
gen.

Die Abweichung des Ist-Zustandes vom Leitbild zeigt die Defizite und den Handlungsbedarf auf.
Das angestrebte Sanierungsziel, also das Entwicklungsziel, wird in der Regel zwischen dem Ist-
Zustand und dem potentiell natiirlichen Zustand der Seen liegen (siehe Kapitel 6.2).

Die Verwirklichung der genannten Ziele erfordert EntlastungsmafRnahmen im Einzugsgebiet, im
See und seinem Uferbereich und an den Zu- und Ablaufen vieler Seen (siehe Kapitel 7).

6.2 Abwagungsrelevante Umsetzungsvorbehalte

Im Vordergrund stehen bei raumlichen Anspriichen zur Erflllung der vorstehenden Forderungen
die aufrechtzuerhaltenden Nutzungsanspriche. Flachenmafig nehmen in einem agrarisch ge-
pragten Flachenland wie Schleswig-Holstein die Anforderungen der Landwirtschaft den grof3ten
Umfang ein, aber auch private Fischereirechte sind zu beachten. Aul3erdem ist eine Abwéagung mit
den weiteren raumbeanspruchenden Planungen und Zielvorgaben durchzufihren.

GroR¥flachige Grundwasserabsenkungen waren notwendig, um die intensivere, auch ackerbauliche
Nutzung tiefer liegender Flachen zu ermoglichen. Dies setzte grof3flachige Dranierungen und See-
spiegelabsenkungen voraus. Mit der hierdurch erreichten VergroRerung des Grundwasserflurab-
standes konnten die Flachen der Grinland- beziehungsweise Ackernutzung zugefihrt werden. Als
praktikabel haben sich dabei Mindestflurabstdnde von 40 bis 60 cm (Wiese), 60 bis 80 cm (Weide)
und 80 bis 100 cm (Acker) herausgestellt. Die Agrarstruktur hat sich auf diese Verhaltnisse einge-
stellt und ist beziglich ihrer Produktionsweise auf sie angewiesen.

Dabei sind die unterschiedlichen Auswirkungen in den Naturraumen zu beachten. In grof3en Nie-
derungsgebieten (Geest und Marsch) wirde eine Wasserspiegelanhebung weite Teile des Ein-

zugsgebietes zu Uberschwemmungsgebieten machen. Dem stehen nicht nur die landwirtschaftli-
che Nutzung, die zwar in Gewasserndhe ggf. extensiviert oder eingestellt, aber nicht flachendek-
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kend in gré3eren Einzugsgebieten eingestellt werden kann, sondern auch die Nutzung als Sied-
lungsgebiet entgegen. Gewassernahe Siedlungsschwerpunkte fihren nicht nur zu verstarkten
Nahrstoffeintrdgen (siehe Kapitel 4.2), sondern lassen auch groR3flachige Wasserstandsanhebun-
gen nicht zu.

Die gewerbliche Fischerei und der Tourismus bedingen weitere Einschrankungen bei der Regene-
ration von Seen (siehe Kapitel 4.2). Der Tourismus als wichtiger Wirtschaftszweig Schleswig-
Holsteins beruht vor allem aber auch auf dem Erholungswert einer intakten Landschaft mit klaren
Seen. Es mul daher sorgfaltig im Einzelfall Gberprift werden, ob Einschrdnkungen der Freizeit-
nutzung erforderlich sind. In den Modellgebieten sollte auch ein breiter Riickhalt in der Bevolke-
rung vorhanden sein, um die Regeneration des Sees bei einem angemessenen Mitteleinsatz er-
folgversprechend einleiten zu kénnen.

7 Umsetzungsinstrumente

7.1 Malnahmen des integrierten Seenschutzes

Der Zustand und die Entwicklung eines Sees ist aufgrund seines Stoffhaushaltes und seiner Qua-
litat als Lebensraum fiir Pflanzen und Tiere durch ein enges und vielfaltiges Geflecht sich gegen-
seitig bedingender und beeinflussender Faktoren bestimmt. Deshalb kénnen sektorale Ansatze
zum Erhalt und zur Verbesserung des Zustandes eines Sees, insbesondere solche, die vorder-
grundig auf einzelne Nutzungen eines Sees abstellen, einen im 6kologischen Sinne wirksamen
und dauerhaften Schutz eines Sees nicht gewahrleisten. Eine erfolgreiche Schutzstrategie mufd
Mafnahmen zur Reduzierung oder Lenkung aller wichtigen Einwirkungen und ihrer gegenseitigen
Beeinflussung im Bereich eines Sees integrativ mit einbeziehen. Malinahmen zur Entlastung eines
Sees miussen entsprechend den individuell festgestellten Belastungsschwerpunkten (siehe Kapitel
5) in verschiedenen Bereichen ansetzen und untereinander abgewogen sein.

7.1.1 Verminderung punktférmiger Stoffeintrage

Bereits seit 1989 wurden in Schleswig-Holstein mit dem ,Phosphor-Sofortprogramm® und dem
~Dringlichkeitsprogramm der Landesregierung zur Entlastung von Nord- und Ostsee von Néhr-
stoffeinleitungen” grof3e Anstrengungen unternommen, um kurzfristig erhebliche Verringerungen
der Nahrstoffeinleitungen aus Kléaranlagen in die Gewasser zu erzielen. Der Klaranlagenausbau ist
mittlerweile auf einem so hohen technischen Stand so weit fortgeschritten, daf3 nun Immisionsbe-
trachtungen flr den einzelnen See starker in den Vordergrund treten. Insbesondere kénnen hohe-
re Anforderungen an kleine Anlagen, die einen wesentlichen Anteil an der Stoffbelastung eines
Sees haben, sinnvoll und erforderlich sein. Die GréRenordnungen der Verminderung des Nahr-
stoffeintrages, die durch Klaranlagenumbau oder -umristung erreicht werden kénnen, lassen sich
wie in Tabelle 2 angegeben abschatzen.

Zusatzlich ist die Regenwassereinleitung in starker besiedelten See-Einzugsgebieten in Zukunft
vermehrt zu bertcksichtigen. Zur Behandlung von Niederschlagswasser aus Trennkanalisationen
in Regenrickhaltebecken und -klarbecken wird zur Zeit ein Programm erarbeitet. Hierbei sollen
u.a. Handlungsgrundsatze unter dem Gesichtspunkt der Reduzierung von Schadstoffen entwickelt
und immisionsbezogen umgesetzt werden. Dartber hinaus sind mdgliche MalRnahmen die Be-
schrankung der Versiegelung, Vermeidung von Bodenverdichtung und Entsiegelung.
Grundsatzlich sind der technische Aufwand, die Kosten und die Wirksamkeit beziiglich der zu er-
wartenden Regeneration des Sees abzuwagen. In Einzelfallen kann es notwendig sein, Schmutz-
und Niederschlagswasser ganz aus dem Einzugsgebiet herauszuleiten.
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Tabelle 2: Beispiele fur die prozentuale Verminderung der abwasserburtigen Nahrstoff-
fracht durch Umrlstung von Klaranlagen

Klaranlagentyp Minderung | Umristung / Neubau zu | Minderung
gegeniiber gegenuber
Rohab- Rohab-
wasser um wasser um
Kleinklaranlage als 3 Kammerausfaulgrube, nicht | P: 20% Kleinklaranlage nach- P:70 %
nachgerustet N: 15% gerustet nach DIN N: 30 %
4261
Abwasserteich mit P- P: 90 %
Elimination: N: 50 %
Abwasserteich unbellftet, 15 m2/E**, P: 60% Abwasserteich beluftet, | P: 90 %
Mischkanalisation N: 55% mit P-Elimination: N: 50 %
Abwasserteich, beluftet, Trennkanalisation P: 50% Abwasserteich beluftet, | P: 90 %
N: 50% mit P-Elimination: N: 50 %
Kleine Klaranlage mit Schlammstabilisierung und | P: 70% Kleine Klaranlage mit P: 95 %
Nitrifikation, 500 - 5000 EW*, Trennkanalisation N: 55% Schlammestabilisie- N: 75 %
rung, N- u. P-Elimi-
nation
Grol3e Klaranlage mit vollbiologischer Reinigung, | P: 50% Grol3e Klaranlage mit P: 90 %
> 5000 EW*, Trennkanalisation N: 75% vollbiologischer Reini- N: 80 %
gung u. N- u. P-
Elimination
Grol3e Klaranlage mit vollbiologischer Reinigung | P: 90% Grol3e Klaranlage mit P: 95 %
u. P-Elimination, > 5000 EW*, P-Sofort- N: 75% vollbiol. Reinigung, N- N: 85 %
Programm Schleswig-Holstein u. P-Elimination u.
Flockungsfiltration
Grol3e Klaranlage mit vollbiologischer Reinigung | P: 90% Grol3e Klaranlage mit P: 95 %
u. N- u. P-Elimination, > 10.000 EW* nach Min- N: 75% vollbiol. Reinigung, N- N: 85 %
destanforderungen u. P-Elimination u.
Flockungsfiltration,
z.B. Dringlichkeitspro-
gramm S-H
* EW - Einwohnerwerte, ** E - Einwohner
7.1.2 Verminderung des Stoffeintrages aus der Flache

Die zum Teil noch nicht der guten fachlichen Praxis entsprechende landwirtschaftliche Nutzung ist
fur den Nahrstoffhaushalt der meisten Seen heute die wichtigste Eintragsquelle (siehe Kapitel
4.2). Als Mdglichkeiten zum flachenhaften Stoffriickhalt bieten sich an:

* Minimierung des Stoffaustrages aus der Flache durch Erosion und Auswaschung,

* Minimierung des Stoffaustrages in die Luft,

* Minimierung des direkten Stoffeintrages in Gewasser bei der Flachenbearbeitung,

sowie MafRnahmen zur

* Minimierung der Absenkung von Wasserstanden (Grundwasser u. Oberflachengewasser),

* Minimierung direkter Beeintrachtigungen der Lebensgemeinschaften der Seeufer.

Einzelheiten hierzu sind im Bodenschutzprogramm der Landesregierung dargestellt.

Eine erfolgversprechende Anwendung solcher Mal3nahmen erfordert jedoch differenzierte Be-
trachtungen im Einzelfall.

Hinsichtlich der ersten vier genannten Aspekte bedeutet Bodenschutz, der auch im Interesse einer
langfristigen, nachhaltigen Landwirtschaft liegt, gleichzeitig Seenschutz. Zahlreiche Empfehlungen
zur Verminderung und Vermeidung u.a. von Erosion, Bodenverdichtung, Versiegelung und Stof-
feintragen sind in ,Ziele und Strategien des Bodenschutzes in Schleswig-Holstein* der
MINISTERIN FUR NATUR UND UMWELT DES LANDES SCHLESWIG-HOLSTEIN (1995) auf-
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gefuhrt und zu beachten. Dem Wasser kommt als Transportmittel eine wesentliche Bedeutung fur
die Stoffaustrége zu. Eine Schonung des Wasserhaushaltes der Landschaft, zum Beispiel durch
Ricknahme von Entwasserungsmalinahmen, verbessert daher auch den Stoffriickhalt.

Es ist zu beachten, daR dem Stoffriickhalt dienliche Nutzungsanderungen wie Extensivierung,
Neuwaldbildung oder Nutzungsaufgabe nur wirksam sind, wenn sie in einem grof3en Teil des Ein-
zugsgebietes durchgefuhrt werden (Tabelle 3).

Da die Landwirtschaft eine wichtige Lebensgrundlage fur die Bevolkerung darstellt und zudem in
Schleswig-Holstein, besonders auch im Ostlichen Hiigelland, natirrlicherweise sehr gute Voraus-
setzungen findet, ist es vordringlich, MaRnahmen zum Gewasserschutz mit anderen Programmen
zu verbinden. Es bestehen zum Teil Gbereinstimmende Interessen mit den Bereichen Naturschutz
und naturnahe Forstwirtschaft. Eine Blindelung mit anderen Programmen sollte aus Sicht des
Gewasserschutzes vordringlich in Gewassernahe, auf Grenzertragsstandorten sowie an beson-
ders erosions- oder auswaschungsgeféahrdeten Stellen erfolgen.

Tabelle 3: Abschatzung der Verminderung von Stoffaustragen durch Nutzungsanderung zu
extensiverer Nutzung. Der P-Austrag betragt aus Ackerflachen 0,5 kg/hala, aus
Grinland 0,2 kg/hal@ und aus Wald 0,05 kg/hal@ (Berechnungsgrundlage des
LANU). Bei nur teilweiser Extensivierung der Nutzung ergibt sich daraus eine pro-
zentuale Verringerungen des P-Austrages:

extensivierter Flachenanteil im prozentuale Minderung des Phosphoraustrages
Einzugsgebiet Acker zu Griinland Acker zu Wald

10 % 6 % 9%

25% 15 % 22 %

50 % 30 % 45 %

5% 45 % 68 %

100 % 60 % 90 %

In Gewassernahe, das heil3t nahe des Sees und seiner Zulaufe, sollten Anbauformen, die nicht
der guten fachlichen Praxis in Bezug auf den Pflanzenschutzmittel- und Diingereinsatz entspre-
chen, vermieden werden. Auch die Art der Bodenbearbeitung kann die besonders im Nahbereich
der Gewasser unerwiinschte Erosion fordern. Eine Nutzung der Seeufer sollte auch aus diesem
Grund ganz unterbleiben. Breite Schutzstreifen entlang der Ufer kbénnen den direkten Eintrag von
Stoffen bei der Bewirtschaftung angrenzender Flachen sowie den Zutritt von Vieh zum Gewasser
behindern. Zudem wird so fur storungsempfindliche, an Gewasser gebundene Tierarten eine
Schutzzone geschaffen. Auf gewassernahen Flachen mit starkem Gefélle sollten Schutzzonen zur
Verhinderung der Flachenerosion geschaffen werden.

Da die Stoffaustrage auf Grenzertragsstandorten (entwasserte Niedermoore, sandige oder trok-
kene Standorte) am hdchsten sind und zugleich der landwirtschaftliche Nutzen hier verh&ltnisma-
3ig gering ist, sollten weitreichende Mal3nahmen in der Regel zun&chst hier ergriffen werden. Da-
zu zéhlen Nutzungsextensivierung und Neuwaldbildung. Zu den Grenzertragsstandorten, die nicht
aufgeforstet werden sollten, gehéren zum Beispiel Senken und Niederungen sowie Niedermoor-
standorte, Uber deren Wiedervernassung zur Zeit ein gesondertes Programm erarbeitet wird.

Eine intensive Beratung der Landwirte, vor allem in den genannten Seeeinzugsgebieten, kann
mithelfen, die mit der Dingeverordnung geschaffenen Mdglichkeiten zur Verringerung der diffusen
Stoffeintrage zu nutzen.

Wenn eine extensive Landbewirtschaftung im Einzugsgebiet grof3flachig nicht erreichbar ist bezie-
hungsweise wenn die Restfrachten noch zu hoch sind, sind spezielle MalRnahmen zum Stoffriick-
halt in der Nahe des Sees und seiner Zuldufe zu erwagen. Vor der Einmindung kleinerer Fliel3-
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gewasser konnen Rickhaltebecken eingerichtet werden. Diese Becken kdnnen je nach Zusam-
mensetzung und Menge der herantransportierten Stoffe, die im Vorwege bilanziert werden mis-
sen, als Absetzbecken, Sumpfbeetanlagen oder Versickerungsstrecken bemessen werden. Ef-
fekte solcher Becken sind von LANDESAMT FUR WASSERHAUSHALT UND KUSTEN
SCHLESWIG-HOLSTEIN (1991) abgeschatzt und zusammengestellt. Wichtig ist es, bei derarti-
gen MalRnahmen die Durchgéngigkeit des Gewéssernetzes fir Fische und andere Tiere zu erhal-
ten.

7.1.3 Okologisch vertragliche Steuerung des Wasserhaushaltes

Alle Querbauten an den Zu- und Ablaufen eines Sees sollten entfernt oder so gestaltet werden,
daR sie fur Gewasserorganismen (Fische, sonstige Kleintiere) passierbar sind.

Bei der kinstlichen Steuerung von Seewasserstanden ist daflr Sorge zu tragen, dal3 die natirli-
che Lebensraumvariabilitat im See, besonders in seinem Uferbereich, erhalten bleibt. So sind
kurzfristig starke Wasserstandsabsenkungen, insbesondere in der Vegetationsperiode, zum
Schutz von Fischlaich- und Vogelnistplatzen im Uferbereich zu vermeiden. Auch eine dauerhafte
Absenkung des Seewasserstandes sollte nach Mdglichkeit unterbleiben. In einzelnen See-
Einzugsgebieten kénnen MalRnahmen zur grof3flachigen Regeneration des Landschaftswasser-
haushaltes und damit -stoffhaushaltes durch Ricknahme tiefer Entwasserungen insbesondere
von landwirtschaftlich genutzten Flachen notwendig werden.

7.1.4 Okologisch vertragliche Fischerei

Die Ziele einer 6kologisch vertragliche Fischerei sind im Landesfischereigesetz, § 3, formuliert:
.Die Fischereiberechtigten haben die Pflicht, einen der Gro3e und Beschaffenheit des Gewassers
entsprechenden artenreichen, heimischen und gesunden Fischbestand aufzubauen und zu erhal-
ten sowie die Gewasserfauna und -flora zu schonen und zu schiitzen.” Ein erfolgreicher Seen-
schutz wird auch einen positiven Einflu3 auf nachhaltige Fischereiertrdge haben, da in Seen mit
ausgeglichenem Sauerstoffhaushalt gerade wirtschaftlich interessante Fische wie Maranen und
Hechte bessere Lebens- und Fortpflanzungsbedingungen vorfinden.

Der Besatz ist in den 88 13, 21 und 30 des Landesfischereigesetzes geregelt. Vorrang hat die
Selbstentwicklung der Populationen. Bei der Anpassung der Pachtvertrage sollte kiinftig das
~Merkblatt fir den Abschluf? eines Fischereipachtvertrages” beriicksichtigt werden. Eine tiberma-
RBige Entwicklung von planktonfressenden Weil3fischen ist zu verhindern oder durch entsprechen-
de Befischung auszugleichen.

Zum Schutz der Ufers und des Rohrichtgrtels ist insbesondere der Angelbetrieb raumlich und
zeitlich so zu lenken, dall Schaden durch Vertritt und Bootfahren sowie Stérungen empfindlicher
Tierarten vermieden werden.

Zum Erhalt der Wasserqualitét der Seen ist ein An- oder Zufiittern der Fische zu unterlassen.

Das in der Vergangenheit praktizierte SchlieRen mancher Seen durch Gitter, die das Abwandern
von Fischen verhindern sollen, lauft der geforderten Durchgangigkeit von Seen und ihren Zu-
und Ablaufen zuwider. Gemal § 2 des Landesfischereigesetzes verlieren solche Seen diesen
Status mit Ablauf der SchlieBungsperiode, eine Verlangerung ist ausgeschlossen.

Die vorstehenden fachlichen Anforderungen werden von Vereinen vor Ort zum Teil bereits erfolg-
reich umgesetzt. Diese Bemiihungen sind ein wichtiger Beitrag fir den Seenschutz und sollten
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durch die Fachbehdrden unterstiitzt und durch fachliche Beratung und Information gefordert wer-
den. Fur die vorrangig zu schitzenden Seen und alle landeseigenen Seen sollte dartiber hinaus
das Landesfischereigesetz im Sinne einer méglichst unbeeinfluten Entwicklung des Fischbestan-
des umgesetzt werden.

7.1.5 Okologisch vertragliche Freizeitnutzung

Eine Reduzierung und Lenkung von Stérungen ist einvernehmliches Ziel von Tourismuswirtschaft
und Umweltschutz, da eine intakte Landschaft eine wichtige Voraussetzung fir eine touristische
Nutzung derselben ist.

Um das Ziel einer vertraglichen Mithutzung der Natur zu erreichen und einer Gefahrdung der Seen
entgegenzuwirken, bieten sich Landschaftsplanungsmafnahmen und umweltpadagogische Auf-
klarungsstrategien an.

Es mul3 auch in Erwagung gezogen werden, umfassende Schutzzonen an Seen auszuweisen und
davon abgegrenzt Areale fur die Freizeitaktivitdten zu planen. Nutzungskonflikte zwischen Frei-
zeitnutzung und Seenschutz kénnen durch gezielte LenkungsmaRhahmen behoben werden. Im
einzelnen kann es erforderlich sein, umweltgerechte Standorte fir Badestellen, Campingplatze
und Feriensiedlungen etc. festzulegen, Einzelstege zu Sammelstegen zusammenzufassen und
Uferwanderwege von besonders sensiblen Bereichen fernzuhalten. Des weiteren kann die Uber-
prufung der Befahrensregelung sowie die raumliche/zeitliche Eingrenzung von Sportarten (Surfen,
Segeln, Wasserski, Eissegeln, Schlittschuhlaufen etc.) zum Schutz insbesondere des Uferberei-
ches und der limnischen Lebensgemeinschaften notwendig werden. Die Abwasser- und Abfallent-
sorgung der Sportboote an Liegeplatzen ist soweit erforderlich zu verbessern. MalBhahmen zum
Okologisch vertraglichen Angelsport sind unter Kapitel 7.1.4 aufgefuhrt.

7.1.6 Restaurierungsmalinahmen

Technische MalRBnahmen in einem See zur Stabilisierung oder Regeneration des Stoffhaushaltes
wie Zwangsdurchmischung, Tiefenwasserbellftung und -ableitung, Nitratbehandlung, Biomanipu-
lation, Sedimentabdeckung, Entschlammung etc. sind in der Regel erst nach einer weitgehenden
Sanierung des Einzugsgebietes und einer ausreichenden Reaktionszeit des Gewassers zu erwa-
gen. Ziel ist letztlich die weitgehend eigenstandige Weiterentwicklung des Gewassers, daher sind
die genannten Restaurierungsmafnahmen zeitlich zu befristen. Sie missen dabei als Hilfe zur
Selbstheilung der Natur verstanden werden. Umsetzungsempfehlungen sind in der Veroffentli-
chung der Landesregierung ,,Grundsatze zum Schutz und zur Regeneration von Gewassern®,
LANDESAMT FUR WASSER-HAUSHALT UND KUSTEN SCHLESWIG-HOLSTEIN (1991) gege-
ben.

7.2 Verknupfung mit anderen Programmen

Es gibt bereits zahlreiche Programme der Wasserwirtschaft, des Naturschutzes und der Landwirt-
schaft, die Ziele verfolgen, die dem Seenschutz dienen. Diese Programme gilt es zu bindeln, um
fur verschiedene Interessen einen maximalen Nutzen aus ihnen zu ziehen. Dabei kénnen sowohl
MalRnahmen des Seenschutzes weiteren Interessen dienen als auch umgekehrt. Die Umsetzung
der Sanierungsempfehlungen soll im Rahmen der verfiigbaren Mittel der bereits vorhandenen
Forderprogramme des MUNF durch deren Bundelung erfolgen, um hierdurch Synergieeffekte wie
bei der Umsetzung der ,Empfehlungen fur den integrierten Flie3gewasserschutz” zu nutzen. Eine
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Verknipfung mit anderen geeigneten Férderprogrammen des Landes, des Bundes und/oder der
EU ist nach frihzeitiger Beteiligung anderer betroffener Ressorts anzustreben.

Im Tabelle 4 sind die wichtigsten Programme und ihre fur den Seenschutz relevanten Zielsetzun-
gen oder Nebenwirkungen, ihr moglicher Anwendungsbereich sowie ihr Nutzen aufgelistet.

Biotopprogramme im Agrarbereich und andere Agrarprogramme - Kulturpflanzenausgleichszah-
lungsverordnung (auch Flachenstillegung), Férderung einer markt- und standortangepafiten
Landbewirtschaftung (Extensivierung), Ausgleichszulage, Tierpramien - dienen einer Verringerung
der Stoffaustrage. Da allerdings alle Programme auf kurzfristige Zeitraume ausgelegt sind, kdnnen
sie sinnvoll fir den Seenschutz nur genutzt werden, wenn der zeitliche Rahmen langerfristiger
(zum Beispiel 20 Jahre) gestaltet wird.

Tabelle 4: Programme, die den Seenschutz unterstitzen, mit ihren fir eine Seen-
regeneration relevanten Wirkungen, Anwendungsmaglichkeiten und Nutzen
Programm Wirkungen maogliche Nutzen fur [ Nutzen fur
Anwendung die Flache |den See
Bodenschutzprogramm Stoffriickhalt alle Seen + ++
integrierter Stoffriickhalt, Fischerei, | einzelne Seen, sofern |+ ++
FlieRgewasserschutz Durchgangigkeit im Vorranggebiet
gelegen

Niedermoorprogramm Stoffriickhalt, Regene- | viele Seen ++ +
(wird zur Zeit erarbeitet) ration des Wasser-

haushaltes
Uferrandstreifenprogramm Uferschutz, Verbesse- | Zulaufe aller Seen ++ +
(nur Ankauf) rung der Lebens-

raumfunktion,

Stoffrickhalt
Flachenankauf aus Stoffriickhalt, Verbesse- | Einzelfalle ++ +
Naturschutzgriinden rung der Lebensraum-

funktion
20-jahrige Flachenstillegung Stoffriickhalt alle Seen ++ +
zum Zweck des Naturschutzes
Aufforstung, Neuwaldbildung Stoffriickhalt, Verbesse- | alle Seen ++ +
und Stabilisierung der Wéalder rung der Lebensraum-

funktion
Biotopgestaltende MalRnahmen | Stoffriickhalt, Verbesse- | alle Seen ++ +

rung der Lebensraum-

funktion
Vertragsgrundwasserschutz Stoffriickhalt Einzelfalle + (+)
Flachenerwerb aus GruWAG Stoffrickhalt etwa 10% der Seen ++ +
Immisionsschutz Stoffriickhalt alle Seen + +
Biotopverbundplanung Verbesserung der fast alle Seen + +

Lebensraumfunktion
Programme zur Néhrstoffelimi- | Nahrstoffrickhalt Einzelfalle + +
nation durch Klaranlagen
Vertrags-Naturschutz Stoffriickhalt alle Seen + +

7.3

Rechtsgrundlagen

Die Gewasser sind durch gesetzliche Vorschriften in besonderer Weise geschitzt. Es gilt daher,
nach einer Aktivierung der Freiwilligkeit betroffener Personenkreise, besonders bei den vorrangig
zu schitzenden Seen auch soweit erforderlich die rechtlichen Méglichkeiten im Interesse einer
moglichst weitgehend unbeeinflul3ten Entwicklung auszuschopfen.
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Allgemein sind nach 8§ 2 LWG Gewasser als Bestandteile des Naturhaushaltes und als Lebens-
grundlage fur den Menschen zu schitzen und zu pflegen. Mit ihnen ist nach § 1 Abs. 2 Ziffer 10
LNatSchG schonend umzugehen, und ihre typischen Strukturen, also auch ihre Lebensgemein-
schaften, und Funktionen sind zu schutzen.

Weitere Vorgaben zum Schutz von Grund- und Oberflachengewassern vor Stoffeintragen sind
auch in folgenden EU-Richtlinien enthalten: Nitrat-Richtlinie (91/676/EWG), Richtlinie zur Be-
handlung kommunaler Abwasser (91/271/EWG), Richtlinie Uber das Inverkehrbringen von Pflan-
zenschutzmitteln (91/414/EWG) sowie die IVU-Richtlinie (96/61/EG). Kinftig wird auch die Was-
serrahmenrichtlinie zu beachten sein, die Vorgaben zur guten dkologischen Qualitat macht. Den
darin enthaltenen wesentlichen Vorgaben wird die weitere Umsetzung dieser Empfehlungen
Rechnung tragen.

Im Naturschutzbereich haben sich die EU-Mitgliedsstaaten vor allem mit der FFH- und der Vogel-
schutz-Richtlinie (92/43/EWG und 79/409/EWG) zu weitreichenden Schutzmaf3hahmen fir be-
stimmte Lebensraumtypen und Arten verpflichtet, die europaweit bedroht oder selten sind.

Aulerdem ist zu gewdhrleisten, dafd die Seen, an denen Badestellen ausgewiesen sind, den An-
forderungen der EU-Badegewasserrichtlinie (76/160/EWG) entsprechen.
Stoffhaushalt von Seen

Nach 8§ 2 Abs. 2 Ziffer 3 sowie 8§ 9 Ziffer 3 LWG besteht die Anforderung an das schadlose Ein-
bringen von Stoffen beziehungsweise von gebrauchtem Wasser. Damit ist eine immisionsbezoge-
ne Betrachtung unerlaBlich, gegebenenfalls missen hohere Anforderungen an die Einleitungser-
laubnis flr Abwasser festgelegt werden, als sie hach der Abwasserverordnung zu § 7a WHG er-
lassen sind. Dartber hinaus bedarf das Einbringen von Stoffen zu Zwecken der Fischerei (zum
Beispiel An-, Zufittern) nach 8 21 LWG einer Erlaubnis, soweit das Gewasser in seiner Beschaf-
fenheit nachhaltig verdndert wird (siehe auch 8 1 Abs. 2 Ziffer 10 LNatSchG).

Zum Schutz oberirdischer Gewasser vor dem Abschwemmen und dem Eintrag von Bodenbe-
standteilen, Dinge- und Pflanzenbehandlungsmitteln kénnen nach § 19 Abs. 1 Ziffer 3 WHG
Wasserschutzgebiete ausgewiesen werden. Dabei sind nach § 19 Abs. 4 Ausgleichszahlungen
erforderlich, wenn an die Nutzung der entsprechenden Flachen aus Vorsorgegrinden hdhere An-
forderungen gestellt werden als sie entsprechend den Standortbedingungen ohne Beeintrachti-
gung der Gewasserbeschaffenheit ohnehin gelten.

Wasserhaushalt

§ 7 LNatSchG definiert Eingriffe in Natur und Landschaft und regelt Genehmigung und Versa-
gung, zum Beispiel in Abs. 2

- Ziffer 4 das Aufstauen und Absenken oberirdischer Gewasser,

- Ziffer 9 die Entwasserung von Uberschwemmungs- und sonstigen feuchten Wiesen.

Die genannten Eingriffe sind entweder erlaubnispflichtige Benutzungen oder genehmigungs- oder
planfeststellungspflichtige Ausbauvorhaben geméaR § 31 WHG. Die in § 23 LWG genannten
Staumarken sollten entsprechend den natirlichen Wasserstandschwankungen eingerichtet wer-
den.

Schutz der Lebensgemeinschaften in und an Seen

Nach 8§ 2 LWG ist die biologische Eigenart und Vielfalt der Gewéasser zu erhalten und bei Beein-
trachtigungen wiederherzustellen.

Im Landesnaturschutzgesetz sind zahlreiche Paragraphen dem Schutz von Pflanzen und Tieren
und ihrem Lebensraum gewidmet. So sind Tiere und Pflanzen und ihre Lebensgemeinschaften
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und ihre Lebensraume nach § 1 Abs. 2 Ziffer 11 LNatSchG zu schitzen. Gewasserrander sind
nach 8 12 LNatSchG so zu erhalten und zu gestalten, dal sie sich naturnah entwickeln kdnnen.
Durch § 15a LNatSchG sind u.a. Verlandungsbereiche stehender Gewasser, Rohrichtbestande,
Bruchwalder, naturnahe und unverbaute Bach- und Flul3abschnitte sowie Weiher und Tumpel be-
sonders geschutzt. Die Naturschutzbehérden kdnnen laut 8 21b LNatSchG Schutz- und Entwick-
lungsmafinahmen fir die gesetzlich geschiitzten Biotope, Gebiete und Flachen festlegen.

8§ 7 LNatSchG definiert Eingriffe in Natur und Landschaft und regelt Genehmigung und Versa-
gung, zum Beispiel in Abs. 2 Ziffer 3 die Anlage von Campingplatzen, Bootsliegeplatzen und
Sportboothafen. Fir die Anlage von Bojen, Stegen und anderen Bootsliegeplatzen wird nach § 37
eine Genehmigung der unteren Naturschutzbehdrde benétigt. Es sollen demnach nur gemein-
schaftliche Anlagen genehmigt werden. Befreiung ist im Einzelfall méglich. Im Urteil vom
20.07.1994 vom OVG Schleswig wird ausgefuhrt, daf3 nach § 73 Abs. 5 LPflegG auch Bootsstege,
die vor 1982 rechtmafig errichtet wurden, mit Inkrafttreten des Gesetzes genehmigungspflichtig
wurden und keinen Bestandsschutz haben. Fir die Umsetzung von § 37 Abs. 1 und § 59 Abs. 5
LNatSchG durch die Unteren Naturschutzbehdrden hat das Ministerium fir Umwelt, Natur und
Forsten des Landes Schleswig-Holstein im Oktober 1996 ein Handlungskonzept erarbeitet.

8 1 Abs. 2 Ziffer 13 LNatSchG legt fest, dal3 auf 15 % der Landesflache ein Vorrang fur den Na-
turschutz zu begriinden ist. Die 88 17 und 18 LNatSchG regeln die Ausweisung von Natur- und
Landschaftsschutzgebieten. Ausweisungsgriinde sind in der Regel schiitzenswerte Verlandungs-
zonen, Brutgebiete von Vigeln, aber auch der Erhalt von Seen, die aufgrund einer noch vorhan-
denen Nahrstoffarmut als Lebensraum naturschutzrechtlich bedeutsam sind (zum Beispiel Ihlsee,
Blltsee, Garrensee).

Fischereiliche Nutzung

Der Schutz des Fischbestandes und der anderen Lebensgemeinschaften ist im LFischG geregelt
(8 3 Abs. 1). Nach 8§ 13 LFischG obliegt dem Pachter das Recht und die Pflicht zur Hege. Dies ist
in der Regel nur zulassig mit regional heimischen Tieren. BesatzmalRnahmen durfen nicht zur Be-
eintrachtigung der natirlichen Lebensgemeinschaft fihren. Auch nach § 24 (1) Ziffer 4 LNatSchG
ist es verboten, gebietsfremde Tiere auszusetzen oder anzusiedeln. Nach § 21 LFischG sind im
Hegeplan Bestimmungen zu treffen Gber das Ausmalf der Fischerei u.a. unter Bertcksichtigung
des Fischbestandes und seiner Nahrungsgrundlage (zum Beispiel Plankton). Nach § 30 kann die
oberste Fischereibehdrde durch Verordnungen Bestimmungen treffen Uber Schonzeiten, Min-
destmal} der Fische, Beschrankung des Aussetzens von Fischen, Art der Fischereigerate, Schutz
der Fischlaichplatze, Schutz der Fischnahrtiere. Bisher geschlossene Gewasser verlieren diesen
Status nach § 2 LFischG mit Ablauf der laufenden SchlieBungsperiode. Eine Verlangerung ist
ausgeschlossen.

Zur Schonung der Uferbereiche kann nach § 12 LFischG die Zahl der Fischereiaustibungsberech-
tigten begrenzt werden. Nach § 15 LFischG durfen Fischereiberechtigte Ufer betreten und benut-
zen. Dabei ist grundsatzlich Rucksicht auf die Tier- und Pflanzenwelt zu nehmen. Nach § 21
LFischG sollen MaRhahmen zur Erhaltung und Verbesserung der Uferbereiche in die (vorge-
schriebenen) Hegeplane aufgenommen werden.

Freizeitnutzung
Nach 8 19 LWG kann die oberste Wasserbehorde zum Schutz und Erhalt von Natur und Land-

schaft den Gemeingebrauch und das Befahren mit Wasserfahrzeugen durch Verordnung regeln,
beschréanken oder verbieten.
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8 Vorgehensweise bei der Umsetzung des Seenschutzes in
Schleswig-Holstein

Die in den Kapitel 8.1 bis 8.4 folgenden Vorschlage fir eine Umsetzung des Seenschutzes ent-
sprechen den im Landschaftsprogramm formulierten Zielvorstellungen und konkretisieren diese.
Sie werden zur Zeit schon in etwa in dieser Weise vom LANU umgesetzt. An einzelnen Punkten
wird ein abweichendes Vorgehen vorgeschlagen, um die Umsetzung noch effektiver zu gestalten.
Die fischereilichen Aspekte sind in Verbindung mit der Fischereibehdrde zu regeln.

8.1 Abschéatzung des Regenerations- und Sanierungspotentials

Voraussetzung fur die Auswahl eines Sees fir eine umfassende Sanierung sind

» ein hohes Regenerationspotential des Sees und

» ein hohes Sanierungspotential in seinem Einzugsgebiet.

Beide Potentiale missen im ersten Schritt naherungsweise abgeschatzt werden. Voraussetzung
ist die Kenntnis der Seebeckengestalt und des Einzugsgebietes. Diese Daten sollen fir alle Seen
des Landes erhoben und entsprechend ausgewertet werden. Es besteht damit ein Bedarf an Tie-
fenvermessungen fir etwa 100 Seen.

Das Regenerationspotential eines Sees hinsichtlich des Stoffhaushaltes und des Lebensraumes
im Freiwasser hangt maRgeblich von seiner Seebeckengestalt ab.

Seen mit mittleren Tiefen Gber 7 m, das heil3t etwa 20 % der schleswig-holsteinischen Seen, ha-
ben ein hohes Regenerationspotential und damit die Chance, langfristig wieder in ein Gleichge-
wicht zwischen Aufbau der Produktion und sauerstoffzehrendem Abbau zu gelangen. Polymikti-
sche Seen mit haufigem Wechsel zwischen Schichtung und Durchmischung (etwa 30 - 40 % der
schleswig-holsteinischen Seen) benoétigen nach erfolgter Sanierung eine wesentlich langere Zeit
fur die Ausbildung eines ausgeglicheneren Stoffhaushaltes und haben damit ein geringeres Rege-
nerationspotential. Weitere 40 % der schleswig-holsteinischen Seen sind flach und ungeschichtet.
Viele der flachen Seen mit sehr grof3en Einzugsgebieten sind langfristig als Gewasser mit grof3en
offenen Wasserflachen in der heutigen Kulturlandschaft nicht regenerationsféahig. Diese Seen
sollen nur vereinzelt und unter dem Naturschutzaspekt in das Seenschutzprogramm aufgenom-
men werden. Bei drtlichem Interesse am Erhalt von flachen Seen kénnen durch entsprechende
MafRnahmen die Verlandungsprozesse verlangsamt werden. Solche Aktivitaten kénnen vom Land
durch fachliche Beratung unterstitzt werden.

Fur die Abschéatzung des Regenerationspotentials ist des weiteren die relative Grofl3e des Ein-
zugsgebietes im Verhdltnis zur Seeflache beziehungsweise zum Seevolumen ausschlaggebend.
Dieses Verhaltnis ist in Abbildung 4 in Beziehung gesetzt zur mittleren Tiefe. Diagonal in der Gra-
phik ist die Grenzlinie fur ein Verhaltnis Einzugsgebietsflache zu Seevolumen fv = 2 eingetragen.
Bei fv kleiner 2, das heil3t bei Seen mit kleinem Einzugsgebiet und groRem Volumen, ist ein gering
belasteter Stoffhaushalt des Sees zu erwarten. In diesem Bereich liegen nach den bisherigen
Kenntnissen 40 bis 50 Seen des Landes. Diese Seen lassen ein hohes Regenerationspotential
erwarten, da der Nahrstoffeintrag hier wahrscheinlich mit verhaltnismafig geringem Aufwand auf
ein vertragliches Maf3 gemindert werden kann. Seen, in deren Einzugsgebieten weitere Seen vor-
handen sind und dem Nahrstoffriickhalt dienen kénnen, sind gunstiger zu bewerten als in dieser
Abbildung dargestellt. Hierunter fallen vor allem die Schwentine-Seen.

Die Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) zieht den potentiell natirlichen Zustand eines
Sees als ,Referenzzustand nach der Morphometrie® und als ,Referenzzustand nach dem potentiell
natirlichen Phosphoreintrag heran. Damit wird der Umfang des Regenerationspotentiales cha-
rakterisiert. Der potentiell natrliche Zustand wird oft aufgrund sozio-6konomischer Beschrankun-
gen nicht erreichbar sein. Ein zu definierendes Entwicklungsziel liegt zwischen dem Ist-Zustand
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und dem potentiell nattirlichen Zustand (siehe Kapitel 7.1). Nach Fertigstellung der LAWA - Richt-
linie sollen die genannten Referenzzustande zur Charakterisierung des Regenerationspotentials
und zur Bewertung schleswig-holsteinischer Seen herangezogen werden. Der Uferbereich eines
Sees hat nach Wegfall von Belastungen stets ein hohes Regenerationspotential.

Das Sanierungspotential ergibt sich aus verringerbaren oder riicknehmbaren menschlichen Ein-
flissen am See und im Einzugsgebiet und damit aus durchfihrbaren MaBnahmen. Eine Charakte-
risierung des Sanierungspotentials muf3 aul3er der Flachennutzung durch die Landwirtschaft auch
die Abwassermenge im Einzugsgebiet sowie weitere individuelle Belastungsfaktoren, die im Ein-
zelfall die Stoffeintrage erhéhen kénnen, ebenso berticksichtigen wie spezielle Sanierungsmag-
lichkeiten (zum Beispiel Ringkanalisation). Das anzustrebende Sanierungsziel muf3 jedoch neben
Kosten-Nutzen-Betrachtungen auch die Unterstiitzung durch eventuell betroffene Personenkreise
vor Ort bertcksichtigen. Die rechtlichen Méglichkeiten, Stérungen des Uferbereiches zu verrin-
gern, sind zumeist gut, es muf jedoch darauf hingearbeitet werden, die Akzeptanz der betroffenen
Bevolkerung durch Informationen und umweltvertragliche Lenkung der menschlichen Einflisse zu
erhdhen. Im Rahmen der Konzepte fir die jeweiligen Seen sind soweit erforderlich auch Maf3-
nahmen zur Akzeptanzférderung zu erarbeiten.

Das Sanierungspotential wird im Rahmen der folgenden Untersuchungsprogramme (Kapitel 8.2
und 8.3) erfaflt.
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8.2 Plausibilitatsmessungen und erste Sanierungsempfehlungen
(Seenkurzprogramm)

Aufgrund der in Kapitel 7.1 entwickelten Kriterien werden Seen mit wahrscheinlich hohem Rege-
nerations- und Sanierungspotential fur Plausibilitatsmessungen im Rahmen des Seenkurzpro-
grammes ausgewahlt (siehe zum Beispiel LANDESAMT FUR WASSERHAUSHALT UND
KUSTEN SCHLESWIG-HOLSTEIN 1995b). Anhand der Flachennutzung im Einzugsgebiet und
der Abwasserbeseitigung wird eine grobe Wichtung der Stoffeintragspfade vorgenommen. Hierbei
sollen zukiinftig auch erosionsgeféahrdete Bereiche nach dem DVWK-Merkblatt 239 (1996) erfaf3t
werden. Stichprobenhafte Untersuchungen zum Stoffhaushalt der Gewasser, die sich an den Vor-
gaben der LAWA-Seenbewertungsrichtlinie orientieren, geben ein erstes Bild der Reaktion des
Sees auf seine aktuelle und bisherige Stoffbelastung. Eine grobe Erfassung wichtiger Lebensge-
meinschaften - Plankton, Benthon, Ufer- und Unterwasservegetation - sowie der Nutzung des
Sees und seiner Ufer ergeben Anhaltspunkte fir gewasser- und naturschutzrelevante Besonder-
heiten und damit fur mogliche Beeintrachtigungen der Tier- und Pflanzenwelt des Sees.

Der Handlungs-, das heif3t Sanierungsbedarf ergibt sich nach den in der Entwicklung befindlichen
Richtlinien zur Seenbewertung der LAWA aus der Diskrepanz von Ist-Zustand und Referenzzu-
stand. Aufgrund der naturlichen Voraussetzungen des Sees wird immisionsbezogen das vertragli-
che Mal3 an Belastung fur jeden einzelnen See grob abgeschétzt. Entsprechend der im Seenkurz-
programm ermittelten Belastungsschwerpunkte werden erste Vorschlage zur Entlastung des Sees
erarbeitet. Bei Bedarf sollen zukiinftig auch Umsetzungsmdglichkeiten fiir angemessene Entla-
stungsmaf3nahmen, zum Beispiel die raumlichen Moglichkeiten fir Malinahmen an Zulaufen
(Maf3stab 1 : 5000), sowie Kosten und Sanierungserfolg grob abgeschéatzt werden.

Aufgrund der im Seenkurzprogramm gewonnenen Kenntnisse werden einzelne Seen mit nun diffe-
renzierter abgeschatztem, hohem Sanierungspotential fiir ausfuhrlichere Untersuchungen zur
Limnologie und zum individuellen Belastungsmuster im Rahmen des Seenprogrammes (Kapitel
8.3) ausgewahlt. Dieses bildet die Grundlage fiir die Uberfiihrung eines Sees in ein differenziertes
Sanierungsprogramm.

8.3 Limnologisches Untersuchungsprogramm und Sanierungskonzept
(Seenprogramm)

Im Rahmen des Seenprogrammes werden die abgeschatzten Stoffeintrdge aus dem Einzugsge-
biet durch Messungen an den Zulaufen Uberprift und den Austragen aus dem See, ermittelt tiber
Messungen am Ablauf, gegenubergestellt. Die Stoffumsetzungen im See werden durch monatli-
che beziehungsweise zweiwochentliche Messungen Uber ein Jahr genauer erfal3t. Die wichtigsten
Lebensgemeinschaften - Plankton, Fische, Benthon, Ufer- und Unterwasservegetation - werden
erfal3t, um Stérungen zu ermitteln und als Vergleichsbasis fir eventuelle spatere Untersuchungen
nach erfolgter Sanierung. Die im Rahmen des Seenkurzprogrammes entwickelten ersten Sanie-
rungsempfehlungen werden hinsichtlich Potential und Effizienz Gberpruft. Effiziente Sanierungs-
madglichkeiten werden zusammengestellt und zukiinftig auch ihre Kosten und Realisierungsmaog-
lichkeiten grob abgeschatzt.

Berichte zum Seenprogramm des Landesamtes flr Wasserhaushalt und Kisten erscheinen seit
Mitte der 70er Jahre. Das Programm wurde fortlaufend optimiert. Beispiele fir das genannte Vor-
gehen sind die Berichte zum Dobersdorfer See, Ihlsee oder Lankauer See (LANDESAMT FUR
WASSERHAUSHALT UND KUSTEN SCHLESWIG-HOLSTEIN 1995, LANDESAMT FUR NATUR
UND UMWELT DES LANDES SCHLESWIG-HOLSTEIN 1996a und 1997).
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8.4 Auswahlkriterien fur die Umsetzung von Seesanierungen

Neben generell emissionsvermindernden MalRBhahmen, die grundsatzlich fur alle See-Einzugs-
gebiete umgesetzt werden sollten, ist hinsichtlich der Auswahl von Sanierungsprojekten eine im-
missionsbezogene Betrachtung des einzelnen Gewassers und seines Regenerationspoten-tials,
wie in Kapitel 8.1 bis 8.3 dargestellt, unerlaRlich. Danach stehen zunachst die tiefen, geschichte-
ten Seen mit relativ kleinem Einzugsgebiet im Vordergrund. Hier sollen die Mittel zum Seenschutz
vorrangig gebiindelt werden. Da jedoch 30 - 40 % der schleswig-holsteinischen Seen schwach
geschichtet (zum Beispiel Dobersdorfer See) oder polymiktisch sind, sollten auch solche als Pro-
jekte aufgenommen werden, wenn gute Chancen zur Regeneration bestehen. Der Erhalt von fla-
chen Seen kann bei drtlichem Interesse vom Landesamt fur Natur und Umwelt durch fachliche
Beratung unterstitzt werden. Bei der Steuerung der Férdermittel des Landes sind solche Seen
jedoch nicht vorrangig zu beriicksichtigen.

Zweites Kriterium ist das Sanierungspotential (siehe Kapitel 8.1). Seen, bei denen mit relativ
geringem Aufwand eine merkliche Entlastung erreicht werden kann oder bei denen lediglich der
Erhalt des derzeitigen Zustandes gesichert werden soll, werden bevorzugt. Es sollte zudem vorab
abgeschatzt werden, in wieweit Sanierungsmalnahmen im Einzugsgebiet Uberhaupt realisiert
werden kénnen. Daflr ist das Interesse und die Bereitschaft vor Ort sehr wichtig. Auch die Eigen-
tumsverhaltnisse spielen eine grof3e Rolle.

Ein weiteres Auswahlkriterium ist der Natur- und Artenschutzaspekt. Nahrstoffarme Seen mit
charakteristischen Tier- und Pflanzenarten sind in Schleswig-Holstein an sich schiitzenswert. Dar-
Uber hinaus sind flache oder verlandende Seen, die langfristig als Gewasser mit offenen Wasser-
flachen nicht regenerationsfahig, aber als Stoff- und Wasserrickhaltebecken zur Entlastung der
hydrologisch nachfolgenden Gewasser und der Kiistengewasser bedeutsam sind, auch fir den
Naturschutz von besonderem Interesse. Hier konnen einzelne Seen benannt werden, die unge-
stort sich selbst Uberlassen werden oder durch Ausweisung eines Naturschutzgebietes in beson-
derer Weise geschitzt werden sollten. Es kommen vor allem MaRhahmen zum Uferschutz sowie
die Wiedervernassung trockengelegter Buchten in Betracht.

Ein weiterer die Auswahl stitzender Aspekt kann die regionale Reprasentativitét sein.

Die Schwentineseen, die zum Teil nach ihrer Seebeckengestalt ein hohes Regenerationspotential
haben, aber aufgrund ihres grof3en Einzugsgebietes ein geringes Sanierungspotential aufweisen
und zudem zum Teil sehr stark durch die Schwentine gepragt sind, weisen eine besondere Cha-
rakteristik auf. Hier ist, wie eventuell auch bei weiteren Seenketten, ein gesonderter, gemeinsamer
Einsatz von Seen- und FlieRgewdasserschutz gefordert. An der Schwentine ist dies von besonde-
rem Interesse, da zum Beispiel der Lanker See geologisch sowie aus Naturschutzsicht sehr inter-
essant und zugleich schutzbedurftig ist.

Die Umsetzung wird an einigen Seen in Form von Modellprojekten erprobt (siehe Kapitel 9).

8.5 Effizienzkontrolle

Mit dem SeenkontrolimeRprogramm, das 1996 optimiert wurde, wird seit 1983 an inzwischen etwa
70 Seen alljahrlich der Nahrstoffvorrat zu Beginn der Vegetationsperiode erfaldt (LANDESAMT
FUR WASSERHAUSHALT UND KUSTEN SCHLESWIG-HOLSTEIN 1985 - 1995). Hierdurch
werden langjahrige Tendenzen oder starke Veranderungen im Nahrstoffhaushalt fast aller grof3e-
ren Seen des Landes erkennbar. Ein Biomonitoringprogramm befindet sich in der Entwicklung.



27

Wird an einem See gezielt eine mdglichst umfassende Sanierung durchgefihrt, ist sie zumeist
kostenintensiv und verlangt schon deshalb eine genauere Kontrolle hinsichtlich ihrer Wirksamkeit.
Daher besteht die Notwendigkeit, an sanierten Seen mit in angemessenen Zeitraumen wiederhol-
ten Untersuchungen die Effizienz durchgefiuhrter MaBhahmen auf den Regenerationsprozeld zu
Uberprifen. Diese Untersuchungen sollten etwa dem Seenprogramm (siehe Kapitel 8.3) entspre-
chen, um sowohl Aussagen Uber Veranderungen im Stoffhaushalt als auch Uber die Entwicklung
der Lebensgemeinschaften zu erhalten.

8.6 Federflihrung bei der Umsetzung des Seenschutzes

Das Landesamt fir Natur und Umwelt des Landes Schleswig-Holstein fuhrt selbst oder mit Hilfe
Dritter Uber Werkvertrage sowie unter Mitarbeit der Unteren Landesbehdrden die bisher in den
Kapiteln 8.1 bis 8.5 genannten Arbeiten durch. Die Auswahl der Seen erfolgt auch auf Anregung
der StUA, Kreise, Gemeinden oder Verbande, sofern die in den Empfehlungen zum integrierten
Seenschutz dargestellten Kriterien bertcksichtigt sind. Ergebnisse der Untersuchungen sind:

e Erkenntnisse Uber das Regenerations- und Sanierungspotential vieler Seen,

« ersten Sanierungsempfehlungen fir zahlreiche Seen,

e Sanierungskonzepte fir wenige Seen.

sowie eine Prioritatenliste flr eine Sanierungsumsetzung. Diese genannten Aktivitaten sind Teil
der bestehenden Arbeit des LANU.

Voraussetzung fur die Umsetzung einer Sanierung ist die Akzeptanz vor Ort. Die Bereitschaft be-
troffener Personenkreise, freiwillig die Sanierung eines Sees zu unterstiitzen durch Flachenver-
kauf, Nutzungsanderung etc. wird durch StUA, Kreise und Verbande vorab abgeschatzt.

Wenn die Rahmenbedingungen gunstig erscheinen, werden in der Regel die StUA, bei denen die
Steuerung der Mittel liegt, oder die Kreise als zustandige Wasserbehoérde, aber auch Gemeinden
oder Verbande die Initiative und Federfihrung fur eine Umsetzung tbernehmen mit fachlicher
Beratung durch das LANU, Abt. 3 und 4. In Einzelféllen, insbesondere zum Teil bei den unter Ka-
pitel 9 aufgefiihrten Modellprojekten, kann das LANU selbst eine Sanierung initiieren und federfuh-
rend, mit Unterstiitzung durch die StUA oder Kreise, umsetzen.

Trager wasserwirtschaftlicher Mal3nahmen sind in der Regel die Wasser- und Bodenverbande mit
finanzieller Unterstitzung des Landes. Als weitere Trager fur Ma3nahmen sowie Landankauf
kommen die Stiftung Naturschutz, Gemeinden, Kreise und das Land in Betracht. Trager der fi-
schereilichen Belange ist die Fischereiverwaltung.
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9 Modellprojekte - kurze Beschreibung der Gewasser

Die Durchfihrung einer mdglichst umfassenden Sanierung soll anhand von Modellprojekten er-
probt und die Wirksamkeit verschiedener MalRnahmenbindel zur Entlastung von Seen wissen-
schaftlich untermauert werden. Hierflr werden zunachst die nachfolgend aufgefiihrten Seen mit
verschiedenen Belastungsschwerpunkten als Modellgewasser ausgewahlt (Abbildung 5). Durch
Verknipfung des Seenschutzes mit anderen Programmen sowie mit Naturschutzplanungen wer-
den dabei ein maximaler Sanierungseffekt und Erkenntnisgewinn erwartet. Alle genannten Seen
liegen im dstlichen Hiigelland und sind ganz oder teilweise in die Biotopverbundplanung einge-
bunden. Die Liste wird aufgrund der fortlaufend durchgefiihrten Seenuntersuchungen fortge-
schrieben werden.

Far alle im folgenden vorgestellten Modellprojekte gilt, daf? eine verstarkte Neuwaldbildung im
Einzugsgebiet zu einer Verringerung der Nahrstoffeintrage beitragen kann (siehe auch Kapitel
7.1.2).

Einzugsgebiet Eider:
Westensee (Kreis Rendsburg-Eckernforde)

Der Westensee gehdrt mit seiner hiigeligen Umgebung und der gegliederten Wasserflache zu den
landschaftlich besonders reizvollen Seen Schleswig-Holsteins. Gemeinsam mit dem Ahrensee,
dem GrofR3en und Kleinen Schierensee und dem Flemhuder See bildet er eine Seengruppe, deren
Entwasserung durch die Eider zum Nord-Ostsee Kanal erfolgt. Als einziger der funf Seen wird der
Westensee von der Eider durchflossen. Der aufgrund seiner Entstehung sehr buchtenreiche See
ist 6,8 km2 grof3, hat eine maximale Tiefe von 17,6 m und eine mittlere Tiefe von nur 6,1 m. Der
Wasserkdorper ist deshalb nur instabil thermisch geschichtet. Das Einzugsgebiet ist mit 253 kmz?
recht grof3. Die natirlichen Voraussetzungen sind somit fir den Westensee nicht so glnstig. Er
zeigt typische Merkmale eines stark eutrophen Sees. Die Wasserqualitéat wird in erster Linie durch
die Vorbelastung der Eider bestimmt (LANDESAMT FUR WASSERHAUSHALT UND KUSTEN
SCHLESWIG-HOLSTEIN 1977). Diese transportiert 80 bis 90 % der Nahrstoffe in den See. Aber
auch vom Westenseegraben geht eine starke Belastung aus.

Der grof3te Teil der Ufer befindet sich jedoch in einem intakten Zustand mit hoher Schutzwirdig-
keit (LANDESAMT FUR NATURSCHUTZ UND LANDSCHAFTSPFLEGE SCHLESWIG-
HOLSTEIN 1990). Der norddstliche Teil des Westensees steht seit Ende 1989 unter Naturschutz.
Vorrangiges Ziel des Naturschutzes ist es, die wertvollen Uferbereiche zu erhalten und die beein-
trachtigten Abschnitte zu regenerieren. Um die Wasserqualitdt des Sees jedoch zu verbessern,
muf3 die Nahrstoffbelastung, vor allen Dingen aus dem Einzugsgebiet der Eider, reduziert werden.
Eine verbesserte Abwasserbeseitigung und Extensivierungsmaflinahmen mussen weiter verfolgt
werden.

Das Interesse vor Ort, den See zu sanieren, ist grof3. In Zusammenarbeit mit den anliegenden
Gemeinden, Amtern, dem StUA, dem Kreis und dem LANU, Abt. 3 und 4, sollen weitere Sanie-
rungsmafnahmen geplant und durchgefihrt werden.

Wittensee (Kreis Rendsburg-Eckernforde)

Der landeseigene Wittensee ist mit seiner Seeflache von 10,3 km2 der drittgréf3te See des Landes
(LANDESAMT FUR WASSERHAUSHALT UND KUSTEN SCHLESWIG-HOLSTEIN 1981a). Ma-
ximal ist er 20,5 m tief, seine mittlere Tiefe betragt 9,5 m. Der See besitzt 8 Zulaufe, davon sind
drei von gréRerer Bedeutung. Sein Ablauf miindet in den Nord-Ostsee-Kanal. Aufgrund seines im
Verhaltnis zum Seevolumen kleinen Einzugsgebietes (46 km2) hat der Wittensee gute natirliche
Ausgangsbedingungen.

Der grof3te Teil der aktuellen Stoffbelastung des Wittensees hat seinen Ursprung in der landwirt-
schaftlichen Flachennutzung im Einzugsgebiet. Hinzu kommt ein erheblicher Freizeitnutzungs-
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druck - durch sehr zahlreiche Bootsstege, Surfplatze und Badestellen - auf die anliegenden Ufer
sowie durch Bootfahren und Surfen auf die gesamte Seeflache (LANDESAMT FUR
NATURSCHUTZ UND LANDSCHAFTSPFLEGE SCHLESWIG-HOLSTEIN 1990).

Hervorzuheben sind die Bemuhungen des Kreises in Zusammenarbeit mit den anliegenden Ge-
meinden, Amtern, dem StUA, dem LANU und dem BUND, den Wittensee zu sanieren. In Ver-
knupfung mit dem Niedermoorprogramm soll die Mdglichkeit der Wiedervernédssung eines Nie-
dermoorbereiches im Bereich der Mindung der Habyer Au, eines der Hauptzuflisse, geprift und
gegebenenfalls erprobt werden.

Einzugsgebiet Trave:
Kluthsee (Kreis Segeberg)

Der Klithsee liegt nérdlich von Bad Segeberg im Einzugsgebiet der Trave. Er ist eingebettet in ein
Gebiet mit héheren Erhebungen, die sein oberirdisches Einzugsgebiet eng begrenzen. Es ist im
Verhaltnis zur Seeflache und besonders zum Seevolumen sehr klein (1,32 km?). Der See-Ablauf
mindet nach kurzer Fliel3strecke in den GroRR3en Segeberger See. Der Klithsee selbst ist 0,26 km?2
groB und hat eine maximale Tiefe von 13,2 m. Im Mittel ist er 6,1 m tief (LANDESAMT FUR
WASSERHAUSHALT UND KUSTEN SCHLESWIG-HOLSTEIN 1995b). Okologisch bemerkens-
wert ist sein groRer Verlandungsbereich.

Aufgrund seiner Seebeckenform und seines kleinen Einzugsgebietes, das zudem einen relativ
hohen Waldanteil aufweist, besitzt der Klithsee ein hohes Regenerationspotential. Sein potentiell
natirlicher Zustand ist dementsprechend mesotroph. Er ist jedoch mittlerweile schwach eutroph
mit einer ausgepragten sommerlichen Sauerstoffzehrung im Tiefenwasser. Aufgrund seiner Eu-
trophierungsgefahrdung sollten im Bereich der landwirtschaftlichen Nutzung der angrenzenden
Flachen dringend MalRnahmen zur Entlastung ergriffen werden. Dartiber hinaus sollte die Fisch-
bewirtschaftung optimiert werden.
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Abbildung 5: Modellseen fur eine Sanierung

Einzugsgebiet Wakenitz/Trave:
Garrensee (Kreis Herzogtum Lauenburg)

Der Garrensee liegt in der Ratzeburger Seenplatte sudlich des Lankower Sees in der Nahe von
Mustin im Einzugsgebiet der Wakenitz/Trave. Er ist 0,2 km? grof3 und maximal 23 m tief
(LANDESAMT FUR WASSERHAUSHALT UND KUSTEN SCHLESWIG-HOLSTEIN 1981b). Das
relativ kleine Einzugsgebiet ist im wesentlichen bewaldet. Der Ablauf entwéassert in Richtung PIot-
schersee. Der Garrensee ist vom Seentyp her ein kalkarmer Klarwassersee, der bis in dieses
Jahrhundert hinein durch besondere N&ahrstoffarmut gekennzeichnet war.

Er unterliegt heute einem Wandlungsprozel3 von einem nahrstoffarmen zu einem nahrstoffreichen
Gewasser. Der mesotrophe bis eutrophe kalkarme Zustand des Sees spiegelt sich wider in einer
kennzeichnenden tierischen und pflanzlichen Besiedlung. So konnte hier zum Beispiel als Cha-
rakterpflanze der Uferzone ndhrstoffarmer Gewasser, das Sumpfbrachsenkraut, nachgewiesen
werden, das nur noch in wenigen Gewassern Schleswig-Holsteins zu finden ist. Wasserlobelie und
Schlangenkraut dagegen konnten nach 1980 nicht mehr nachgewiesen werden. Ein alarmieren-
des Zeichen in jingerer Zeit ist das Auftreten bestimmter Blaualgenarten, die bei weiterer Nahr-
stoffanreicherung zu unerwiinschten Massenentwicklungen im See fiihren kénnen. Stickstoff-,
Phosphor- und Chlorophyllgehalt nahern sich einer fur eutrophe Seen typischen Groflienordnung.
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Da der Garrensee als kalkarmer Waldsee mit seiner kennzeichnenden 6kologischen Beschaffen-
heit eine Besonderheit innerhalb der schleswig-holsteinischen Seenlandschaft darstellt und eine
akute Gefahrdung dieser Situation vorliegt, ist der Schutz dieses Sees besonders anzustreben. Er
ist seit 1971 als Naturschutzgebiet ausgewiesen.

Jiingere Untersuchungen des Landesamtes (LANDESAMT FUR NATUR UND UMWELT DES
LANDES SCHLESWIG-HOLSTEIN in Vorb.) haben ergeben, dal3 der Garrensee potentiell ver-
sauerungsgefahrdet ist. Auch dies unterstreicht seine Bedeutung und Eignung als Modellprojekt.
Es mul kiinftig gewahrleistet sein, dall dem See Nahrstoffe soweit wie mdglich ferngehalten wer-
den. Ein Dranwasserzulauf ist bereits geschlossen worden. Weitere Malinahmen wie die Reduzie-
rung des Badebetriebes und der Fischerei sind zu prufen.

Grammsee (Kreis Herzogtum Lauenburg)

Der Grammsee liegt im Westmecklenburgischen Seenhlgelland nordwestlich von Mustin nahe der
ehemaligen Grenze zur DDR im Einzugsgebiet der Wakenitz/Trave. Er wurde 1995 als Natur-
schutzgebiet ausgewiesen. Der Grammsee ist 0,14 km2 grof3 und hat eine mittlere Tiefe von 3,4
m. Maximal ist es 6,6 m tief (LANDESAMT FUR WASSERHAUSHALT UND KUSTEN
SCHLESWIG-HOLSTEIN 1995). Sein Ablauf mindet in den benachbarten Lankower See. Sein
Einzugsgebiet ist im Verhaltnis zu Seeflache und -volumen maRig grol3. Trotz seiner geringen
mittleren Tiefe ist der Grammsee im Sommer geschichtet, da er, ganz von Wald umgeben, sehr
windgeschutzt liegt. Die Schichtungsphase ist jedoch relativ kurz. Sein potentiell nattrlicher Zu-
stand ist daher meso- bis eutroph.

Obwohl der Nahrstoffeintrag in den Grammsee aufgrund seines Uberwiegend bewaldeten Ein-
zugsgebietes und einer fehlenden Abwasserbelastung relativ gering sein mifite, zeigt der See
typische Merkmale eines eutrophen Sees. Grund daflr kénnte die interne Dingung oder die in-
tensive fischereiliche Nutzung in der Vergangenheit sein. Letztere wurde Ende 1995 eingestellt.
Deshalb stellt sich nun die Frage, in welchem Zustand sich der Fischbestand befindet und ob sich
dieser und mit ihm das gesamte Nahrungsnetz ohne Einwirkungen von aul3en wieder regeneriert.
Deshalb wurde der See 1995 im Rahmen des Seenprogrammes des Landesamtes untersucht und
1996 eine fischereiliche Bestandsaufnahme in Auftrag gegeben.

Das Ufer des Lankower Sees, der Grammsee und seine Umgebung sind unter Schutz gestellt
worden, um den strukturreichen, charakteristischen Landschaftsausschnitt mit nahezu vollstandi-
ger Biotopabfolge der Seetkosysteme mit ihren Ufer- und Verlandungszonen als Teile eines eis-
zeitlichen Rinnensystems sowie u.a. den sich ungestoért entwickelnden Grammsee zu erhalten und
zu schitzen (Landesverordnung Uber das Naturschutzgebiet ,Lankower Seeufer, Grammsee und
Umgebung®, GS Schl.-H., Gl. Ziffer 791-4-155).

Der Grammsee steht als Modellprojekt fir einen See, der wenigen Belastungen von auf3en ausge-
setzt ist, und es ist zu Uberprifen, ob dieser mit geringem Aufwand wieder in seinen potentiell na-
turlichen Zustand zurtickzufuhren ist.
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Einzugsgebiet Schwentine:
Benzer Seen (Kreis Ostholstein)

Der GroRRe und Kleine Benzer See liegen abgelegen und kaum zuganglich nérdlich des Kellersees
bei Malente im Einzugsgebiet der Schwentine. Der Grol3e Benzer See hat eine Flache von 0,13
kmz2, eine maximale Tiefe von 15,8 m und eine mittlere Tiefe von 4,9 m (LANDESAMT FUR
NATUR UND UMWELT DES LANDES SCHLESWIG-HOLSTEIN 1996b). Sein Einzugsgebiet ist
mit 2,8 km2 relativ gro3. Der See besitzt zwei grofRere und drei kleine Zulaufe. Der Ablauf mindet
nach 100 m in den Kleinen Benzer See. Dieser ist nur 0,09 km2 grof3, ist maximal 5,8 m und im
Mittel 2,9 m tief. Sein Einzugsgebiet betragt 3,4 kmz.

Die beiden Benzer Seen verkérpern zwei verschiedene Seentypen: Der Grof3e Benzer See ist
trotz seines relativ groRen Einzugsgebietes, wahrscheinlich aufgrund seiner sehr stabilen, som-
merlichen Temperaturschichtung, mesotroph und weist zudem eine gut ausgebildete Ufer- und
Unterwasservegetation aus. Der Kleine Benzer See ist ein typischer eutropher See mit gut ausge-
bildeten Lebensgemeinschaften und schitzenswertem Uferbereich. Es gilt, beide Seen in ihrem
derzeitigen Zustand zu erhalten. Hauptbelastungsfaktor fir beide Seen ist die Landwirtschaft. Be-
sonderheit ist die nur extensive Fischerei ohne Besatz. Hier sollten Empfehlungen zur Entwicklung
eines naturnahen Fischbestandes erarbeitet werden. Die Benzer Seen liegen vollstandig im Bio-
topverbundplan und in einem Wasserschongebiet, so daf3 die grundsatzliche Méglichkeit besteht,
einen eventuell erforderlichen Flachenerwerb aus GruWAG-Mitteln zu fordern.

Schluensee (Kreis PI6n)

Der Schluensee liegt im Ostlichen Hiigelland im Einzugsgebiet der Schwentine. Er ist 1,27 km?
groR3. Mit 45 m maximaler Tiefe und 16,3 m mittlerer Tiefe ist er einer der tiefsten Seen Schleswig-
Holsteins (LANDESAMT FUR WASSERHAUSHALT UND KUSTEN SCHLESWIG-HOLSTEIN
1993a). Der See besitzt drei kleine Zulaufe und einen Ablauf, der in den sudlich gelegenen Beh-
lersee miundet. Da das oberirdische Einzugsgebiet mit 6,04 kmz relativ klein ist, besitzt der Schlu-
ensee gute natlrliche Ausgangsbedingungen und ein hohes Regenerationspotential.

Aufgrund seiner besonderen Stellung unter den schleswig-holsteinischen Seen - er gehdrt zu den
klaren und néhrstoffarmen Seen des Landes und ist daher ein seltener Seentyp - und aufgrund
seiner Gefahrdung durch Eutrophierung gilt es dringend, seinen derzeitigen Zustand zumindest zu
erhalten oder nach Moglichkeit zu verbessern. Die Belastung des Schluensees geht hauptséachlich
auf Nahrstoffeintrage aus der Landwirtschaft zurlick. Sanierungsmafinahmen sollten daher z.B.
auf die Extensivierung ufernaher Flachen und Uferrandstreifen abzielen. Forderlich wirkt sich die
geringe Grole des Einzugsgebietes aus, da eventuelle Malinahmen nur verhaltnismaRig wenig
Flache betreffen werden.

Eine Besonderheit ist die betrachtliche Speisung des Schluensees aus dem Grundwasser. Im
Rahmen eines Modellprojektes soll das Instrument der Ausweisung eines Wasserschutzgebietes
nach 8 19 Abs. 1 Ziffer 3 WHG (Abschwemmen und Eintrag von Bodenbestandteilen, Diinge- oder
Pflanzenbehandlungsmitteln in Gewasser) geprift und gegebenenfalls erprobt werden. Des weite-
ren ist die Entwicklung einer vertraglichen Fischbewirtschaftung des Schluensees notwendig.

Suhrer See (Kreis PIdn)

Der Suhrer See liegt dstlich von Plén im Einzugsgebiet der Schwentine. Der Abflul3 erfolgt in den
Behler See. Der See ist 1,37 km2 grof3 und hat eine mittlere Tiefe von 8,3 m. Maximal ist er 24,7 m
tief. Da sein Einzugsgebiet mit nur 4,39 km? im Verhaltnis zur Seeflache sehr klein ist, hat er na-
turliche Voraussetzungen, nahrstoffarm zu sein. Die Beprobungen 1994 im Rahmen des Seen-
kurzprogrammes bestétigten seinen guten Zustand (LANDESAMT FUR NATUR UND UMWELT
DES LANDES SCHLESWIG-HOLSTEIN in Vorb.). Die Nahrstoffkonzentrationen sind sehr gering,
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die Sichttiefen Gberdurchschnittlich hoch. Die Kartierung der Unterwasservegetation ergab, dal3
der Suhrer See eine hervorragende Vegetationszonierung mit zahlreichen vom Aussterben be-
drohten Pflanzenarten aufweist, deren Erhalt von bundesweiter Bedeutung ist. Zudem hat er nach
einer weitgehenden Nutzungsaufgabe grof3e Bedeutung als Rastgewasser fiir mehrere Entenar-
ten erlangt. Ziel ist daher der Erhalt des Sees in seinem jetzigen Zustand.

Es ist zu prufen, durch welche MalRhahmen der See von Nahrstoffen entlastet werden kann, denn
vermehrter Grinalgenaufwuchs im Bereich kleinerer Zuflisse zeigt eine zunehmende Eutrophie-
rung.

Einzugsgebiet Ostsee direkt:
Bultsee (Kreis Rendsburg-Eckernforde)

Der Blltsee liegt nordwestlich von Eckernférde. Er hat eine Flache von 0,2 kmz2, eine maximale
Tiefe von 13,4 m und eine mittlere Tiefe von 4 m (LANDESAMT FUR WASSERHAUSHALT UND
KUSTEN SCHLESWIG-HOLSTEIN 1975). Er besitzt keinen oberirdischen Zu- und AbfluR. Sein
Einzugsgebiet ist mafig grof3 (1,85 km?). Da jedoch die Béden in der Umgebung hauptsachlich
aus nahrstoffarmem Sand bestehen, ist der potentiell natiirliche Zustand des Biltsees oligotroph.

Deshalb wurde der See 1982 unter Naturschutz gestellt. Besonders bemerkenswert ist die fir
nahrstoff- und kalkarmes Wasser typische Wasservegetation (Lobelia, Brachsenkraut, Strandling),
die jedoch schon in den 70er Jahren zunehmend durch anspruchslosere Arten zurtickgedrangt
wurde. Gleichzeitig wurde auch eine Zunahme der Trophie von oligotroph zu mesotroph beob-
achtet.

Seit den 70er Jahren wurden Anstrengungen zur Entlastung des Blltsee unternommen, deren
Effekte auf den Stoffriickhalt und die Entwicklung des Bliltsees tUberprift werden sollten, um die-
sen seltenen Seentyp zu schitzen und zu erhalten. Des weiteren ist die Vertraglichkeit der Fische-
rei und des Badebetriebes zu prifen.

Dobersdorfer See (Kreis Plon)

Der Dobersdorfer See liegt im ostholsteinischen Jungmorénengebiet der Probstei im Einzugsge-
biet der Hagener Au. Er ist 3,12 km2 gro3 und hat eine mittlere Tiefe von 5,4 m. Maximal ist er 19
m tief (LANDESAMT FUR WASSERHAUSHALT UND KUSTEN SCHLESWIG-HOLSTEIN 1995a).
Der AbfluB3 erfolgt Uber die Jarbek in den Passader See. Das Verhéltnis des oberirdischen Ein-
zugsgebietes zur Seeflache ist mit 24,2 recht klein. Der See ist jedoch aufgrund seiner Becken-
form und seiner windexponierten Lage nur instabil geschichtet und deshalb gegeniiber Nahrstof-
feintragen besonders empfindlich. Sein potentiell natlrlicher Zustand ist daher meso- bis eutroph.

Obwohl in den letzten Jahren umfangreiche Sanierungsmalnahmen bei der Abwasserbeseitigung
durchgefiihrt worden sind, ist die Nahrstoffbelastung des Dobersdorfer Sees immer noch zu hoch.
Der See ist eutroph. Der Eintrag muf3te um mindestens 30 % reduziert werden, um seinen Zu-
stand zu stabilisieren. Erfolgversprechend sind vor allen Dingen eine Extensivierung der gewas-
sernahen landwirtschaftlichen Flachen zur Verringerung der Néahrstoffiberschisse.

Rund ein Viertel der Phosphorfracht wird durch die Selkau transportiert. Das Einzugsgebiet der
Selkau wird intensiv landwirtschaftlich genutzt. Mit Hilfe einer automatischen Mel3station werden
an ihrem Unterlauf seit 1995 im Auftrag des Landesamtes regenereignisbezogen Proben genom-
men. Ziel dieser Untersuchung ist es, herauszufinden, welchen Einflu3 die durch Erosion hervor-
gerufenen Nahrstoffeintrage besitzen. Sollte sich dieser Anteil als bedeutend herausstellen, so
mifte geklart werden, woher er stammt. Erst dann kénnen entsprechende Malinahmen vorge-
schlagen werden, um die Erosion zu verringern oder ggf. die bei Hochwasser transportierten
Schwebstoffe von dem See fernzuhalten.
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Der Dobersdorfer See eignet sich als Modellprojekt, weil das Abwasser zum grofRen Teil aus dem
Einzugsgebiet herausgeleitet wird und das Interesse vor Ort grof3 ist. AuRerdem ist er aufgrund
seiner Morphologie und des daraus resultierenden Schichtungsverhalten ein charakteristischer
See fur Schleswig-Holstein. Deshalb wurde er schon 1991 im Rahmen des Seenuntersuchungs-
programmes ein Jahr lang beprobt und es stellte sich heraus, daf3 sich der Zustand gegeniber
alteren Untersuchungen verbessert hat. Nun gilt es herauszufinden, welche MalRhahmen am ef-
fektivsten den See stabilisieren. Dariiber hinaus sollte die fischereiliche Situation des Sees uber-
pruft werden.

Hemmelsdorfer See (Kreis Ostholstein)

Der Hemmelsdorfer See liegt bei Timmendorfer Strand unmittelbar an der Ostsee. Er ist limnolo-
gisch ein besonders interessantes Gewasser, da er aus einer Ostsee-Foérde entstanden ist. Der -
verglichen mit anderen Binnenseen - sehr hohe Chlorid- und Sulfatgehalt des Seewassers wird
auf sporadisches Einflie3en oder auf kontinuierliches Einsickern von Ostseewasser durch den
Strandwall zurtickgefiihrt. Der ndrdliche Teil des Sees und die Aalbeek-Niederung stehen seit
1985 unter Naturschutz.

Der Hemmelsdorfer See ist 4,6 km2 grof3 und hat eine maximale Tiefe von 40 m. Im Mittel ist er
jedoch nur etwa 5 - 6 m tief, da der gesamte Nordteil sehr flach ist LANDESAMT FUR
WASSERHAUSHALT UND KUSTEN SCHLESWIG-HOLSTEIN 1981b). Er hat im Verhaltnis zu
seiner Seeflache ein kleines Einzugsgebiet und somit gute Voraussetzungen, nattrlicherweise
relativ nahrstoffarm zu sein. Er ist jedoch, bedingt durch intensive landwirtschaftliche Nutzung des
Einzugsgebietes und Abwassereinfluf3, polytroph.

Das Interesse vor Ort, den See zu sanieren, ist grof3, da auch der Tourismus in diesem Gebiet
eine wichtige Rolle spielt. Schon seit Jahren finden Beprobungen seitens einer Arbeitsgruppe
statt, um die einzelnen Belastungsquellen zu lokalisieren und in ihrer Bedeutung zu wichten. Seit
1995 laufen Voruntersuchungen zur Wiedervernasserung einiger Niederungsgebiete.

Viele Hausklaranlagen sind mittlerweile saniert. Uber die Timmendorfer Klaranlage, die in die
Muhlenau und somit in den See leitet, wird jedoch z.Z. noch in erheblichen Umfang Phosphat in
den See eingeleitet. Die technischen Mdglichkeiten zur Verminderung dieser Eintrage missen
deshalb genutzt werden, um der GbermaRigen Eutrophierung entgegenzuwirken.

Selenter See (Kreis PI6n)

Der Selenter See, der zweitgrofite See Schleswig-Holsteins (Oberflache 22,4 km2, maximale Tiefe
35,8 m), hat ein relativ kleines Einzugsgebiet und damit glinstige Voraussetzungen fir einen ver-
haltnismafig geringen Nahrstoffeintrag. Der See hat zwei Abflisse, die Hohenfelder Mihlenau,
die in die Ostsee mindet, und die Salzau, die in den Passader See entwéssert.

Der relativ geringe mittlere Chlorophyllgehalt, hohe Sichttiefen und geringe Nahrstoffkonzentratio-
nen kennzeichnen den Selenter See als mesotrophes Gewasser (LANDESAMT FUR
WASSERHAUSHALT UND KUSTEN SCHLESWIG-HOLSTEIN 1993b). Dieser gunstige Zustand
wurde durch die inzwischen weitgehende Fernhaltung von Schmutzwassern aus den Siedlungen
rund um den See gefordert. Wahrend der stdliche Teil des Sees durch touristische Einrichtungen
beeinfluldt ist, ist das Nordufer relativ naturnah ausgepragt und steht zusammen mit einem Teil der
Wasserflache unter Naturschutz.

Eine groRRe Zahl spezialisierter Tier- und Pflanzenarten, die fir mesotrophe Seen typisch sind,
machen den Selenter See zu einem der 6kologisch bedeutendsten Seen Schleswig-Holsteins.
Hervorzuheben ist hier insbesondere die flaichendeckende, artenreiche Unterwasservegetation,
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die bis in 5 m Wassertiefe vordringt. Nachweislich hat dies mafR3geblichen EinfluR auf die Zusam-
mensetzung der Makrofauna. Der Selenter See gilt als weitgehend 6kologisch intaktes Fischge-
wasser mit der GroRen Marane als autochthonem Fisch und ist an einen Berufsfischer verpachtet.
Auch die ornithologische Bedeutung des Selenter Sees ist grof3. Er wurde in die Bedeutungsklas-
se | (Seen von internationaler Bedeutung im Sinne der Ramsar-Konvention) eingestuft.

Der fur Schleswig-Holstein seltene Zustand der Mesotrophie und die besondere dkologische Be-
deutung unterstreichen die Eignung des Selenter Sees als Modellprojekt. Er stellt einen der weni-
gen Falle dar, wo Erhaltung und Schutz bereits des derzeitigen Zustandes ein Erfolg waren. Ins-
gesamt sollten alle noch auffalligen Belastungen beseitigt werden. Hierher gehéren MaRhahmen
zur weiteren Verringerung des direkten Nahrstoffeintrages durch die Zulaufe, insbesondere durch
die Weddelbek als mengenméalRig bedeutendster Zufluf3, der weiterhin hohe Stickstoff- und Phos-
phorfrachten dem See zufiihrt (bedingt durch ungeniigende Abwasserreinigung, Abschwemmun-
gen von landwirtschaftlich genutzten Flachen vor allem bei Maisanbau). Naturnahe Ausbaumalf3-
nahmen und die Anlage von Schutzstreifen sind hier als Entlastungsmoglichkeiten zu prifen. Am
Sudufer erfolgt derzeit auf sandigem Boden Ackerbau auf zusammenhéngenden Maisanpflanzun-
gen von ca. 80 ha.

Daruber hinaus ist eine Regulierung der direkten Belastungen durch den Freizeitbetrieb notwen-
dig. Erholungsnutzung und Fremdenverkehr sollte sich auf den schon erschlossenen Sidteil des
Sees beschranken, wahrend der artenreiche naturnahe Charakter des Nordufers zu erhalten ist.
Desweiteren sollte die derzeitige Fischwirtschaft hinsichtlich ihrer Vertraglichkeit Gberpruft werden.

Die Niederungen der Salzau und der Fresendorfer Au sind trockengelegte Seebuchten. Eine Wie-
dervernassung daflr geeigneter Flachen sollte geprtft werden, wobei eine Verknipfung mit dem
Niedermoorprogramm maglich erscheint. Zu prifen ist auch eine VergréRerung des Naturschutz-
gebietes, insbesondere in Hinblick auf die Erhaltung der Unterwasservegetation und der Vogel-
welt.

10 Zeitplan

Die Untersuchungen der Seen in verschiedenen Programmen mussen langfristig fortgefuhrt wer-
den, da Uber zahlreiche Seen noch kaum Kenntnisse vorliegen.

Die vorliegenden ,Empfehlungen zum integrierten Seenschutz” sind im Dezember 1998 durch das
Kabinett verabschiedet worden. Fur eine Sanierungsumsetzung sind folgende Arbeitsschritte
geplant:

+ Eine zentrale Information und Diskussion mit den betroffenen StUA (1Z, KI) und Kreisen (OH,
PLO, RD, RZ, SE). Das LANU stellt daraufhin eine Prioritatenliste fiir jeden Kreis auf.

+ Die Kreise oder StUA erarbeiten in Abstimmung mit dem LANU, der Fischereibehdrde und so-
weit betroffen den Wasser- und Bodenverbanden unter Beteiligung ortlicher Vertreter Maf3-
nahmengrobkonzepte fir die einzelnen Modellseen mit Kosten- und Zeitplan. Ein mdgliches
Ergebnis kann sein, dal3 die Sanierung einzelner Modellgewésser nicht durchfihrbar ist wegen
mangelnder Akzeptanz vor Ort. Ein Investitionsprogramm flir 6 - 8 Seen sollte nach ca. 2 Jah-
ren vorliegen. Die entwickelten MalRBnhahmenkataloge sind auf kommunaler Ebene und den Be-
troffenen vorzustellen (offene Planung).

« Das MUNF oder Land Schleswig-Holstein lenken die Umsetzungsschritte durch den Haushalt.

« Die Prioritatenliste der Seen, die saniert werden sollen, wird vom LANU aufgrund seiner Unter-
suchungen fortgeschrieben.

e Ein Forderprogramm ,Seenschutz” wird erarbeitet mit theoretischen Kriterien und ohne eine
Liste vorgegebener Gewasser.

Es ist davon auszugehen, dal3 die Umsetzung sich, besonders bei Projekten, die den Kauf von
landwirtschaftlichen Flachen erfordern, tber einen langen Zeitraum (10 Jahre und langer) erstrek-
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ken wird. Bei anderen Seen, bei denen vor allem die fischereiliche oder Freizeitnutzung des Sees
oder Fragen einer verbesserten Abwasserreinigung im Vordergrund stehen, kann in kirzeren Zeit-
raumen (unter 5 Jahren) eine Regeneration des Sees mal3geblich unterstlitzt werden.

11 Kosten

Die bisherigen Aktivitaten des Landesamtes im Bereich der Seenuntersuchungen dienten, be-
sonders in den Anfangen, der Bestandserhebung und Dokumentation des Zustandes zahlreicher
Seen. Damit ist eine Basis der Kenntnis schleswig-holsteinischer Seen geschaffen worden, die
uns jetzt in die Lage versetzt, den Zustand der einzelnen Seen im regionalen Zusammenhang zu
bewerten und Schutzwirdigkeit und -bedurftigkeit zu begriinden. Im Gbrigen waren die Ergebnisse
der Seenuntersuchungen auch Handlungsgrundlage fir die Wasserbehérden der Kreise und
fuhrten bereits im Einzugsgebiet zahlreicher Seen zu einer verbesserten Abwasserbeseitigung.
Zukuinftig sollen als wesentlicher Bestandteil der See-Untersuchungen konkretere Vorschlage zur
Sanierung der Seen mit Uberpriifung der Umsetzungsmaglichkeiten und Abschatzung der Kosten
erarbeitet werden (siehe Kapitel 7.2 und 7.3). Diese Untersuchungen umfassen:
Tiefenvermessungen an 100 Seen (etwa 5 - 10 Seen pro Jahr)

Erhebungen zum Wasserhaushalt (etwa 5 - 10 Seen pro Jahr)

Erhebungen im Einzugsgebiet zur Flachennutzung, Abwasserbeseitigung, Erosion
Seenkurzprogramm (5 - 10 Seen pro Jahr)

Seenprogramm (1 - 2 Seen pro Jahr)

SeenkontrollmeRprogramm (alljahrliches Monitoring von etwa 70 Seen)

Biomonitoringprogramm (in der Entwicklung)

Summe Untersuchungskosten 210.000 DM jahrlich

Fur Voruntersuchungen im Rahmen von bereits in Angriff genommenen Modellprojekten (bisher
Dobersdorfer See, Hemmelsdorfer See, Schluensee, Wittensee) fallen an:
Voruntersuchungen fir Modellprojekte 150.000 DM jahrlich

Diese Mittel fir Untersuchungen und Voruntersuchungen fir Modellprojekte werden zur Zeit be-
reits alljahrlich fur die Arbeit des LANU eingesetzt.

Fir die Umsetzung einer Seesanierung sollen nach Mdglichkeit, wie in Kapitel 6.2 ausgefuhrt,
die Aktivitaten im Rahmen anderer Programme mit denen des Seenschutzes gebindelt werden.
Die anfallenden Kosten werden im Rahmen eines Investitionsprogrammes flir zunéchst etwa 6 - 8
Seen in ca. 2 Jahren erarbeitet.

Das LANU kann mit dem vorhanden Personal héchsten 4 - 5 Modellsanierungsprojekte pro Jahr
begleiten, bei eigener Federfihrung 2 - 3.
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bei Anwesenheit von Sauerstoff
Bodenzone eines Gewassers
Lebensgemeinschaft des Gewasserbodens

tiefe Seen, die im Frihjahr und Herbst zirkulieren, im Sommer aber stabil
thermisch geschichtet sind.

obere, im allgemeinen warmere und daher spezifisch leichteste Waser-
schicht eines Sees mit sommerlicher Temperaturschichtung; je nach Was-
sertribung teilweise oder ganz durchlichtet.

nahrstoffreich, mit hoher Produktion

Zunahme der =» Priméarproduktion im Gewasser. Sie kann durch naturliche
oder anthropogene Nahrstoffeintrage bewirkt werden.

Einwohnerwert: Summe der eingeleiteten N&hrstoffe, berechnet aus Ein-
wohnerzahl und Einleitungen aus gewerblichen und industriellen Quellen

Tiefenwasserbereich eines Sees unterhalb der Sprungschicht.
Uferzone
mittlerer Trophiegrad

Zone starkster Temperaturénderung (Sprungschicht) in geschichteten Ge-
wassern.

geringster Trophiegrad
Freiwasserzone eines Gewassers

Lebensgemeinschaft der in der Freiwasserzone eines Gewassers lebenden,
mit den Wasserbewegungen passiv treibenden, Organismen.

flache Seen, die keine stabile thermische Schichtung aufbauen kénnen und
somit haufig zirkulieren.

Aufbau organischer Substanz aus anorganischen Bestandteilen (durch
Photo- oder Chemosynthese)

je nach Klima und nach Morphologie des Seebeckens gibt es verschiedene
Zirkulationstypen, siehe auch =» dimiktisch und =» polymiktisch.

Intensitat der =» Primarproduktion
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Abbildung 4: Darstellung des Verhaltnisses Einzugsgebiet/Seeflache [m2/m?2] zur mittleren
Seetiefe [m] (Erlauterung im Text)
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