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und landliche Raume

Quer durch Schleswig-Holstein
Unseren Boden begreifen

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.



Kommen Sie mit auf eine
Reise durch unseren Boden!
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Einleitung

Boden ist der oberste Bereich der belebten Erdkruste,
in der sich Wasser, Luft, Gestein und die Aktivitdten von
Pflanzen und Tieren gegenseitig durchdringen. Je nach
Standortbedingungen entsteht eine wenige Zentimeter
bis einige Meter machtige Bodenschicht mit typischen
Stoffanreicherungen, Stofftumwandlungen und/oder Stoff-
verlagerungen. Boden ist lebensnotwendig wie Luft und
Wasser. Er ist allgegenwaértig - wir stehen auf ihm, wir bau-
en auf ihm, wir produzieren auf ihm unsere Lebensmittel.
Im alltdglichen Umgang nehmen wir den Boden als kost-
bares Gut dennoch kaum wahr. Diese ,Reise-Broschire”
will daher die Wahrnehmung des Bodens und das Be-
wusstsein Uber seine Bedeutung vertiefen.
— ——
o Der Boden kann mit seinen unter-

— schiedlichen Horizonten sichtbar
gemacht werden, wenn man ein
entsprechend tiefes Loch grabt.
Der Bodenkundler spricht dann
von einem Aufschluss oder einem
Bodenprofil.
Um der Offentlichkeit die Be-
deutung und Schutzbedurftigkeit
der Ressource ,Boden” ndherzu-
bringen, wird jeweils am ,Inter-
nationalen Tag des Bodens”,
5. Dezember, ein Bodentyp als
.Boden des Jahres"” flir das kom-
mende Jahr présentiert.

Der Bodentyp Gley ist Boden

des Jahres 2016. Gleye sind vom
Grundwasser gepragte Boden. Sie
kommen in Senken und Niederun-
gen sowie Flusstélern vor.




Um Einblicke in die Bodenentstehung zu geben und Auf-
merksambkeit fir den Boden als Lebensraum und Lebens-

grundlage zu erzielen, werden haufig besondere und ex-
emplarische Schauprofile und deren Abbildungen genutzt.
Der Boden istin seiner Gesamtheit in der Natur nur in Aus-
nahmefallen erlebbar, wie z.B. an nattrlichen Aufschlissen
der Steilklste. Ohne die mihsame Herstellung von Boden-
aufschlissen ist Boden meist nur als Oberflache, bewach-
sen durch Vegetation und versiegelt durch Bebauung,
wahrnehmbar.

Die Vielfalt, Farbigkeit, Schonheit, bizarren Ausformungen
und vielfdltige Zusammensetzung des Oberbodens sind
jedoch genauso beeindruckend und lohnen erlebt zu
werden: Denken Sie nur an die durch lange Trockenheit
entstandenen bizarren Risse im lehmigtonigen Boden,

an die ersten Regentropfen, die nach langer Trockenheit
auf einen sandigen Boden fallen, oder an den intensiven
Bodengeruch bei der landwirtschaftlichen Bodenbearbei-
tung.

Aber auch an einer Gelédndeoberflache und an Ausformun-
gen von Landschaften mit den verschiedensten Vegetati-
onsformen und unterschiedlichsten Nutzungsschwerpunk-
ten ist Boden in seiner Vielfalt intensiv erlebbar.




Die Broschire ,Quer durch Schleswig-Holstein: Unseren
Boden begreifen” im praktischen Taschenformat zeigt eine
Wanderung quer durch die schleswig-holsteinischen Land-
schaften vom Watt bis zum Ostseestrand mit der Fokussie-
rung auf das Umweltmedium ,Boden”. Selbstverstandlich
dirfen die Bodenerlebnispfade in einer Broschlre zum
Erleben und Wahrnehmen des Bodens nicht fehlen, denn
hier werden besondere Angebote eines Bodenerlebnisses
fur Jung und Alt gemacht.

Im letzten Teil der Broschiire werden ausgewéhlte Geoto-
pe, die sich als ,Fenster der Erdgeschichte” haufig neben
ihrer geowissenschaftlichen Bedeutung durch Seltenheit,
Eigenart und Schonheit auszeichnen, dargestellt.




Quer durch Schleswig-Holstein:
Das Watt




Entstehung

Das Watt an der schleswig-holsteinischen Westkiste
entstand nach der letzten Eiszeit. Durch das Abschmelzen
der Gletscher erhdhte sich der Wasserstand in den
Ozeanen und seinen Randmeeren. Der Meeresspiegelan-
stieg erfolgte zunachst bis vor ca. 7.000 Jahren rapide
und anschlieBend bis vor ca. 4.000 Jahren etwas abge-
schwacht, bevor er seitdem abgesehen von der jlingsten
Vergangenheit nur langsam erfolgte. Bis heute andauernd
ergieBen sich Uber die Flisse groBe Wassermengen
zusammen mit feinen Partikeln in die Nordsee. Die
Sedimentfracht wird vom Nordseewasser aufgenommen
und sortiert und lagert sich im Nordseebecken und seinen
Kistenbereichen ab. So entstanden hier bis zu 20 Meter
machtige meeresburtige Ablagerungen tber dem
eiszeitlichen Untergrund. Die Anziehungskrafte des
Mondes und der Sonne lieBen den Zyklus von Ebbe und
Flut, die Tide oder Gezeiten, entstehen. Diese schaffen in
einem 12 bis 13-Stunden-Rhythmus an der Nordseekiste
einen Tidenhub vom Niedrigwasserstand bei Ebbe bis
zum Hochwasserstand bei Flut von circa 1,5 Metern bis 3,7
Metern. Hilft die Sonne bei Neu- und Vollmond mit, kann
der sogenannte Springtidenhub Uber 4 Meter betragen.
Diese wechselnden Wassermassen Uberfluten zweimal
téglich das Watt und transportieren dabei Feinmaterial der
KorngréBen Feinsand bis Ton. Bei Sturmfluten kommt es
auch zum Transport von groberen Partikeln in Folge von
Kustenerosion und Ablagerung an Stréanden.

Bei hoher auflaufenden Fluten wird
nicht nur das Watt, sondern auch

das hoher liegende Vorland Gber-
spllt und gleichzeitig mit frischen
Sturmflutsedimenten Uberlagert. Im
Watt und auf dem Vorland nimmt
die KorngréBe in der Regel von der
Nordsee zum Deich ab: Die feinsten



Teilchen lagern sich bei geringer Strémungsgeschwindig-
keit in Kistennahe ab, wahrend zur Nordsee hin gréberes
Korn zu finden ist. In der Vergangenheit sind die Vorlander,
sobald sie weit genug aus dem Watt herausgewachsen
waren, eingedeicht worden, um sie landwirtschaftlich zu
nutzen. Nur in der jingsten Vergangenheit erfolgte aus
Grinden des Kiustenschutzes zum Teil auch eine Eindei-
chung von Wattflachen.

Besonderheiten

Je nach Sandanteil unterscheidet man Sand-, Misch- und
Schlickwatt. Das dunkle, schwarze Schlickwatt ist dko-
logisch besonders wertvoll. Es hat einen hohen Anteil an
organischer Substanz sowie einen groBen Wasseranteil
von 70 bis 80 Prozent und bildet sich zumeist in Still-
wasserbereichen, insbesondere in Buchten oder auf den
Ruickseiten von Inseln.

Nutzung und Bedeutung
Das Watt ist ein einzigartiger Naturraum mit ca. 3.200 Tier-
arten und das vogelreichste Gebiet in Mitteleuropa. Uber
2 Millionen Vdgel ziehen hier durch, etwa 100.000 Paare
briten im Wattenmeer, welches 1985 zum Nationalpark
Schleswig-Holsteinisches Wattenmeer erklért wurde und
seit 2009 Weltnaturerbe ist.

Tourismus, Fischerei, Kiistenschutz, Schiffsverkehr und
Beweidung im Vorland sind Ausdruck menschlicher Aktivi-
téten und Nutzung. .

Entlang der Westkdste findet sich in Schleswig-

et

e
Holstein der einmalige Lebensraum Wattenmeer.
Ein Nationalpark und Weltnaturerbe!




Quer durch Schleswig-Holstein:
Die Marsch




Entstehung

Im Ubergangsbereich zwischen Nordsee und Geest ent-
wickelte sich landseitig des Watts in den letzten 6.000
Jahren die Alte Marsch: Eine Landschaft, die zunachst von

Mooren, Lagunen, Uferwallen und Stimpfen gepragt war.
Hier kam es Gberwiegend zur Ablagerung von humusrei-
chen und tonigen Sedimenten und einem regen Wech-
sel von Uberflutungs- und Verlandungsphasen. In diese
Landschaft drang der Mensch vor und siedelte zun&chst
auf den héher gelegenen Uferwallen oder Geestdurchra-
gungen. Zum Schutz vor Uberflutungen wurden anschlie-
Bend Warften und spater Deiche genutzt. Damit und in
Folge verbesserter Entwasserungstechniken wurde auch
das stérker vernasste Hinterland zwischen Uferwall und
Geest sukzessive nutzbar. Die sogenannte Junge oder
Hohe Marsch hingegen ist erst seit ca. 500 Jahren durch
Landgewinnung (Eindeichung von Vorlandgebieten) ent-
standen. Die Vorlander entwickelten sich zunéchst als Salz-
wiesen vor den Deichen und Strandwéllen und werden nur
bei héher auflaufenden Fluten Gberspdlt. Dabei kommt

es durch fortlaufende Sedimentation von néhrstoff- und
humusreichen Kistenablagerungen bis zur Eindeichung
zur weiteren Aufhhung der Vorlandgebiete. Die Kultivie-
rung der Marsch war aber auch von heftigen Riickschlagen
gepragt: Immer wieder holte sich die Nordsee bei Sturm-
fluten Teile des bereits kultivierten Landes zurtick.

Aufbau des Bodens

Die Marschen entstehen aus humus-, kalk- und schwefel-
haltigen, zumeist schluffig-tonigen Kistenablagerungen.
Unmittelbar nach der Ablagerung der Sedimente setzt die
Bodenbildung ein. Sulfat des Meerwassers und Eisenoxide
werden mikrobiell zu Eisensulfiden reduziert und farben
den sauerstoffarmen Unterboden schwarz.

Wird der Boden nicht mehr Uberflutet, durchliftet er
intensiver und Oxidationsprozesse nehmen zu. Der Boden



entsalzt, da Magnesium- und vor allem Natrium-lonen aus-
gewaschen werden. Organische Substanz wird abgebaut,
ein Bodengeflige entsteht. Es entwickeln sich verschie-
dene Marschbdden, denen der Grundwassereinfluss und
der Aufbau aus Kistenablagerungen der Nordsee gemein
sind.

Besonderheiten

Viele Marschbdden weisen hohe Feinkorn- und Humus-
gehalte auf. Dadurch besitzen sie eine hohe Wasserhalte-
kraft, die jedoch insbesondere bei hohen Tongehalten nur
eingeschrénkt pflanzennutzbar ist. Die Humus- und Ton-
gehalte bedingen auch ein hohes Bindungsvermaégen fur
Pflanzenn&hrstoffe. Zu hohe Tongehalte fihren allerdings
auch dazu, dass der Boden schwer zu bewirtschaften ist.
Die sogenannten ,Minutenbdden” sind nur in einem kur-
zen Zeitfenster bei bestimmter Bodenfeuchte bearbeitbar.

Nutzung und Bedeutung

Die Marsch ist in der Regel sehr fruchtbar und ertragreich
und wird fast ausschlieBlich landwirtschaftlich genutzt. Bei
starker vernassten Bdden mit starkem Grund- oder Stau-
wassereinfluss dominiert die Nutzung als Dauergrinland
(Alte Marsch), wéahrend die gut strukturierten Marschen
Uberwiegend ackerbaulich genutzt werden und auch

im weltweiten Vergleich Spitzenertrédge liefern (Junge
Marsch).

Die Marschen liegen auf Meeresniveau land- tv&
einwérts des Watts. Eingedeichte Marschen

werden in Schleswig-Holstein als Koog be-

zeichnet.
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Quer durch Schleswig-Holstein:
Die Hohe Geest
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Entstehung

Als Hohe Geest bezeichnet man die Landschaft, die aus
Gletscher- und Schmelzwasserablagerungen der Saale-
Eiszeit (vor 310.000 bis 126.000 Jahren) aufgebaut und

in den nachfolgenden Jahrtausenden bis heute Gberpragt
wurde. Aus Skandinavien und dem Ostseeraum vorsto-
Bende Gletscher erreichten Schleswig-Holstein innerhalb
der Saale-Eiszeit dreimal. Sie transportierten auf ihrem
Weg groBBe Gesteinsmengen nach Schleswig-Holstein und
lagerten diese in Form von Moréanen ab. In Schmelzwasser-
abflussbahnen sedimentierten Sande und Kiese.

Die Gletscher hinterlieBen nach ihrem Abschmelzen eine
Landschaft, die dem heutigen Ostlichen Hiigelland &hnlich
war. Seitdem wirken reliefausgleichende Prozesse wie Bo-
denflieBen, Erosion und flachenhafte Abspilung auf diese
Landschaft ein, so dass heute eine Altmoranenlandschaft
mit einem gereiften Abflusssystem und sanften Gelédnde-
formen vorliegt.

Aufbau des Bodens

Die Béden der Hohen Geest entwickelten sich im Wesent-
lichen aus Umlagerungs- und Frostbildungen, die im Zuge
der Uberpragung der Moranenlandschaft entstanden.
Auch Flugsanddecken und -beimengungen sind typische
Materialien der Bodenbildung auf der Hohen Geest. Unter
den bodenbildenden Prozessen dominieren bei sandi-
gen Bdden Verbraunung und Podsolierung, bei lehmigen
Boden tritt haufig Stauwasser-, in Senkenpositionen haufig
Grundwassereinfluss hinzu. Auch anmoorige Béden sowie
Hoch- und Niedermoore treten verbreitet auf.

Besonderheiten

Die Hohe Geest erreicht nicht die Hohe des Ostlichen Hii-
gellandes. Die Hahnheide bei Trittau oder die Altmoranen
im Aukrug erreichen Héhen zwischen 70 und 100 Me-
tern. Insgesamt ist diese Landschaft sanfter und es fehlen



die Seen: Als das Eis das Ostliche Hiigelland bedeckte,
herrschten im Altmorénengebiet Verhaltnisse wie in der
Tundra. In den Sommermonaten taute der Boden ober-
flachlich auf und floss in breiartigem Zustand (FlieBerde)
auf dem gefrorenen Untergrund hangabwarts. Die Seen
wurden dadurch teilweise aufgefillt.

Nutzung und Bedeutung

Urspriinglich war die Altmoranenlandschaft mit Eichen
oder Eichen-Buchen-Mischwald besiedelt. In den Nie-
derungen wuchsen Straucher und bildeten sich Moore.
Durch zunehmende menschliche Nutzung entstanden be-
sonders nach dem mittelalterlichen starken Holzeinschlag
groBe Heideflachen, die bis in die Mitte des vorletzten
Jahrhunderts weite Landstriche bedeckten. Sie wurden mit
Nadelbdumen aufgeforstet, Krippelwalder und Moore in
Griinland umgewandelt.

Die Boden der Hohen Geest wurden traditionell vor allem
als Grinland genutzt. Bis heute weist die Landschaft
daher eine hohe Dichte an Milchwirtschaftsbetrieben auf.
Kulturtechnische MaBnahmen und die Einfihrung der
Mineraldingung férderten jedoch den Ackerbau, so dass
heute Ackerland mit erheblichen Anteilen an Mais gegen-
Uber Grinland dominiert. Manche Altmoranen sind durch
gezielte AufforstungsmaBnahmen zu beliebten Naherho-
lungszielen geworden. Kleine Heide- und Moorgebiete
laden zu Naturerlebnissen ein.

Die Hohe Geest verlauft als durch Niederun- (.. &

gen unterbrochenes Band zwischen Marsch ‘

und Niederer Geest. Von der Saale-Eiszeit h
geschaffen und vielfach Gberpragt ist sie die '

alteste Landschaft. %




Quer durch Schleswig-Holstein:
Nadelwald
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Entstehung

Die mittelalterlichen Ubernutzungen der Walder fiihrten zu
Stérungen des Stoffkreislaufes zwischen der Waldvegetati-
on und dem Boden. GroBe Heideflachen entstanden. Viele
dieser Flachen wurden im 19. und 20. Jahrhundert mit
Nadelhdlzern aufgeforstet, da diese geringe Anspriiche an
den Standort stellen. Mit Ausnahme der Larche vollziehen
Nadelbdume den Nadelwechsel in einem mehrjéhrigen
Rhythmus: Die Kiefer wechselt ihre Benadelung alle vier
Jahre, die Fichte alle sieben und die Tanne alle 12 Jahre.
Da immer nur kleine Mengen Nadeln abfallen, fallt der
Nadelwechsel nicht so deutlich auf wie bei Laubb&dumen
oder der Larche.

Aufbau des Bodens

Die abgestorbenen Nadeln der Bdume bilden die soge-
nannte Streuauflage der Béden. Diese wird je nach
Zersetzungsintensitat in einzelne Auflagehorizonte
untergliedert. Die Machtigkeit der Streuauflage ist unter
Nadelwald gegeniber Laubwald in der Regel erhdht, da
die Streu langsamer abgebaut wird. Im Mineralboden
unterhalb der Streuauflage sind die humosen Bodenhori-
zonte haufig geringmachtiger als unter Laubwald und in
der Regel starker versauert.

Besonderheiten
Nadeln sind aufgrund der schwer zersetzbaren Stoffe wie
Harze, Wachse und Lignin erheblich bestandiger als ande-

re organische Materialien. Darliber hi-
naus enthalten die Nadeln Gerbstoffe B

und andere antibiotisch wirkende
Pflanzenstoffe, die die Aktivitat des
Bodenlebens reduzieren und damit
die Zersetzung zusétzlich hemmen.
Ferner bilden die Abbauprodukte
der Nadeln ein saures Milieu, in dem



Bakterien kaum aktiv sind. Pilze dagegen kommen mit
diesen Bedingungen zurecht. Der Nadelabbau ist daher
an sauren Standorten die wesentliche Funktion der Pilze.

Nutzung und Bedeutung

Wie die Laubstreu wurde auch die Nadelstreu als Einstreu
in Stallen genutzt und nach der Vermischung mit Dung zur
Aufwertung des Bodens auf den Acker gebracht. Diese
Wirtschaftsweise der Landwirtschaft im Mittelalter und

in der vorindustriellen Zeit fihrte auf den Waldflachen

zu einer Humus- und Nahrstoffverarmung, wéhrend die
landwirtschaftlichen Flachen, auf denen die Ausbringung
erfolgte, entsprechend verbessert wurden.

f e

“Q
Der GroBteil der Nadelwalder stammt aus den

Heideaufforstungen des 19. und 20. Jahrhunderts

im Bereich der Hohen und Niederen Geest.
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Quer durch Schleswig-Holstein:
Die Niedere Geest
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Entstehung
Die Niedere Geest, auch Vorgeest oder Sandergeest
genannt, ist aus Schmelzwassersedimenten der Weichsel-

Kaltzeit aufgebaut, die groB3flachig vor dem Eis abgelagert
wurden. Sie liegt zwischen dem Ostlichen Hiigelland und
der Hohen Geest. lhre groBte Ausdehnung erreicht die
Niedere Geest westlich der Linie Flensburg und Rends-
burg sowie im Neumdinsteraner Schmelzwasserbecken. Im
Hamburger Raum setzt die Niedere Geest aus, findet sich
jedoch mit einem kleinen Zipfel bei Mélin noch einmal im
duBersten Sud-Osten des Landes wieder.

Aufbau des Bodens

Auf der Niederen Geest herrschen grundwasserbeeinfluss-
te Gleye und bunt geférbte Podsole vor. Sand ist die
bestimmende Bodenart. Der Anteil an Feinstteilchen liegt
meist weit unter 20 Prozent. In Podsolen wurden Eisen,
Mangan und Aluminium (Sesquioxide) mit Humusverbin-
dungen verlagert, was zu hellgrauen und darunter
liegenden schwarzbraunen Bereichen und stellenweise zur
Bildung von Ortstein fihrte.

Besonderheiten

Das Bodenmaterial besteht tberwiegend aus der Korn-
gréBe Sand (0,063-2 mm), ist quarzreich und dementspre-
chend arm an naturlichen Pflanzennahrstoffen, Mineralen
und Gesteinsbruchsticken. Daher rihrt der Name Geest,
der aus dem Wort gist (= arm, unfruchtbar) abgeleitet
wird. Der Hauptmangel des Sand-
bodens ist bei Grundwasserferne
seine Wasserarmut bzw. sein gerin-
ges Wasserhaltevermdgen. Seine
Bearbeitbarkeit ist gut, er nimmt im
Frahjahr schnell Warme auf und ist
gut durchliftet.




Nutzung und Bedeutung

Typischer Sander- oder Geestboden wird oft als 3-K-Bo-
den bezeichnet: Er taugt nur fur Kiefern, Kartoffeln und
Karnickel. Eine etwas differenziertere Betrachtung ergibt,
dass er auch fir den Anbau von Roggen und heutzutage
verstarkt fir den Maisanbau genutzt werden kann. Bewas-
serungssysteme, eine optimale Diingung und eine gute
Humuswirtschaft erméglichen auch den Anbau anspruchs-
voller Kulturen. Verbreitet wird Milchvieh gehalten. Beson-
ders karger Boden wird forstwirtschaftlich genutzt.

Die sandgepragte stabile Schichtung des Bodens in Ver-
bindung mit der flachen Landschaft bietet von Natur aus
gute Baugrundverhéltnisse fur StraBBen und andere infra-
strukturelle Einrichtungen. Von besonderer Bedeutung
fur die Geest sind die groBen Kiesgruben, aus denen der
wichtige sandige bis kiesige Bodenschatz Schleswig-
Holsteins entnommen wird.

Oft bleiben offene Gruben zurlick, in denen sich der Bo-
den und die Vegetation frei entwickeln kénnen. Sofern sie
sich mit Grundwasser fullen, dienen manche als Angel-
seen, oder sie wurden zu Freizeit- und Badelandschaften
gestaltet.

Als zentraler ,Mittelriicken” in Schleswig-
Holstein liegt die Landschaft der Geest, deren
sandige Ebene dem Ostlichen Hiigelland west-

lich vorgelagert als Niedere Geest oder Vorgeest ¥

bezeichnet wird.




Quer durch Schleswig-Holstein:
Binnendiinen
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Entstehung

Nach dem Abschmelzen der jingsten Gletscher in Nord-
deutschland vor etwa 15.000 Jahren war es zunachst deut-
lich kalter als heute. Das Landschaftsbild war gepragt von
einer lickenhaften Vegetationsdecke ohne nennenswerten
Baumbewuchs. Winde konnten zu dieser Zeit mit voller
Kraft direkt auf den Boden wirken. Von den Sandstirmen
dieser Zeit wurden sogar Steine durch Abschliff Gberformt,
sie sind als Windkanter bekannt. Leichte, kleine, nicht
bindige Bodenteilchen wurden vom Wind erfasst und

oft kilometerweit verfrachtet, bis sie bei abnehmendem
Wind wieder abgelagert wurden. Kleine Kérner wurden
schneller aufgenommen und weiter transportiert als gro-
Bere. Aufgrund dieser sortierenden Wirkung des Windes
entstanden die Lossflachen aus Schluff am Nordrand der
Mittelgebirge und die Dlnen aus feinen Sanden punktuell
in Norddeutschland.

Nach ihrem Bildungsort unterscheidet man die an Nord-
und Ostsee verbreiteten zumeist jingeren Kistendiinen
und die im Landesinneren vorkommenden und von ihrer
Anlage her zumeist élteren Binnendlnen. Dinen sind in
der Lage, bei starken Winden zu ,wandern”. Festgelegte
Dinen kénnen durch Entfernung oder Zerstérung der
bedeckenden Vegetation reaktiviert werden. Dies ist in
vergangenen Zeiten in Schleswig-Holstein haufig durch
Raubbau am Wald, Umwandlung von Griin- oder Heide-
land in Ackerland oder zu starke Viehdrift (Ochsenwege)

passiert.
FaEse

Aufbau des Bodens

Die meisten Binnendiinen in
Schleswig-Holstein sind sehr unre-
gelmé&Big und seltener als typische
Parabel- oder Langsdlnen ausgebil-
det. lhre Ausformung ist abhéngig von
Windstarken und Windrichtungen. Die

23



Boden der Binnendlnen sind aus quarzreichen Mittel- bis
Feinsanden aufgebaut und enthalten kaum nattrliche
Né&hrstoffreserven. Haufig handelt es sich zudem um
gering entwickelte Béden mit nur flacher oder fehlender
Humusdecke. Bei stérkerer Bodenentwicklung sind zum
Teil kréftige Podsole mit schwer durchwurzelbaren Ort-
steinlagen ausgebildet.

Das schlechte Wasserspeichervermégen der Béden, die
allgemeine Nahrstoffarmut und die rasche Erwarmbarkeit
sind typisch fir diese Standorte. Sie bedingen das Arten-
inventar der Fauna und Flora der Binnendiinen.

Nutzung und Bedeutung

Nach den groBen Waldzerstérungen des Mittelalters und
den damit verbundenen Aktivierungen von Diinen waren
die Menschen bestrebt, die Dinen durch Bewaldung mit
anspruchslosen Gehdlzen festzulegen. Sandverwehungen
bedrohten Ackerkulturen, Weiden und Siedlungen. Bis ins
20. Jahrhundert wurden daher Binnendiinen vornehmlich
mit Kiefern aufgeforstet.

Heute liegt eine sehr gro3e Bedeutung der Binnendiinen
in der Seltenheit der Biotope, die viele warmeliebende
und trockenheitsresistente Pflanzen und Tiere beherber-
gen.

Im Bereich der Hohen und Niederen Geest °
sind punktuell Binnendiinen zu finden, deren
Bewegungsdynamik durch Vegetation zum

°
Erliegen gekommen ist. Die gréf3ten Binnen- °®

diinen sind in der Karte markiert.




Quer durch Schleswig-Holstein:
Hochmoore




Entstehung

Die Entstehung von Hochmooren ist auf einen Uber-
schuss an Niederschlagswasser zurtickzufihren, das sich
in Senken auf relativ undurchlassigem Mineralboden oder
bereits vorhandenen Niedermooren staut. Es entsteht ein
vom Mineralboden unabhangiger, ausschlieBlich durch
Niederschlags- bzw. Regenwasser gespeister Torfkérper,
der fast ausschlieBlich aus Torfmoosen aufgebaut ist. Die
auch als Regenmoore bezeichneten Hochmoore sind
durch Né&hrstoffarmut gekennzeichnet. Sie kénnen sich
uhrglasférmig Gber das umgebende Geldnde erheben
(z.B. Dosenmoor), da die aufwachsenden Torfmoose
gewaltige Wassermengen gegen die Schwerkraft halten
kénnen. Neben den Moosen besteht die Pflanzendecke
aus Wollgrasern und Zwergstréduchern.

Die Wassersattigung im Moorkérper bedingt Sauerstoff-
mangel. Dies hemmt die Tatigkeit von Mikroorganismen,
die organische Substanz zersetzen kénnen. Reste der
Torfmoose und anderer Pflanzen bleiben erhalten und
bauen den Torfkdrper auf. Die Torfkérper vergangener
geologische Zeiten bilden die Braun- und Steinkohlelager-
statten von heute.

Aufbau des Bodens

Ab einem Gehalt an organischer Substanz von 30 Prozent
und einer Méachtigkeit von 30 Zentimetern spricht man in
der Bodenkunde von Mooren. Die Hochmoortorfe werden
nach ihrer Zusammensetzung der torfbildenden Pflanzen-
arten oder nach ihrem Zersetzungs-
grad unterschieden. In vielen Hoch-
mooren lagert schwécher zersetzter
WeiBtorf Gber starker zersetztem
Schwarztorf. Intakte Hochmoore wach-
sen um ca. 1 mm pro Jahr auf.




Nutzung und Bedeutung

Bis in die 1960er Jahre hinein wurde Torf direkt als Heizma-
terial verwendet oder er wurde zu Torfkohle umgewandelt.
Mit Spezialspaten wurde der Torf im Moor zu ziegelstein-
dhnlichen Blécken ,gestochen”, zum Trocknen in kleine
luftdurchlassige Haufen gesetzt und dann im trockenen
Zustand gelagert.

Auch in der Medizin wird Torf bis heute vor allem in der
Bader-Heilkunde eingesetzt. In Schleswig-Holstein ist der
industrielle Torfabbau inzwischen zum Erliegen gekom-
men. Als Rohstoff fur die Herstellung von Kultursubstraten
wird er heute vielfach importiert. Nahezu alle Hochmoor-
flachen in Schleswig-Holstein unterlagen dem Torfabbau
oder zumindest der Entwasserung und landwirtschaftli-
chen Nutzung. Aus Griinden des Klima- und Artenschutzes
wird heute an vielen Stellen die Renaturierung von Hoch-
mooren gefordert.

Die Bildung von Hochmooren erfolgt in einem
sehr langsamen Prozess. Sie befinden sich
hauptséchlich im Bereich der Hohen Geest.

Die bedeutendsten Hochmoore sind in der

Karte eingezeichnet.




Quer durch Schleswig-Holstein:
Das Ostliche Hiigelland
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Entstehung

Der Osten Schleswig-Holsteins wird durch eine kuppige
Grund- und Endmorénenlandschaft geprégt, die in der
Weichsel-Kaltzeit entstand und als Ostliches Hiigelland be-
zeichnet wird. Die Ablagerungen der Gletscher bestehen
aus Material, das urspriinglich aus Skandinavien und dem
Untergrund der Ostsee stammt. Durch das FlieBen des
Inlandeiskdrpers von Nordeuropa durch das Ostseebe-
cken nach Norddeutschland wurden Gesteinsfragmente
verschiedenster KorngréBen im Gletscher aufgenommen,
transportiert und beim Abschmelzen abgelagert.

Die Oberflaichengestalt im Ostlichen Hiigelland ist durch
einen raschen Wechsel von Kuppen, Senken und mehr-
fach gegliederten Hangen gepragt. Ein gereiftes Abfluss-
system, wie es auf der Hohen Geest verbreitet vorkommt,
konnte sich noch nicht ausbilden.

Aufbau des Bodens
Der Boden wird h&dufig aus Geschiebelehm und -mergel
aufgebaut. Diese Ablagerungen entstanden direkt unter
dem Gletscher. Sie bestehen aus einem schlecht sortier-
ten Gemenge von Ton, Schluff, Sand, Kies, Steinen und
Blocken mit einem abschldammbaren Anteil, dem Ton und
Schluff, von 20 bis 50 Prozent. Zur Sortierung verschieden
groBer Sedimentpartikel kam es durch Gletscherschmelz-
wasser. In langgestreckten Rinnen lagerten sich meist
grébere Bestandteile wie Sande und Kiese ab. In Eisstau-
seen vor dem Eis kam es

zur Akkumulation von feinkérnigen
Sedimenten (sogenannte ,Gletscher-
tribe"”). Das Schmelzwasser kam zur
Ruhe, die Tribe sank langsam ab,
und es entstanden tonhaltige
Schichten.
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Besonderheiten

Aufgrund des hohen Ton- und Schluffanteils ist Geschiebe-
lehm (kalkfrei) bzw. -mergel (kalkhaltig) knet- und formbar.
Die Farbe variiert zwischen braun und grau, entsprechend
dem Grad der Verwitterung und des Wassereinflusses.
Niederschlége, Pflanzenausscheidungen und Abbaupro-
dukte von Pflanzen filhren dem Boden Sauren zu, die den
Kalk I6sen. Mit dem Sickerwasser erfolgt der Transport in
tiefere Bodenschichten oder ins Grundwasser.

Nutzung und Bedeutung

Das Ostliche Hiigelland bietet wegen seiner abwechs-
lungsreichen Landschaft sehr gute Voraussetzungen fur
den Tourismus. Sehr frih erkannte man die Eignung der
eiszeitlichen Tone als ein hervorragendes Ausgangsmate-
rial zum Brennen von Ziegeln als Mauersteine. Eingestreut
in die Higellandschaft liegen viele Kies- und Sandlager-
statten, die fur die Bauindustrie unverzichtbar sind.

Der Boden des Ostlichen Hiigellandes ist meist reich an
N&hrelementen wie Kalium, Magnesium und Phosphor.
Der Anbau von Weizen, Gerste und Raps pragt die Agrar-
landschaft. Mit zunehmender Bindigkeit kann der Aufwand
fur die landwirtschaftliche Bodenbearbeitung jedoch
gréBer und teurer werden. Dies erfordert eine angepasste
Bearbeitung, Wahl von geeigneten Fruchtfolgen und ge-
zielte Diingung.

Das Ostliche Hiigelland mit seinem bewegten
Relief und seinen Seenlandschaften erstreckt

sich als breites Band entlang der Ostseekdste.




Quer durch Schleswig-Holstein:
Niedermoore




Entstehung

Unsere Niedermoore sind nach der letzten Eiszeit aufge-
wachsen. Haufig entwickelten sie sich durch Verlandung
von Seen. Es sind grundwassergespeiste Moore, die
Senken ausfillen. Nahrstoffe, die mit dem Grundwasser
zustrémen, und nahrstoffreiches Oberflaichenwasser
sorgen fur ein reiches Angebot, auf das die Vegetation
aus Laubmoosen, Seggen, Schilf oder Erlen eingestellt ist.
Bei hohen Niederschldgen und abnehmender Nahrstoff-
zufuhr konnten sich an vielen Stellen in Schleswig-Holstein
aus Niedermooren zuniachst Ubergangsmoore und spéter
Hochmoore entwickeln.

Nutzung und Bedeutung

Intakte Niedermoore speichern viel Wasser. Eine landwirt-
schaftliche Nutzung der Niedermoore ist nur nach aus-
reichender Entwésserung maéglich. Daher finden sich in
kultivierten Niedermooren, meist als Wiesen und Weiden
genutzt, Grdben und Drainagen. Diese Entwasserungs-
mafBnahmen stellen einen gewaltigen Eingriff in den natir-
lichen Lebensraum dar und missen daher immer wieder
abgewogen und bewertet werden: Naturlandschaft oder
Kulturlandschaft?!

Neben der Entwésserung von Mooren versuchte man
friher durch Moorbrandkulturen den Boden oberflachlich
abzubrennen und dann im Frithjahr zu bestellen.

S i D)
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Geringmaéchtige Niedermoore wurden zum Teil durch et-
was tieferes Pfligen mit dem Unterboden vermischt. Auch
Sand-Beimengungen zur Erhéhung der Tritt- und Fahrbe-
lastbarkeit sind haufig zu finden. Durch die Entwésserung
der Moore kommt es zur Mineralisierung des Torfes, in
deren Folge groBe Mengen an COz2 in die Atmosphére
gelangen und nicht unerheblich zum Treibhauseffekt
beitragen. Genutzte Moore kénnen um mehr als 1 cm pro
Jahr sacken, was zu erheblichen Schwierigkeiten bei der
Aufrechterhaltung der Entwésserung fuhrt.

Erhaltung, Schutz und Regeneration

Die Erhaltung von Niedermooren bedarf eigentlich keiner
groBen MaBBnahmen. Ein einfaches VerschlieBen oder
Stauen von Entwésserungsgraben kann schon zum Erfolg
fuhren. Die Schwierigkeiten liegen eher darin, die Interes-
sen aller Nutzer und Eigentiimer und die Interessen des
Arten- und Moorschutzes zu bindeln. Im Idealfall gelingt
die Umwandlung von intensiv genutzten Flachen in ein
wachsendes Niedermoor als Lebensraum fur eine darauf
spezialisierte Flora und Fauna.

Niedermoore bilden sich im Randbereich von

nahrstoffreichen Gewassern. Sie sind auBer in 1‘_
o
der Marsch in ganz Schleswig-Holstein in allen i

Hauptnaturrdumen zu finden. GroBflachige Nie-
dermoore befinden sich in den Niederungen
der Geest. Die gréBte Anzahl der Niedermoore

findet sich jedoch im Ostlichen Hiigelland.
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Entstehung

Schleswig-Holstein wére ohne das Eingreifen der Men-
schen Uberwiegend bewaldet. Im Osten Schleswig-
Holsteins hat sich an Hangen und in Senken, aber auch in
den Hochlagen der Grund- und Endmorénen die Waldbe-
wirtschaftung gegentber der landwirtschaftlichen Nut-
zung - selbst auf besserem Boden und in den walddrmsten
Zeiten - gehalten. Nicht zuletzt auf Grund des gut mit
N&hrelementen versorgten Bodens findet man hier Gber-
wiegend abwechslungs- und ertragreiche Laubwalder.
Jedes Jahr fallen im Herbst unzéhlige Blatter und Zwei-

ge von den Laubbaumen. Da es im Wald keine jahrliche
Bodenbearbeitung gibt - im Gegensatz zum Acker -, bildet
sich auf dem mineralischen Boden eine organische Auf-
lage, die Streuschicht. Sie wird sténdig durch den herbst-
lichen Laubfall erneuert.

Aufbau des Bodens
Die Streuauflage des Laubwaldes besteht aus bis zu drei
horizontalen Schichten, den sogenannten ,Horizonten”,
die sich in dem Zersetzungsgrad unterscheiden: Die
oberste Auflage ist im Laubwald selten ganzjahrig vorhan-
den. Sie besteht aus unzersetztem, organischem Aus-
gangsmaterial und wird in der Bodenkunde als L-Horizont
(L von engl. litter = Streu) bezeichnet. Im Sommer besteht
dieser Horizont meist nur noch aus wenigen Blattern und
ist entsprechend dinn.

Der mittlere Auflagehorizont besteht aus teilweise zersetz-
ter organischer Substanz. Hier lassen 3§ * =
sich die bizarren Blattreste, die z. B. e 5
nur aus Blattadern bestehen, finden.
Dieser Horizont hat in der Boden-
kunde die Bezeichnung Of-Horizont
erhalten (O, organisch; f, fermentiert).
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Der Oh-Horizont (O, organisch; h, humifiziert) liegt direkt
auf dem mineralischen Boden auf und besteht aus weitge-
hend zersetztem, organischem, also humosem Material.
Die Méchtigkeiten dieser Auflagehorizonte sind von der
biologischen Aktivitdt der Bodenlebewesen und der Ab-
baubarkeit der Vegetationsriickstande abhangig.

Besonderheiten

Die organischen Bestandteile des Bodens bilden ge-
meinsam mit den mineralischen Bestandteilen die ,feste”
Bodensubstanz und umfassen alle lebenden und toten
Substanzen pflanzlicher oder tierischer Herkunft. Der all-
gemein bekannte Begriff ,Humus” umfasst lediglich die
Gesamtheit der abgestorbenen organischen Substanz. Bei
der Streuzersetzung wird das organische Material unter
Mithilfe von Bodenlebewesen wie Regenwiirmern, Asseln,
Milben, Springschwanzen und Mikroorganismen abge-
baut, umgewandelt und in die mineralischen Bodenhori-

zonte eingearbeitet.

Die organischen Bestandteile sind - neben dem Eintrag
aus der Luft - die einzige Stickstoffquelle des Waldbodens
und Lieferant wichtiger Pflanzennéhrstoffe. Sie beeinflus-
sen maf3geblich den Wasser-, Luft- und Warmehaushalt
des Bodens sowie damit die Bodenfruchtbarkeit.




Nutzung und Bedeutung

Mit dem Aufkommen der Stallfiitterung und der Uber-
winterung groBer Viehbestande begann im 18. Jahr-
hundert die Laubstreunutzung im Wald in heute kaum
vorstellbarem Umfang. Die Laubstreunutzung hatte bis zur
Einfihrung mineralischer Diinger groBBe Bedeutung fur
die Nahrstoffversorgung im Ackerbau. Bis in das 20. Jahr-
hundert hielt die Laubnutzung regional an und fihrte zum
deutlichen Nachlassen der Leistungsfahigkeit der Waldbo-
den. Dies ist in vielen Landschaften Deutschlands noch bis
heute im Bodenprofil und an den Holzzuwachsen sichtbar.

Schleswig-Holstein wére ohne menschliche
Nutzung ein Waldland mit sehr hohem Laub-
holzanteil. Im Ostlichen Hiigelland mit seinem
fruchtbaren Boden finden sich tiberwiegend

abwechslungsreiche und strukturierte Laub-

walder.
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11.

Quer durch Schleswig-Holstein:
Ostseestrand
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Entstehung
Die Ostkiste Schleswig-Holsteins mit ihren Férden und
Buchten wird gepragt durch die teils schroffen, durch

die Meeresbrandung entstandenen Steilkisten, die sich
mehr als 10 Meter erheben, davor der steinige und haufig
schmale Strand, der angesplilte Seetang und die herab-
gestirzten Bdume. An vielen Stellen wird das Material
sichtbar, aus dem die Steilufer aufgebaut sind: Sand,

Kies, Geschiebemergel, Steine und Blécke, ein Erbe der
Eiszeiten, aus Milliarden von sehr kleinen bis Kubikmeter
groBen Gesteinsbruchstlicken aus Skandinavien und dem
Ostseebecken entstanden.

Nach der letzten Eiszeit bestand im Ostseebecken ein rie-
siger Eisstausee. Sein Wasserstand lag einige Meter Uber
dem der heutigen Ostsee. Durch das Abtauen des Inland-
eises wurden Abflusse in Richtung Nordsee frei. Weiterhin
erhdhte sich der Weltmeeresspiegel. So konnte das Salz-
wasser der Ozeane Uber die Nordsee in das Ostseebecken
gelangen. Aus dem einstigen StBwassersee wurde ein
durch Brackwasser gepragtes Meer.

Kliffabbriche legten Sand, Kies, Geschiebemergel, Steine
und Blécke frei. Die Brandung der Ostsee konnte sortie-
ren: Steine und Blécke blieben liegen, andernorts wurden
feinste Sandstrande abgelagert und Kistenformen
verdndert. Sandhakensysteme wie der Graswarder in
Heiligenhafen entstanden.

Der Ostseestrand ist ein Paradies fur Steinsammler.

Es gibt Gesteine mit einem Alter von bis zu zwei

Milliarden Jahren, andere sind zur .
Zeit der Dinosaurier entstanden,
wieder andere sind nur ,wenige”
Millionen Jahre alt. Auch sehr alte
Fossilien kénnen gefunden werden.
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Nutzung und Bedeutung

Die stark gegliederte Ostsee reicht mit ihren Férden und
Buchten tief ins Binnenland. Schon friih entstanden Hafen
und Hafenstédte wie Flensburg, Schleswig, Eckernférde,
Kiel und Lubeck. Die Ostsee ist die Verbindung nach
Skandinavien und zu den Baltischen Landern. Giter- und
Personenverkehr spielen eine herausragende Rolle.

Die Ostsee bietet jedes Jahr zahlreichen Touristen (im
Jahr 2019 fast 5 Mio.) ein unvergessliches Urlaubserlebnis.
Die mal kleineren und mal gréBeren feinsandigen Strén-
de bilden zusammen mit dem hiigeligen Hinterland das
Kapital der Badeorte und Freizeitanlagen wie Traveminde,
Timmendorfer Strand oder Damp. Wassersport, Fischerei
und Naherholung sind ergédnzende Nutzungen.

Im Osten geht das Ostliche Hiigelland zum

Teil schroff (Steilkiuisten) in den Ostseestrand

Uber.
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landwirtschaft/un-jahr-des-bodens/boden-reisefuehrer

«Faszination Geologie, die bedeutendsten Geotope
Deutschlands”

E. Schweizerbart'sche Verlagsbuchhandlung
Stuttgart, 2008

41


https://www.umweltbundesamt.de/themen/boden-landwirtschaft/un-jahr-des-bodens/boden-reisefuehrer
https://www.umweltbundesamt.de/themen/boden-landwirtschaft/un-jahr-des-bodens/boden-reisefuehrer

Zum Anfassen:
Die Bodenerlebnispfade
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Die Kombination der Wérter ,Boden” und ,Erlebnis” er-
schlieBt sich wahrscheinlich nicht jedem auf den ersten
Blick. Der unbekannte Untergrund birgt so manches Ge-
heimnis, das entdeckt werden will. Hier beginnt also das
Erlebnis: Im Erforschen und Wahrnehmen mit allen Sinnen.
Vorab stellt sich aber eine Frage:

Was ist Boden?

Unter Boden verstehen wir die obere Schicht der Erd-
kruste in verschiedenster Auspragung und Méachtigkeit.
Grundséatzlich besteht Boden aus vier wesentlichen Be-
standteilen: den mineralischen Bestandteilen, die aus der
Verwitterung der Gesteine entstehen, den organischen
Bestandteilen (Humus) sowie dem Bodenwasser und der
Bodenluft, die die zahlreichen Hohlrdume zwischen den
festen Bodenpartikeln fillen. In diese Hohlrdume kénnen
Pflanzenwurzeln vordringen und den Boden tiefgrindig
durchwurzeln. Hier leben auch die unzédhligen Bodenorga-
nismen wie Bakterien, Pilze, Pflanzen und Tiere.

Boden ist sehr viel mehr als es seine Definition vermuten
|&sst. Als Wuchsort fir hhere Pflanzen bildet er den Aus-
gangspunkt fir zahllose Nahrungsketten und ist damit
eine der Lebensgrundlagen fir alle Lebewesen auf der
Erde! Gleichzeitig beherbergt der Boden eine Vielzahl von
Lebewesen, die daflr sorgen, dass der Boden kein starres
System ist. Mit ihrer Hilfe finden hier immer Vermischungs-
und Umwandlungsprozesse statt, die den Boden mit
Humus anreichern und damit seine Fruchtbarkeit erhhen.
Dariber hinaus erfillt der Boden vielféltige Funktionen,
die fur unsere Existenz und fur die Entwicklung unserer
Gesellschaft lebensnotwendig sind.

Die Bodenerlebnispfade im Land Schleswig-Holstein ma-
chen die Lebensgrundlage Boden begreif- und erlebbar.
Kombiniert mit anderen attraktiven Einrichtungen sind sie
ein schones Ziel fur alle Naturinteressierten.

Viel Spaf3 dabei!
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Unter unseren Fii3en:
Bodenerlebnispfad im
ErlebnisWald Trappenkamp

Die Lage

Der Bodenerlebnispfad im ErlebnisWald Trappenkamp
liegtin der Niederen Geest in Mittelholstein. Hier findet
sich typischerweise ein néhrstoffarmer Sandboden, der
eine Nutzung als Wald nahelegt, da die landwirtschaftli-
chen Ertrége gering sind.

Was gibt es zu erleben?

Der ErlebnisWald Trappenkamp, das Pddagogische Zen-
trum Wald des Landes Schleswig-Holstein, bietet neben
einer Fllle von Informationen und Aktionen rund um die
Themen Wald und Holz auch den interessanten und lehr-
reichen Bodenerlebnispfad ,Unter unseren FiiBen”.
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An 7 Stationen wird alles Wichtige rund um das Thema
Waldboden gezeigt. Hier kann man nicht nur an verschie-
denen Stellen einen Blick unter die Erdoberflache werfen,
sondern auch auf unterschiedliche Weise mit Bodenmate-
rial experimentieren.

Die Stationen im Einzelnen:

¢ Der groB3e Kreislauf, ein riesiges Buch im Wald, infor-
miert (iber das Werden und Vergehen im Okosystem
Wald mit dem Schwerpunkt Boden.

* Viele Geheimnisse der Bodentiere lassen sich an der
Station Bodenratsel liften.

e Die Station Wurzel und Boden beschaftigt sich mit den
verschiedenen Wurzelsystemen der einheimischen
Waldb&dume und erklart ihre Strategien, Sturm und
anderen widrigen Umstanden zu trotzen.

¢ Die Mischung macht’s erldutert auf ganz einfache Wei-
se, aus welchen Stoffen unser Boden besteht.

¢ KorngréBen und Schiittelturm - hier lasst sich mit Hilfe
einer Siebanlage erforschen, wie unterschiedlich die
KorngréBen im Boden sind und wie man sie unter-
scheidet.

¢ Das Bodenprofil erlaubt einen Blick in die Tiefe des
Bodens und erklart wichtige Bodenprozesse.

¢ SchlieBlich findet man im Findlingsgarten Spannendes
und Wissenswertes Uber Gesteine und Eiszeiten.

Beides ist wichtig fir die Bodenbildung.




Das Maskottchen &WW
Oskar Assel gehort zu den Krebstie- ‘;‘

ren und fihrt Gber den Bodenerleb- : '
nispfad ErlebnisWald Trappenkamp
- natdrlich vornehmlich in der Streu-
schicht auf dem Boden. Mit ihren

Mundwerkzeugen kénnen Landasseln

Blatter und Totholz zerkleinern. Oskar Assel hat neben der
bekannten Familie ,Kellerassel” viele zum Verwechseln
ahnliche Verwandte: Mauerasseln und Rollasseln sind auch
haufig vertreten.

Dreht man groBe Asseln vorsichtig um, kann bei weib-
lichen Tieren in einer durchsichtigen Brusttasche die
kommende Generation betrachtet werden.

Das Umfeld

Der ErlebnisWald Trappenkamp bietet neben dem Boden-
erlebnispfad noch viele weitere Méglichkeiten, sich mit
der Natur - insbesondere dem Wald - zu beschéftigen.
Viele weitere informative Erlebnispfade zu Waldthemen
fur groB und klein schlédngeln sich durch den Nadelwald.
Ein auBergewdhnlich groBBes Spielgelénde bietet schier
unerschopfliche Méglichkeiten fur Kinder.

Die groB3en Tiergehege zeigen die einheimischen Schalen-
wildarten. Ein echtes Erlebnis ist die groBe Wildschwein-
rotte, die auf besondere Weise mit dem Boden verbunden
ist. Ein groBer Ausstellungs- und Spielbereich bietet auch
bei schlechtem Wetter viele Moglichkeiten. Zahlreiche
Picknickorte, Grillmoglichkeiten und Gastronomie sind

vorhanden.




Und wie kommt man da hin?

Den ErlebnisWald Trappenkamp erreicht man tber

die B404/A21 von Kiel oder Hamburg. Er liegt nérdlich
von Bad Segeberg, Abfahrt Daldorf/Rickling. Ab hier sind
es noch circa 2 Kilometer bis zum ErlebnisWald Trappen-
kamp. Der Weg ist ausgeschildert. Ein GroBparkplatz ist
vorhanden.

Der Bodenerlebnispfad ist im ErlebnisWald-Gelande aus-
geschildert. Im Waldhaus ist ein Ubersichtsplan (iber das
weitldufige Gelande erhaltlich.

Kontakte:

ErlebnisWald Trappenkamp
Das Waldhaus

24635 Daldorf

Tel.: 0 4328 /170 48-0

Landesamt fir Landwirtschaft, Umwelt
und ladndliche Rdume in Flintbek:
Dr. Nicole Badjer, Tel.: 0 43 47 / 704-551

Zu diesem Bodenerlebnispfad ist unter den angegebenen
Adressen ein Faltblatt erhaltlich, dass weitere bodenkund-
liche Informationen enthalt.

www.llur.schleswig-holstein.de
www.umwelt.schleswig-holstein.de
https://www.schleswig-holstein.de/DE/Fachinhalte/B/
boden/bodenerlebnispfade.html

www.forst-sh.de
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Boden in der Grube:
Bodenerlebnispfad Bothkamp -
Hof Siek

Die Lage

Der Bodenerlebnispfad Hof Siek liegt am westlichen Rand
des Ostlichen Hiigellandes in Mittelholstein. Hier findet
sich ein fruchtbarer Boden, der traditionell als Acker ge-
nutzt wird.

Was gibt es zu erleben?

Hof Siek ist Ausgangspunkt des Lehrpfades Kulturland-
schaft Bothkamp - Hof Siek, bei dem Wissenswertes tber
unsere Natur- und Kulturlandschaft vermittelt wird. In die-
sen eingebunden ist der Bodenerlebnispfad Hof Siek, fir
den eigens eine alte Kiesgrube umgestaltet wurde.
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Der Bodenerlebnispfad Hof Siek zeigt auf seinen Stationen
viel Wissenswertes rund um das Thema Ackerboden. Wie
entsteht Boden, wer sind seine Bewohner und noch vieles
mehr wird hier auf interessante Weise erklart.

* Wer wissen mochte, wie es zu Bodenerosion
kommt und wie sie sich vermeiden l3sst, kann das
am Erosionshiigel selbst erforschen.

e An der Station Fingerprobe kann man erfiihlen, aus
welchen KorngréBen ein Boden zusammengesetzt ist
und welche Eigenschaften sich daraus ergeben.

e Auch lassen sich mit den bloBen Fii3en verschiedenste
Bodenmaterialien am BarfuBpfad ertasten.

¢ Das hohe Kiesgrubenprofil erlaubt einen genauen
Blick in den Boden der Kiesgrube.

¢ An der Bodenstauchung wird die gewaltige Kraft der
Gletscher sichtbar.

* Mit etwas Glick lasst sich beim Blick durch das Boden-
fenster das eine oder andere Bodentier in seinem

Lebensraum beobachten.

¢ Das Ackerprofil offenbart den menschlichen Einfluss
auf den Boden.

e Geschicklichkeit ist gefragt am steilen Klettersteig.

® Welchen Boden findet man wo im Land? Die Antwort
gibt die Station Quer durch Schleswig-Holstein.




Das Maskottchen Frieda Springschwanz

Frieda Springschwanz auf dem &/-,m
Bodenerlebnispfad Bothkamp = "'f‘* .

- Hof Siek zahlt mit einer Kérper- “\\»"

l&nge von circa einem Millimeter ." Z’//F

zu den kleineren Bodenlebewesen. —ii e

Charakteristisch und namensge-

bend fir diese Tiere ist die unterschiedlich ausgeformte
Sprunggabel - der Springschwanz. Mit bloBem Auge sind
Springschwénze aufgrund ihrer GréBe schwer zu sehen.
Siebt man Laubstreu auf ein weil3es Papier, kdnnen kleine
springende ,Kriimel” beobachtet werden. Dies sind die
gréBeren Springschwanzarten.

Springschwénze besiedeln auch tiefere Bodenschichten.
Dort sind ihre Sprunggabeln aufgrund der geringeren Be-
deutung zuriickgebildet.

Als ,Allesfresser” (pflanzliche Stoffe, Exkremente oder
auch Aas) sind Springschwénze wesentlich an der Bildung
von Humus beteiligt und férdern die Bodenfruchtbarkeit.

Das Umfeld

Der Lehrpfad Kulturlandschaft Bothkamp - Hof Siek bietet
vielerlei Méglichkeiten, die historisch gewachsene Region
kennenzulernen. Die heimische Natur findet hier ebenso
wie die Nutzungsformen Land- und Forstwirtschaft, Fische-
rei und Imkerei ihre Beriicksichtigung. Erfahrene aktive
und ehemalige Praktiker fiihren gerne durch die Land-
schaft und wissen Vieles zu erzadhlen. Es werden Einblicke
in die Produktion unserer Lebensmittel ermoglicht, die so
oftmals bei vielen noch nicht bekannt waren. Und wenn

gewlinscht, dann wird auch gerne Platt geschnackt!
Aber auch auf eigene Faust bietet dieser vielseitige Lehr-
und Erlebnispfad viele Méglichkeiten, sich die Materie zu
erschlieBen.




Und wie kommt man da hin?

Den Lehrpfad Kulturlandschaft Bothkamp - Hof Siek er-
reicht man Uber die L 49. Diese LandesstraBBe ist die Quer-
verbindung zwischen der A 7/Autobahnabfahrt Bordes-
holm und der B 404/A 21. Zwischen Nettelsee und Grof3
Buchwald befindet sich an der Gaststatte ,Leckerholken”
ein ausgeschilderter Abzweiger in Richtung Hof Siek. Vor

Ort sind genligend Parkméglichkeiten vorhanden. Auf
mehreren Ubersichtskarten ist eine schnelle Orientierung
maoglich, um in den Lehrpfad einzusteigen und den Bo-
denerlebnispfad zu finden.

Kontakte: °
Blrgerverein Barkauer Land e. V.
Gunter Wachholz, Tel.: 0 4329 /929 50

Landesamt fur Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Raume in Flintbek:
Dr. Nicole Badjer, Tel.: 0 43 47/ 704-551

Zu diesem Bodenerlebnispfad ist unter den angegebenen
Adressen ein Informationsfaltblatt erhaltlich.

www.llur.schleswig-holstein.de
www.umwelt.schleswig-holstein.de
https://www.schleswig-holstein.de/DE/Fachinhalte/B/
boden/bodenerlebnispfade.html
www.barkauerland.de
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Boden im Wald:
Der Bodenerlebnispfad im
Langenberger Forst

Die Lage

Der Bodenerlebnispfad im Langenberger Forst liegt ein-
gebettet in den Waldlehrpfad an den Fischteichen und
nicht weit vom historischen Ochsenweg entfernt. Hier steht
der Waldboden im Fokus. Seine Bedeutung als Lebens-
raum, fir den Grundwasserschutz und das Klima sind
unermesslich.

Was gibt es zu erleben?

Auf dem Bodenerlebnispfad wird gezeigt, wie einst durch

bodenverbessernde MaBnahmen der Langenberger Forst
als Produkt erfolgreicher KultivierungsmaBnahmen hervor-
ging. Man lernt viel Wissenswertes rund um das Thema
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Waldboden. Hier kann man nicht nur an verschiedenen
Stellen einen Blick unter die Erdoberflache werfen, son-
dern sich auch auf unterschiedliche Weise an mehreren
Stationen mit dem Thema Boden und Wald beschéftigen.

Die Stationen im Einzelnen:

e Spuren im Wald: Hier erféhrt man einiges dariber, wie
die Forstwirtschaft bei ihrer Arbeit im Wald Verantwor-
tung fur den Boden tGbernimmt und Boden und Wald
beim Einsatz schwerer Maschinen schutzt.

o Effektiver Filter und Wasserspeicher: An dieser Station
dirfen GrofB3 und Klein mit Hilfe einer Wasserpumpe
mit Schwengel Wasser aus dem Boden pumpen.

¢ Ein Boden auf den Kopf gestellt: Hier wird Geschicht-
liches erfahrbar. Als Waldstandort wurde dieser Boden
erst durch eine besondere Erfindung nutzbar. Gut ver-
standlich wird das Bodenprofil des Langenbergs, ein
Treposol (,auf den Kopf gestellt”), dargestellt.

¢ Perspektivenwechsel: Auf einer Waldliege liegend
kann man hier die skurrilen Formen der Baumkronen
und das Laub in verschiedenen Jahreszeiten beob-
achten und die Gerdusche des Waldes aufnehmen.
Mit diesem ,Perspektivenwechsel sieht man den Wald
einmal ganz anders!

¢ Wurzeln der Bdume - Unterirdischer Wald: An dieser
Station geht es um das Wurzelwerk des Baumes unter
der Erde und die Aufgaben der Wurzelsysteme der
Waldbaume. Damit man sich die Wurzeln genau
betrachten kann, steht hier der Wald auf dem Kopf!




Das Maskottchen

Die Schnecke Waldtraut ist das Mas-
kottchen und fihrt Gber den Bodener-
lebnispfad. Sie gehdrt zu den Ge-

hauseschnecken. Diese libernehmen

wichtige Funktionen im Rahmen von

Abbauprozessen und der Schnecken-

bekdmpfung und sind damit nitzliche Gehilfen im Garten.

Das Umfeld

Der Bodenerlebnispfad liegt im Langenberger Forst, dem
gréBten Wald des Kreises Nordfriesland. Der Wald 1adt
zu ausgedehnten Spaziergédngen ein. Die Stationen des
Bodenerlebnispfades liegen eingebettet in den Waldlehr-
pfad an den Fischteichen und nicht weit vom historischen
Ochsenweg entfernt.

Und wie kommt man da hin?

Den Bodenerlebnispfad liegt zwischen Stadum und Leck
und lésst sich zu FuB, mit dem Fahrrad oder dem Auto von
der B199 aus Uber den Parkplatz am Tierfriedhof ,Waldfrie-
den” erreichen.




Kontakte:

Forsterei Langenberg

Forster Jorn-Hinrich Frank, Tel.: 0 46 62/ 26 62
joern-hinrich.frank@forst-sh.de

oder

im Landesamt fur Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume:

Dr. Nicole Badjer, Telefon: © 43 47/ 704-551
nicole.baedjer@Ilur.landsh.de

Zu diesem Bodenerlebnispfad ist unter den angegebenen
Adressen ein Informationsfaltblatt erhéltlich.

www.llur.schleswig-holstein.de
www.umwelt.schleswig-holstein.de
https://www.schleswig-holstein.de/DE/Fachinhalte/B/
boden/bodenerlebnispfade.html
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Fenster der Erdgeschichte:
Die Geotope im Land
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Was sind Geotope?

Geotope sind Zeugnisse der Erdgeschichte. Sie vermit-
teln Erkenntnisse lGber die Entwicklung der Erde und des
Lebens und sind daher fir Wissenschaft, Forschung und
Lehre Dokumente von besonderem Wert.

In Schleswig-Holstein finden wir viele Geotope, die uns
Uber den Verlauf der Kalt- und Warmzeiten und die
Entwicklung der heutigen Landschaft aufklaren. Hierzu
gehoren z. B. Higel, Téler oder Buchten, die durch die
Gletscher geformt wurden. Einige Geotope veranschau-
lichen Gelandeformen wie Binnendiinen oder Kisten-
formen wie Strandhaken. Manche Geotope erméglichen
den direkten Blick auf die Umweltbedingungen, die in
Schleswig-Holstein vor dem Eiszeitalter herrschten. Inner-
halb der Erdgeschichte des Landes waren sehr unter-
schiedliche Ablagerungsbedingungen gegeben, von
arktischen bis zu tropischen Verhéltnissen, von Meeres-
Uberflutungen bis zu extremen Wisten.

In Schleswig-Holstein hat der Schutz von Geotopen eine
lange Tradition. Bereits ab dem 19. Jahrhundert setzten
sich engagierte Geowissenschaftler fiir die dauerhafte
Erhaltung von Oberflachenformen und geologischen
Aufschlissen ein. Schon Anfang des letzten Jahrhunderts
wurden so Dinengebiete bei Stiderligum und auf Sylt als
Naturschutzgebiete ausgewiesen.

Zu den herausragenden Geotopen gehéren Helgoland,
das Morsumkliff auf Sylt, die Liether Kalkgrube bei Elms-
horn, der Kalkberg in Bad Segeberg und der Findling
Teufelsstein bei Gettorf. Fur diese funf hat Schleswig-
Holstein eine besondere Verantwortung. lhnen wurde
von der Akademie fiir Geowissenschaften und Geotech-
nologien zu Hannover das Pradikat ,Nationaler Geotop”
verliehen.

Bundesweit wurden bislang 138 Geotope als auBerge-
wodhnliche und allgemein zugangliche Naturschénheiten
zwischen Kisten und Alpen pramiert.
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Die rote Felseninsel Helgoland:
Geologischer Aufschluss im Meer

Helgolands Felsen sind in der frilhesten Phase des Erdmit-
telalters vor circa 250 Millionen Jahren entstanden. Trotz
Millionen Jahre andauernder Uberlagerung des Gesteins
durch jingere Schichten bilden sie heute wieder die Erd-
oberflache. Dies macht Helgoland zu einer einzigartigen
Insel von groBer geologischer Bedeutung.

Bedeutender Geotop in Deutschland

Die rote Felseninsel ist einschlieBlich der als Diine be-
zeichneten Nebeninsel circa 20 Quadratkilometer groB.
Als grofBter geologischer Aufschluss der Nordsee ist
Helgoland ein Wahrzeichen Deutschlands und fehlt daher
in keinem Lehrbuch der Geologie.

Anhand der aufgeschlossenen Schichtenfolgen kann

dem erdwissenschaftlich Interessierten eindrucksvoll der
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Einfluss der im Untergrund liegenden Salzstruktur (Helgo-
land-Salzkissen) verdeutlicht werden.

Auf der Hauptinsel und auch auf der Diine sind Schichten
aus dem Erdmittelalter zu erkunden, die wir normalerweise
in den Berglandsregionen Siidniedersachsens finden! Hel-
goland weist auch eine Vielzahl interessanter tektonischer
und sedimentologischer Strukturen auf.

Der Buntsandstein

Wer Helgoland besucht, steht auf einem massiven tber
den Meeresspiegel aufragenden Block aus Buntsandstein.
Buntsandstein bezeichnet nicht nur das Gestein selbst,
sondern auch die Zeit, in der es entstanden ist (circa 250
bis 245 Millionen Jahre vor heute). Auf der Insel lassen sich
in eindrucksvoller Weise die Sedimentabfolgen des Bunt-
sandsteins beobachten.

Jiingere Schichten des Jura, der Kreide und des Muschel-
kalks sind auf Helgoland dagegen heute nur noch anhand
von einzelnen Steinen, Gerdllen oder kleineren Rippen zu
beobachten. Gipse und Kalksteine des Muschelkalks wur-
den Uber Jahrhunderte als Baumaterial u. a. in Hamburg
verwendet. Dieser Abbau machte den Inselkérper anfalli-
ger gegenlber den massiven Kraften der Sturmfluten, so
dass Teile der Insel verloren gingen.

Vom Wiistensand zur Nordseeinsel

Vor 250 Millionen Jahren herrschte bei uns ein Wistenkli-
ma. Helgoland lag damals im Bereich einer kiistennahen
Niederung mit Lagunen und Sanddiinen. Uber Teilen
Norddeutschlands erstreckte sich ein flaches Meer, in
welches in feuchteren Perioden Wiistensand und Verwitte-
rungsschutt aus der vegetationsarmen Umgebung gespiilt

wurde.




Tektonisch bedingt sank der Meeresboden ab. Die Sedi-
mente des Buntsandstein wurden im Laufe von Jahrmil-
lionen Uber 700 Meter méachtig. Durch die Uberlagerung
von jingeren Schichten und die Absenkung wurden sie
erhdéhtem Druck und erhdhter Temperatur ausgesetzt. Das
urspriingliche Lockermaterial verfestigte sich zu Buntsand-
stein.

Die rote Farbung des Gesteins geht auf einen hohen Anteil
an Eisenoxiden im Bindemittel des Buntsandsteins zurlck.
Ist kein Bindemittel vorhanden, dann ist das Gestein weif3
und locker. Diese lokal als ,Katersand” bezeichneten Ab-
lagerungen wurden friher sogar als Streusand in Wohn-
hausern (= ,Katen"”) verwendet.

Eine Besonderheit stellen im Buntsandstein enthaltene
Kupfererze dar, die friher auf Helgoland auch verhittet
wurden.

Hebung Helgolands durch das Salzkissen

Auf den Buntsandstein folgten Muschelkalkablagerungen
und weitere Meeresablagerungen, die sich in 200 Millio-
nen Jahren auf dem Buntsandstein gebildet haben.

Dass heute Schichten des frihen Erdmittelalters an der
Erdoberflédche zu sehen sind, ist dem Aufstieg sehr alter
Salzgesteine und der damit verbundenen Entstehung des
Salzkissens Helgoland zu verdanken. Diese Struktur
besteht aus Salzschichten, die vor 255 Millionen Jahren im
Zechsteinmeer entstanden. Durch die Erhéhung von Druck
und Temperatur wurde das Salz spater mobilisiert und
stieg aus mehreren Kilometern Tiefe auf. Die Gber den

Salzen liegenden Schichten des Buntsandstein wurden so
an die Oberflache gehoben.




Zu Gast auf Helgoland
Helgoland ladt auch zur Ubernachtung ein. Die Insel bietet

Unterkinfte vom Hotel bis zur Jugendherberge. Neben
Gasten und mehr als 1400 Einwohnerinnen und Einwoh-
nern bietet Helgoland auch fir eine einzigartige Pflanzen-
und Tierwelt ein Zuhause. Die Insel beherbergt tausende
Zugvogel sowie zahlreiche Seehunde und Robben.

Ein Besuch im Geo-Museum, der Biologische Anstalt und
des Instituts fir Vogelforschung lohnt sich.

Gute Erholung auf Helgoland

Die Insel ist jod- und sauerstoffreichster Ort der Bundes-
republik Deutschland. Damit steht Helgoland auch in der
Rangliste der Seeheilbader Europas weit vorn.
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Fossiles Kliff Kuden:
Die Kiiste im Landesinnern

Die fossilen Kliffe und Nehrungen Stddithmarschens
dokumentieren einen Teil der Entstehungsgeschichte der
Westkiste Schleswig-Holsteins.

Bei St. Michaelisdonn trennt ein ausgeprégtes fossiles Kiliff
den Geestrand von der Marsch. Dieses sogenannte Klev
wird aus Schmelzwassersanden der saalekaltzeitlichen
Gletscher aufgebaut. In der Nacheiszeit grenzte es bis vor
etwa 4000 Jahren an die damalige Nordsee. Auch die
dem Kliff vorgelagerten Dinen und Strandwallsysteme,
die einst zu den Strandwéllen aufgeweht wurden, zeugen
von einer Zeit, in der dieser Teil der Landschaft zur aktiven
Kuste der Nordsee gehorte. Heute liegen zwischen dem
fossilen Kliff und der Nordseekiste mehrere Kilometer
Marschland.
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Entstehung des fossilen Kliffs

Die heutige Gestalt der Nordseekdiste ist Uberwiegend ein
Produkt der Nacheiszeit, des Holozans. Die Erosionspro-
zesse zur Entstehung des fossilen Kudener Kliffs begannen
vor etwa 6000 Jahren in der letzten Phase des Anstieges
des Weltmeeresspiegels. Der Meeresspiegelanstieg um
insgesamt etwa 130 Meter ist Resultat des Abschmelzens
der kontinentalen Eismassen nach der letzten Vergletsche-
rung und des Abflusses des Schmelzwassers in die Ozea-
ne. Das durch steigende Meeresspiegel bedingte Vordrin-
gen des Meeres auf zuvor trocken liegende Gebiete des
Festlandes wird dabei als Transgression bezeichnet.

Kiisten weichen zuriick

Waéhrend der Meeresspiegel zu steigen begann, trug die
Brandung des Meeres zunehmend mehr Land ab und ver-
legte den Geestrand auf diese Weise immer weiter land-
einwarts. Die Wellen prallten direkt an den Geesthang und
schufen dabei bis zu 20 Meter hohe Steilkusten.

Die Bildung von Nehrungen

Das Klev in Dithmarschen markiert die maximale Ausdeh-
nung der Nordsee wahrend der Endphase des schnellen
nacheiszeitlichen Meeresspiegelanstiegs. Im Zuge der
Verlangsamung des Anstiegs lagerten sich die von den
Geesthangen erodierten Sedimente aufgrund von
kistenparallelen Stromungen vor den Buchten ab und
bildeten kilometerlange Nehrungen, die sogenannten
Donns. Auf diese Nehrungen wurden dann z.T. bis zu einer
Hohe von 5 Metern Dinen aufgeweht, die heute als Glrtel
vor dem Klev von Windbergen bis zur Héhe von Kuden die

Landschaft préagen.




Die Bedeutung der Donns

Die Bezeichnung Donn beschreibt in Dithmarschen
schmale, in der Marsch gelegene Sandzungen. Diese
bestehen aus Strandwallsanden und darauf aufsitzenden
Dunen und ragen einige Dezimeter bis Meter aus der sie
umgebenden Marschlandschaft heraus.

Der Donn spielt eine entscheidene Rolle bei der Bildung
und Verbreitung holozéner Torfe. Der Schutz der Strand-
walle forderte die Verlandung von Buchten und die
Bildung von Mooren.

Heute bilden die Donns den einzigen festen Baugrund
inmitten der alten Marsch. So sind fast alle Teile der ver-
zweigten Nehrungshaken bebaut oder von StraBen ein-
genommen.

Die Bildung der Marschen

Mit der Zeit kam es zu einer allm&hlichen Auffillung des
Meeresbeckens vor dem Geestrand. Aus dem erodierten
Moranenschutt und Sinkstoffen des Meeres setzte sich

ein breiter Marschenglirtel mit Gberwiegend feinkérnigen
Sedimenten ab. Die anwachsenden Vorlander wurden seit
dem Mittelalter schlieBlich Zug um Zug eingedeicht.

Und wie kommt man da hin?

Die StraBe L 139 zwischen Kuden und Eddelak fihrt an
einer der hdchsten Stelle des Kliffs vorbei. Kuden ist von
Burg/Dithmarschen tber die L 139 zu erreichen, Eddelak
liegt an der L 138 zwischen Brunsbdttel und

St. Michaelisdonn.
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Kalkgrube Lieth bei EImshorn:
Die Geologie auf den Kopf gestellt

Die Liether Kalkgrube offenbart uns einen Einblick in Ge-
steinsschichten, die sonst nur in Salzbergwerken Mittel-
deutschlands zu sehen sind. Wie ist es mdglich, dass diese
Schichten aus dem Untergrund hier an die Erdoberflache
treten?

Enorme Kréfte haben das Gestein aus dem Erdaltertum an
die heutige Erdoberflache gehoben. So zeigen die Fels-
wande im Ostteil der Grube eine Abfolge von Gesteinen,
die mehr als 250 Millionen Jahre alt sind! Im Gestein sind
versteinerte Fische zu entdecken. An anderer Stelle Stink-
schiefer. Hier steigt einem Schwefelgeruch in die Nase.
Der aufgeschlossene Gipshut ist eine weitere Seltenheit,
die zu einem Besuch der Liether Kalkgrube einladt.

65



Einblicke dank Rohstoffabbau

Bereits 1844 wurden die auffélligen Salzstockgesteine
beim Bau der Eisenbahnlinie Altona-Kiel entdeckt. Sie
wurden Uber viele Jahrzehnte als Rohstoffe genutzt. So
wurden Tone zur Herstellung von Ziegelsteinen und Kalke
(daher ,Kalkgrube”) fiir die Nutzung als Dingemittel ab-
gebaut. Die alte Ziegelei liegt nérdlich der Grube. Haben
Sie die Ziegel in den alten Gebduden Elmshorns schon
entdeckt?

Der jahrzehntelange Abbau schuf einen 35 Meter tiefen
Einschnitt, der uns einen naheren Einblick in die Gesteine
des Erdaltertums ermdglicht. Mit Ausweisung des Natur-
schutzgebietes ,Liether Kalkgrube” im Jahre 1991 wurde
der Abbau eingestellt und dieser in seiner Art einmalige
Aufschluss eines Salzstockes gesichert.

Im Untergrund Elmshorns befindet sich ein Salzstock, der
aus Schichten des Rotliegenden und des Zechsteins
besteht und aus 6 bis 7 Kilometern Tiefe an die Oberflache
gedrungen ist. Somit stehen hier Schichten nahe der
Erdoberflache an, die sonst durch machtige Ablagerungen
Uberdeckt werden. Der Salzstock hat eine Flache von mehr
als 20 Quadratkilometern.

Geologie auf den Kopf gestellt

Die in der Liether Kalkgrube sichtbaren Ablagerungen

des Erdaltertums sind durch den Aufstieg aus mehreren
Tausend Metern Tiefe teilweise intensiv verfaltet worden.
Dieses fuhrt ortlich sogar dazu, dass die Gesteine ,auf

den Kopf gestellt” wurden, wie z. B. an der circa 20 Meter
hohen Roten Wand an der Nordseite der Grube erkennbar
ist. Die dortigen Ablagerungen sind auch als ,Roter Lehm”
bekannt. Die Felswande im Ostteil der Liether Kalkgrube
zeigen eine Abfolge von Gesteinen vom Rotliegenden

(circa 265 Millionen Jahre vor heute) bis zum Mittleren




Zechstein (circa 255 Millionen Jahre alt). Auf der Suche
nach Steinkohle schaffte man in ElImshorn in den 1870er

Jahren die damals tiefste Bohrung der Welt, die mehr als
1.300 Meter Tiefe erreichte! Das damalige Bohrloch lag
unmittelbar nérdlich der Grube. Die Bohrung lieferte
richtungsweisende Erkenntnisse zum Temperaturanstieg in
der Erdkruste und zu den regionalen geologischen
Verhéltnissen.

Verkarstung

Die Ablagerungen des Salzstockes sind anfallig fir eine
unterirdische Lésung durch flieBendes Grundwasser. Hier-
bei entstehen Hohlrdume im Untergrund (Verkarstung), die
als ,Erdfalle” einbrechen kénnen.

Die entstandenen Héhlen wurden z. B. durch Bohrungen
am Grauen Esel (nahe der Autobahnabfahrt ElImshorn)
gefunden. Generell werden die Hohlrdume Uber sehr
lange Zeitraume gebildet und zeitgleich mit jingeren Ab-
lagerungen wieder gefillt. In der Liether Kalkgrube sind
jedoch auch Erdfalle zu entdecken. In den entstandenen
Hohlrdumen blieben Ablagerungen vor einer Abtragung
durch die spateren GletschervorstoBe geschitzt. In der
Liether Kalkgrube sind auf diese Weise in Nordeuropa
einmalige Zeugen aus der Anfangsphase des Eiszeitalters
erhalten geblieben.

Uber dem Salzstock Elmshorn befindet sich an der Erd-
oberflache eine flache Senke, in der sich im Weichsel-Spét-
glazial vor etwa 14.000 Jahren der Esinger See befand.
Heute ist diese Hohlform (Esinger Moor) nur noch selten
Uberschwemmt. Die urspriingliche Ausdehnung des Sees
kann anhand fossiler Seeablagerungen (Mudden) ermit-
telt werden, die auch den Ostrand der Liether Kalkgrube
erreichen.
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An den Réndern des Sees siedelten steinzeitliche Jager
und Sammler. Werkzeuge aus Flintstein, die im Bereich
des ehemaligen Seeufers gefunden wurden, werden der
Hamburger Kultur zugeordnet. Es handelt sich um den &l-
testen norddeutschen Federmesserfundplatz (circa 12.000
v. Chr.).

Ein Hut aus Gips

Im Laufe des Rohstoffabbaus wurde 1980 der sogenannte
Gipshut in der Kalkgrube entdeckt. Dieser ist eine geolo-
gische Raritét. Hier haben sich relativ unlésliche Salzstock-
bestandteile (Kalziumsulfat) angereichert, aus denen nach
Aufnahme von Wasser Gips entstanden ist. Der Gips sitzt
heute wie ein Hut mehrere zehn Meter dick auf den dar-
unter liegenden Salzen. Um das Salz zu erreichen, misste
man 100 Meter in die Tiefe bohren. Die Oberflache des
Gipshutes ist sehr unregelméfBig und 16chrig. Die Lécher
(,Schlotten”) waren ehemals mit Zechsteinasche, einem

|u

feinkérnigen ,Kalkmehl”, ausgefullt.

Und wie kommt man da hin?

Von Autobahnabfahrt BAB 23, Abfahrt ElImshorn (Sud),
Uber Ramskamp - Adenauerdamm - Heidmihlenweg -
Lieth und DorfstraBBe nach Klein-Nordende, ab hier
Beschilderung ,NSG Liether Kalkgrube” vorhanden.




Morsumkliff Sylt:
Blick in den Aufbau der Insel

Die Gesteinsschichten des Morsumkliffs stammen tber-
wiegend aus dem Tertiar. Diese Zeit wird auch als ,Braun-
kohlenzeitalter” bezeichnet.

Am Morsumkliff sind 2 bis 7 Millionen Jahre alte Locker-
sedimente zu sehen. Wegen der einzigartigen Méglichkeit,
oberirdisch in relativ alte Schichten blicken zu kdnnen, ist
das Kliff seit mehr als 150 Jahren im Blickpunkt der Geo-
logen. Eine weitere Besonderheit ist die Lage der verschie-
denen Schichten, die hier nebeneinander anstatt Gberein-
ander angeordnet sind.

Vom Gletschereis gestapelte Gesteinsschichten

Die Schichten aus dem Braunkohlenzeitalter sind durch
die Kraft der Uberfahrenden Gletscher wahrend der Eiszei-
ten schraggestellt und schollenartig aufeinandergescho-
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ben worden. Bei einer Kliffwanderung sind diese Schollen
deutlich zu erkennen, da jede Schicht eine besondere
Farbe besitzt. Die dltesten Schichten entstanden durch
feinkérnige Ablagerungen eines ehemaligen, circa 50
Meter tiefen Meeres (Glimmerton). Als dieses Meer lang-
sam verlandete, bildete sich die nachste Schicht in einem
Flachwasserbereich (Glimmerfeinsand und Limmonitsand-
stein). AnschlieBend bedeckten Sande eines Flusssystems
die vorhandenen Meeresablagerungen (Kaolinsand).

Stauchung der Schichten am Morsumkliff

Vor etwa 350.000 Jahren kam es wahrend der Elster-
Eiszeit durch den Druck des Eises zu Stérungen in den
tertidren Sedimenten. Die Erdschichten wurden entlang
dieser ,Schwachezonen” aufgepresst, gestaucht und wie
Dachziegel aufeinandergeschoben.

Rund ums Morsumkliff

Das Morsumkliff begeistert nicht nur durch seine Erdge-
schichte, sondern vor allem auch durch seine Vielféltigkeit.
Neben geologischen Besonderheiten wird eine interes-
sante Fauna und Flora geboten, sei es die naturgeschitzte
Heidelandschaft oder das vorgelagerte Wattenmeer. Zu-
satzlich pragen verschiedene Hiinengraber die Landschaft
um das Morsumkliff.

Am Westrand der Insel Sylt befindet sich in circa 12 Kilo-
metern Entfernung das zwischen Wenningstedt und
Kam-pen liegende Rote KIiff. 20 Kilometer nordlich liegt
das Dinengebiet des Listlandes mit der groBen Wander-

dine.




Und wie kommt man da hin?

Morsum erreicht man Uber ein gut ausgebautes StraBBen-
netz. Der Bahnhof in Morsum ist Haltepunkt des Nah- und
Regionalverkehrs der Nord-Ostsee-Bahn. Die Linienbusse
der Sylter Verkehrsgesellschaft verbinden den Ort mit der
Inselmetropole Westerland.
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Binnendiinen Siiderliigum:

Diinen ohne Strand und Meer

Rings um den Ort Stiderligum zeigt sich ein Landschafts-
bild, das man an dieser Stelle wohl kaum erwarten wiirde.
Gemeint sind Diinen und Flugsandfelder inmitten des Lan-
des, rund 20 Kilometer von der nachsten Kiste entfernt.
Diese Dlinen waren jedoch nie Teil einer Meereskdste,
sondern sind vor Uber 12.000 Jahren in der ausgehenden
Eiszeit im Landesinneren unter kaltzeitlichen Bedingungen
angelegt worden und seitdem mehrfach in Bewegung
geraten.

Entstehung der Diinen

Bei den Dinen von Suderligum handelt es sich um das
groBte zusammenhangende Binnendiinenfeld Nordfries-
lands mit Einzelformen wie Strich-, Parabel- und Haken-
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diinen sowie moorerfillten Senken. Die Diinen erreichen
eine relative Hohe von bis zu 8 Metern. Sie sind vielerorts
mit Strandhafer bewachsen, der schon im 19. Jahrhundert
hier eingeséat wurde, um die Dlnen zu befestigen. Trotz
aller Versuche den Sand zu halten, sind die Dinen zum Teil
noch in Bewegung.

Die Diinenfelder von Siiderliigum

Die bereits vor fast hundert Jahren unter Naturschutz ge-
stellten Stderligumer Binnendiinen umfassen drei
gréBere Dinen-Komplexe. Zum einen sind dies die
Binnendiinen &stlich von Stderligum, die mit einer Aus-
dehnung von 5 Kilometern mal 3 Kilometern das gréBte
Areal umfassen. Drei Naturschutzgebiete sind hier aus-
gewiesen. In westlicher Verlangerung zwischen Humptrup
und Stderligum befindet sich ein zweites, wesentlich
kleineres Dinenfeld mit einer Lénge von 900 Metern

und einer maximalen Breite von 350 Metern. Der dritte
Dinenkomplex liegt circa 2 Kilometer stiddstlich von
Suderligum und hat eine Ausdehnung von 2,5 Kilometern
mal 0,7 Kilometern. Die Diinenziige erreichen hier Hohen
von 15-20 Metern ber dem Meeresspiegel. Innerhalb
dieses Gebietes liegt das Naturschutzgebiet Stiderberge.

Das Periglazial-Gebiet

In zahlreichen Regionen Mittel- und Westeuropas, die
wahrend der letzten Eiszeit in unmittelbarer Umgebung
zum Vereisungsgebiet lagen, sind Flugsandfelder und
Diinen gebildet worden. Die Landschaft dieser periglazia-
len (das Eis umgebenden) Gebiete glich zu jener Zeit einer
vegetationsarmen Steppe, in der heftige Winde - meist
aus westlichen Richtungen - an der Erdoberflache ge-

herrscht haben.




Der Herkunft des Sandes

lhren Ursprung haben die im Binnenland vom Wind umge-
lagerten Sande in Schmelzwasserablagerungen. Vor dem
Eisrand verzweigten sich Schmelzwasserabflisse in eine
Vielzahl von Teilstromen. Durch die Ablagerung des mit-
gefihrten sandigen und kiesigen Lockergesteinsmaterials
wurden Uber Jahrhunderte hinweg méchtige Sediment-
kérper aufgebaut. Die den Endmorénen vorgelagerten
Sander entstanden.

Sande werden verweht

Uber Jahrhunderte bzw. Jahrtausende hinweg sind in den
kurzen schneefreien Sommern Millionen Tonnen Sand
aus den trocken liegenden Teilen der Sander ausgeweht
worden. Die Sedimentfracht wurde tber viele Kilometer
transportiert, um sie andernorts, z. B. im Windschatten von
Hindernissen, wieder abzusetzen.

Die Diinen bei Suderliigum

Die Sande der bei Stiderligum aufgewehten Dinen und
Sandfelder stammen aus einer Niederung, die heute zum
Teil auf dénischem Gebiet liegt, und zwar aus dem sich
noérdlich anschlieBenden Talsandergebiet der Wiedau
(Vida). Nordwestwinde wehten im Hoch- und Spétglazial
der Weichsel-Kaltzeit die sandigen Schmelzwasserablage-
rungen der Niederung aus und verfrachteten sie weiter.
Die flachkuppige Altmorénenlandschaft der Hohen Geest
verhinderte die weitere Verwehung der Sande. Das
Material verfing sich und wurde zu Flachdinen aufgeweht.
Dabei wurde die Hohe der Aufwehung der Flugsanddecke
beeinflusst von der Héhe der Vegetation, die sich erst
langsam im Spétglazial (d. h. der ausgehenden Kaltzeit)

entwickelte.




Die Landschaft verwandelte sich auch durch den mensch-

lichen Einfluss - zum Beispiel durch das ,Plaggen”.
Darunter versteht man das Abstechen von Bodenstiicken.
Diese wurden ab dem 9. Jahrhundert in Nordwestdeutsch-
land auf nicht ackerbaulich genutzten Flachen abgetragen,
um sie als Einstreu in Stallen zu verwenden. Nach Nutzung
wurden sie, vermischt mit dem Mist der Tiere, als Diinger
auf den Acker aufgebracht. Heute wird das Plaggen
angewandt, um wieder reine Sandflachen fir den Biotop-
schutz zu schaffen oder um Heiden zu erhalten.

Geologische Formen

Bei den aufgewehten Binnendiinen bei Stiderligum
handelt es sich im Wesentlichen um Haken-, Parabel- und
Strichdinen. Sie bilden die geologischen Vollformen
dieser Landschaft. Die Hohlformen sind flache Gelande-
senken zwischen den Dinen, die teilweise vermoort sind.
Bei einigen dieser Senken handelt es sich um sogenannte
Deflationswannen, also Hohlformen, die auf die ausblasen-
de Wirkung des Windes zurlickgehen.

Und wie kommt man da hin?

Von Stden aus Richtung Niebull Gber die Bs, aus Richtung
Flensburg Uber die L192 nach Stderliigum. Von der Kirche
im Ortskern Stderligum in Richtung Ortsteil Horsberg,
nach circa 1,5 Kilometern auf der linken Seite.

Kontakte zu den Geotopen:
Landesamt fur Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume in Flintbek:

Dr. Kay Krienke, Tel.: 043 47/ 704-542
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