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Vorwort

Die Vielfalt der Bache und Flisse war
urspriinglich wohl in keinem anderen
Bundesland Norddeutschlands so grof3
wie in Schleswig-Holstein. Vom Ostlichen
Hugelland, das mit dem Bungsberg fast
»Mittelgebirgsniveau” erreicht, tiber die
Sanderflachen der Vorgeest und die auf-
gelockerte Kette der Hohen Geest bis zu
den ausgedehnten Ebenen der Marsch
erstreckt sich eine vielfaltige nordische
Landschaft, die sehr verschiedene Gewas-
serlaufe hervorgebracht hat: Kleine,
schnellflieBende Kiesbache, die dynami-
schen Flussabschnitte der Durchbruchs-
taler, trage maandrierende Sandbache,
anmoorige , Schwarzwasserbache” und
die schon vom Meer beeinflussten
Marschenfllisse und Priele.

Auch wenn solche Gewasser vereinzelt -
in der Regel nur auf kurzen Abschnitten
und in den wenigen restlichen Wald-
flachen — naturnah erhalten geblieben
sind, so haben doch Besiedlung und
Landnutzung die meisten bis zur Unkennt-
lichkeit verandert und zum bloRen Be-
standteil eines groRraumigen Entwasser-
ungssystems degradiert.

Die Bestrebungen des Landes Schleswig-
Holstein um den Schutz und die dkologi-
sche Verbesserung des noch vorhandenen
Bestandes an Bachen und Flissen erfor-
dern Vorstellungen von ihrer urspriing-
lichen Gestalt, Wasserbeschaffenheit und
Lebenswelt an Tieren und Pflanzen. Diese
mussen die Vielfalt der verschiedenen,
natirlichen Gewassertypen berlicksichti-
gen, um ,Leitbilder” zu entwickeln, die

Messlatte und Grundlage fiir eine Vielzahl
von Anwendungszwecken sind.

Unerlasslich sind solche Leitbilder fiir alle
Aufgaben des Gewasserschutzes und der
modernen Gewasserbewirtschaftung, wie
sie das europaische Wasserrecht vorgibt.

Gemeinsam mit dem Landesamt fir Natur
und Umwelt des Landes Schleswig-
Holstein (LANU) und landesanséassigen
Fachleuten wurden auf der Grundlage der
Untersuchung und Bewertung einer
Vielzahl noch naturnaher Wasserlaufe das
Konzept einer FlieBgewassertypologie
sowie Leitbildbeschreibungen fiir die
Bache des Landes entwickelt. Die
Federfiihrung dieser Studie lag bei der
Universitat Essen, Institut fiir Okologie,
Abteilung Hydrobiologie, die langjahrige
Erfahrung mit der Erarbeitung von anwen-
dungsorientierten Leitbildbeschreibungen
flir Gewasser hat. Finanziert wurde das
Vorhaben von der Landerarbeitsgemein-
schaft Wasser (LAWA), Auftragsvergabe
und —begleitung erfolgten durch den
Deutschen Verband fiir Wasserwirtschaft
und Kulturbau e. V. (DVWK) (heute ATV-
DVWK, Deutsche Vereinigung fiir Wasser-
wirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.).

Die vorliegende Schrift stellt zugleich den
Abschlussbericht dieses Forschungsvor-
habens dar. Sie wendet sich an die mit
Gewasserschutz befassten Fachbehorden,
Planungsbliros, Biologischen Stationen,
Naturschutzverbande und —vereine sowie
an alle Leser, die sich flir die Gewasser
Schleswig-Holsteins interessieren.
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Einleitung

Die natiirliche Vielfalt der Landschaft und
der FlieBgewasser Schleswig-Holsteins ist
grol3: Zwei grofRe Eiszeiten, Saale- und
Weichsel-Eiszeit, haben in den letzten
400.000 Jahren die Oberflachenformen
mit der Herausbildung von Ostlichem Hu-
gelland, Hoher Geest und Vorgeest auf
charakteristische Weise gepragt. Eine
abwechslungsreiche Landschaft aus klei-
nen und grofBen Hiigeln, flachwelligen
Gebieten, ausgedehnten Sandflachen und
vermoorten Niederungen wurde geschaf-
fen. Der marine Einfluss, vor allem der
Nordsee, hat die flacheren Teile des
Landes mit Meeressedimenten bedeckt,
die heutigen ausgedehnten Marschen.

An Mittelgebirgsgewasser erinnernde,
schnell flieRende Kiesbache in kleinen
Kerbtéalern, trage maandrierende Sand-
bache, anmoorige Niederungsgewasser,
vom Tideeinfluss gepragte, verschlickte
Marschengewasser sowie Seeabfliisse
und Durchbruchstéler stehen flir den ur-
spriinglichen Formenschatz der Fliel3-
gewasser Schleswig-Holsteins. Dieser
erfuhr allerdings eine weitgehende Uber-
formung durch den Menschen.

Insbesondere die Marsch, die heute ein
Siebtel des Landes einnimmt, verdeutlicht
wie keine andere Landschaft die weitrei-
chenden Eingriffe in das Gewassernetz:
Die geologisch jingste Landschaft
Schleswig-Holsteins ist urspriinglich ein
amphibischer Raum gewesen, gepragt
vom Wechselspiel der Gezeiten und der
Kraft der Sturmfluten. Die Besiedlung und
Nutzung der fruchtbaren Kleibéden mach-
ten die Eindeichung und Entwasserung
der Marsch notwendig; alle Marschenge-
wasser sind heute Teil eines groRraumi-
gen kinstlichen Entwasserungssystems.
Lediglich kleine Relikte naturnaher, von
Gezeiten und Sturmfluten gestalteter
Wasserlaufe finden sich auf einzelnen
Halligen und Inseln.

Auch von den Hiigeln der Hohen Geest
bis zur Steilkiiste der Ostsee hat der
Mensch die meisten FlieRgewasser im
Zuge der Besiedlung und Landnutzung
verandert, und sei es nur durch die Ro-
dung des bewaldeten Umfeldes. Dem
Okosystem wurden mit der Entfernung
des Geholzbestandes Beschattung, Feuch-

tigkeit und Kiihle entzogen und den was-
serbewohnenden Organismen lebensnot-
wendige Aufenthaltsorte und Nahrungs-
grundlagen wie Totholz und Falllaub ge-
nommen.

Der Schutz und die 6kologische Verbes-
serung des noch erhaltenen Bestandes an
Bachen und kleinen Flissen erfordern
Vorstellungen von ihrer urspriinglichen
Gestalt, Wasserbeschaffenheit und Le-
benswelt. Zugrunde gelegt werden muss
dabei die nattrliche Vielfalt der verschie-
denen Gewassertypen. Aus der Unter-
scheidung naturraumspezifischer Gewas-
sertypen lassen sich Leitbilder ableiten,
die Messlatte und Bewertungsgrundlage
fiir eine Vielzahl von Anwendungszwe-
cken sind.

Mit der Entwicklung solcher Leitbilder fir
die Gewassertypen Schleswig-Holsteins
beauftragte die Deutsche Vereinigung fiir
Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall
(ATV-DVWK), finanziert durch Mittel der
Landerarbeitsgemeinschaft Wasser
(LAWA), die Universitat Essen. Hier wer-
den seit Anfang der Neunziger Jahre
Gewassertypologien fir die FlieBgewas-
ser des Tieflandes, aber auch der Mittel-
gebirge entwickelt. Die Leitbilder fiir
Schleswig-Holstein sollten zugleich einge-
bunden sein in die Erstellung einer Fliel3-
gewassertypologie fiir die gesamte Nord-
deutsche Tiefebene, die als Bundesauf-
trag ebenfalls von der Universitat Essen
durchgefiihrt wird (Sommerhauser &
Schuhmacher im Druck).

Gemeinsam mit dem Landesamt fur Natur
und Umwelt des Landes Schleswig-Hol-
stein (LANU) und landesanséassigen Gut-
achtern wurde in den Jahren 1997 und
1998 auf der Grundlage der Untersuchung
und Bewertung einer gro3en Zahl noch
naturnaher Wasserlaufe im gesamten
Land das Konzept einer FlieBgewasser-
typologie entwickelt. Die vorliegende
Broschure zeigt die noch vorhandene
Vielfalt naturnaher Tieflandbache des
Landes, schafft die gewassertypologische
Voraussetzung fir die Erweiterung des
,Okologischen Bewertungsrahmen
FlieBgewasser (Bache)”, liefert eine erste
Grundlage fiir die Umsetzung der soge-
nannten ,Wasserrahmenrichtlinie” der



Europaischen Union und gibt eine
Orientierungshilfe bei einer Vielzahl von
anwendungsorientierten Fragen.

Die Anzahl der Gewassertypen wurde
bewusst niedrig gehalten: Mit insgesamt
neun FlieRgewassertypen, von denen flnf
ein weit- und vier ein kleinraumiges Ver-
breitungsbild im Land aufweisen, soll die
Vielfalt (iberschaubar und abgrenzbar ge-
macht werden. Zu bemerken ist, dass die
Ableitung der Typen in erster Linie mor-
phologisch, also anhand der Gewasser-
strukturen wie zum Beispiel Talformen,
Uferprofile, Linienfihrung und Sohlsub-
strate, erfolgt ist. Die Erweiterung der
Kenntnisse tber die Gewassertypen um
ihre charakteristische Tierwelt ist eine zu-
kiinftige Aufgabe, um so eine biozonoti-
sche Typologie und ganzheitliche Leitbild-
beschreibungen zu erhalten. Hinzuweisen
ist auch darauf, dass der Gliltigkeitsbe-
reich der Typologie sich auf kleine bis
mittelgroRBe FlieBgewasser beschrankt
(Bache bis zu einer Wasserspiegelbreite
von zehn Metern), deren FlieRstrecken
den Uberwiegenden Teil aller offenen
Wasserlaufe des Landes ausmachen.
Leitbilder fir groRRe FlieRgewasser sind
eine zuklnftige, angesichts der starken
Uberformung der Fliisse aber besonders
schwierige Aufgabe.

Wichtig ist auch der Hinweis, dass die
aufgestellten Leitbilder ,irreversible
Veranderungen der Gewasserlaufe ein-
schliessen.” Zu diesen zahlen beispiels-
weise die Stickstoffeintrage aus der Luft,
nicht jedoch Gewasservertiefung, -ausbau
oder etwa Teichanlagen. Besonders deut-
lich wird dieses Problemfeld bei den Mar-
schengewassern: Die Eindeichung durch
See- oder Hauptdeiche wird als weitge-
hend ,irreversibel” angenommen, der un-
gestorte Tideeinfluss als wesentliches
Charakteristikum der Marschengewasser
ist damit jedoch fast vollig unterbunden.
Anders als bei den anderen steckbriefarti-
gen Leitbildbeschreibungen wird bei den
Marschengewassern daher nicht von
einem ,potenziell natlrlichen Zustand”
ausgegangen, sondern von einem 0Okolo-
gisch verbesserten Zustand unter
Beibehaltung der Entwasserungsfunktion.
Da es sich bei den hier betrachteten klei-
neren Marschengewassern fast aus-
schlieBlich um die natiirlicherweise nicht
vorkommenden Marschengraben handelt,
ist diese Abweichung vertretbar.



Was ist ein Leitbild?

Leitbilder beruhen auf der Untersuchung
von moglichst wenig gestorten Gewas-
sern eines bestimmten Gebietes. Bache
und kleine Fllsse einer solchen Region
mit offensichtlich dhnlichen (,typischen”)
Eigenschaften in Hinblick auf ihre Struk-
turen (Talform, Gerinnebettform, Sohl-
substrate), ihre Wasserbeschaffenheit
(Harte, pH-Wert, elektrische Leitfahigkeit)
und ihre Lebensgemeinschaften an Pflan-
zen und Tieren werden als , Typen”
zusammengefasst. Leitbilder sind die
anwendungsorientierte Beschreibung der
wesentlichen Merkmale solcher abgrenz-
barer Gewassertypen. Sie stellen einen
Malstab fiir die Bewertung konkreter
Gewasser dar und bieten eine Orientier-
ung bei der Planung von 6kologischen
Verbesserungen wie naturnaher Umbau
und Unterhaltung.

Die Vorgehensweise vom Planungsobjekt
FlieRgewasser zu entsprechenden Mal3-
nahmen und die Bedeutung naturraumty-
pischer Leitbilder dabei wird in der Abbil-
dung auf Seite 8 verdeutlicht. Die Analyse
erfolgt in vier Schritten, die in der Regel
gleichzeitig oder nur wenig zeitlich ver-
setzt durchgefiihrt werden. Im ersten
Schritt erfolgt eine Erhebung des Ist-
Zustandes des Gewassers.

Die Gewasseruntersuchung sollte dabei
die Morphologie, beispielsweise durch
eine Strukturgltekartierung, die geoche-
mische Wasserbeschaffenheit (Analyse
von Leitfahigkeit, pH-Wert, Carbonat- und
Gesamtharte), die Besiedlung durch Wir-
bellose und Fische, die Vegetation und die
Nutzung, zum Beispiel eine Biotoptypen-
kartierung, umfassen. Durch das Hinzu-
ziehen weiterer Informationsquellen wie
naturraumlicher Beschreibungen, histori-
scher, geologischer und bodenkundlicher
Karten, Gewasserstationierungskarten
und, soweit verflighar, Pegeldaten kann
das Gewasser in seinem aktuellen Zu-
stand detailliert beschrieben und bewertet
werden.

Dieser Arbeitsschritt leitet Gber zur Leit-
bildanalyse, in der auf der Basis der Frei-
landerhebungen, der Daten des Quellen-
studiums, der Karte der Gewasserland-
schaften und der vorliegenden Typen-
beschreibungen (Tableaus) das konkrete

Untersuchungsobjekt einem Gewassertyp
zugeordnet wird. Zu betonen ist, dass Leit-
bilder nicht einen genau definierten Ge-
wasserzustand darstellen, sondern eine
Spannweite, innerhalb derer sich die na-
turliche Variabilitat der biotischen und
abiotischen Parameter bewegt.

Unter Berlicksichtigung des Leitbildes und
der in die Planung einflieBenden sach-
lichen und rechtlichen Vorgaben, wie be-
stimmte Nutzungsrechte, raumliche oder
finanzielle Grenzen, 14t sich ein Ent-
wicklungsziel aufstellen. Die bestehen-
den Defizite zwischen dem aktuellen Ist-
Zustand des Gewassers und dem
zukunftsorientierten Entwicklungsziel fiih-
ren zur Aufstellung der konkreten
MaBnahmen. Das Leitbild stellt einerseits
fur die Bewertung des Ist-Zustandes eines
konkreten Objektes die Messlatte dar -
dabei schlie3t es gedanklich nach der
Definition der Landerarbeitsgemeinschaft
Wasser, Arbeitsgruppe Oberirdische
Gewasser und Kistengewasser (LAWA-
AGO) vom 21. Juni 1995 die irreversiblen
anthropogenen Einfllisse auf das
Gewasserokosystem mit ein. Das heil3t,
nicht umkehrbare Entwicklungen wie zum
Beispiel die durch Waldrodungen verur-
sachte Auenlehmbildung werden nicht
zurickgenommen. Andererseits ist das
Leitbild eine unentbehrliche Orientier-
ungshilfe bei der Aufstellung von Entwi-
cklungszielen und EinzelmafBnahmen. Nur
leitbildgestlitzte Bewertungs- und Plan-
ungsverfahren kénnen zu 6kologisch fun-
dierten Schutz- und Verbesserungskon-
zepten fur FlieBgewasser fuhren.

Bei gewassertypologischen und leitbild-
orientierten Arbeiten sind der Gebrauch
einer einheitlichen Sprache und die Defini-
tion der verwendeten Fachbegriffe Grund-
voraussetzung. Gegenwartig sind zum Teil
gleiche Sachverhalte mit unterschied-
lichen Begriffen belegt beziehungsweise
unterschiedliche Fachdisziplinen beschrei-
ben mit dem gleichen Begriff kontrare
Inhalte. Ein Beispiel hierfur ist der Begriff
,Leitbild” selbst, der in der Landschafts-
planung den , Soll-Zustand”, Entwick-
lungsziel, bezeichnet, wahrend in der
gewasserokologischen Literatur unter
dem Begriff ,Leitbild” der potenziell
natlirliche Zustand eines Gewassers
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verstanden wird, der sich nach dem
Ausbleiben menschlicher Einfliisse unter
den bestehenden biotischen und abioti-
schen Bedingungen langfristig einstellen
wirde.

Im folgenden Begriffskatalog werden die
Definitionen der Begriffe Leitbild, Ent-
wicklungsziel und Ist-Zustand nach der
Formulierung der LAWA-AGO gegeben,
da diese eine bundesweite Verbindlichkeit
haben:

»Das Leitbild definiert den Zustand eines
Gewassers anhand des heutigen Natur-
potenzials des Gewasserdkosystems auf
der Grundlage des Kenntnisstandes liber
dessen natlirliche Funktionen. Das Leitbild
schliel3t insofern nur irreversible anthro-
pogene Einfliisse auf das Gewasserdko-
system ein. Das Leitbild beschreibt kein
konkretes Sanierungsziel, sondern dient in
erster Linie als Grundlage fiir die Bewer-
tung des Gewasserokosystems. Es kann
lediglich als das aus rein fachlicher Sicht
maximal mogliche Sanierungsziel verstan-
den werden, wenn es keine soziookonomi-
schen Beschrankungen gabe, Kosten-Nut-
zen-Betrachtungen flieBen daher in die
Ableitung des Leitbildes nicht ein.”

.Das Entwicklungsziel definiert den mog-
lichst naturnahen, aber unter gegebenen
sozioOkonomischen Bedingungen reali-
sierbaren Zustand eines Gewassers nach
den jeweils bestmoglichen Umweltbewer-
tungskriterien unter Einbeziehung des ge-
samten Einzugsgebietes. Es ist das reali-

stische Sanierungsziel unter Abwagung
der gesellschaftspolitischen
Randbedingungen der verantwortlichen
Interessentrager und Nutzer. Die
Abwagung bezieht Kosten-Nutzen-
Betrachtungen ein.”

»Der Ist-Zustand ist der nach einem defi-
nierten Bewertungsverfahren beschriebe-
ne aktuelle Zustand des Okosystems Ge-
wasser. Aus der Differenz von Ist-Zustand
zum Entwicklungsziel ergibt sich der ak-
tuelle Sanierungsbedarf.”

Die Entwicklung von Leitbildern fiir Fliel3-
gewasser beruht neben der Auswertung
von Literaturdaten auf den Untersu-
chungsergebnissen, die an Referenzge-
wassern gewonnen wurden. Referenz-
gewdsser sind weitgehend naturnahe,
groBere FlieRgewasserabschnitte, die als
Grundlage fiir die Ableitung von Gewas-
sertypen detailliert Giber einen langeren
Zeitraum untersucht werden. Sie sind
gekennzeichnet durch eine naturnahe Ge-
wassermorphologie, das Fehlen von punk-
tuellen Einleitungen, einen Uferstreifen
mit naturnahem Bewuchs aus Sumpf-
beziehungsweise Bruchwald oder Rohricht
und eine moglichst naturraumtypische
Waldvegetation im Umfeld. Auch die
hydrologischen und hydraulischen
Bedingungen im Gewasser sollten dem
potenziell natlrlichen Zustand weitgehend
entsprechen. Jedem Gewassertyp sollten
mindestens zwei Referenzgewasser
zugrunde liegen, deren Untersuchungs-
ergebnisse in abstrahierter Form die
Eckdaten der Leitbildbeschreibung liefern.



Die natdrliche Vielfalt von
FlieBgewassern in Schleswig-Holstein
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Die Vorstellungen von einem FlieRgewas-
ser des Tieflandes sind im giinstigsten Fall
mit einem maandrierenden Sandbach ver-
bunden. Allzuoft ist das Bild eines Fliel3-
gewassers in der Ebene jedoch von einem
verkrauteten Wiesengraben gepragt, der
begradigt und vertieft die angrenzenden
landwirtschaftlichen Nutzflachen entwas-
sert.

In keinem anderen Bundesland des
Norddeutschen Tieflandes ist die ur-
spriingliche Vielfalt der Bache und kleinen
Flisse jedoch so grof3 wie in Schleswig-
Holstein: Zwei Eiszeiten und zwei Meere
haben dem Land sein natiirliches Erschei-
nungsbild verliehen, auf das der Begriff
,Flachland” nur teilweise, in der Marsch
und den Sandergebieten der Vorgeest,
passen will.

Das Ostliche Hiigelland mit dem Bungs-
berg als hochster Erhebung (mit 168 Me-
tern Gber dem Meeresspiegel fast an , Mit-
telgebirgsniveau” heranreichend), aber
auch die verinselten Plateaus der Hohen
Geest stellen ein bewegtes Relief dar, das
unterschiedlich schnell flieBende, kies-
und steingepragte Bache hervorgebracht
hat.

Besonders dynamische Erscheinungen
sind die Gewasserabschnitte in den
Durchbruchstalern der Jungmoranen-
landschaft, die aufgrund der hohen Fliel3-
geschwindigkeiten und der gro3en eiszeit-
lichen Gerolle an Gebirgsbache erinnern
konnen. Die Ausfllisse der zahlreichen
Seen stellen eigene FlieBgewassersitua-
tionen in Hinblick auf die seenbeeinflusste
Wassertemperatur und den Stoffeintrag
dar.

In den ausgedehnten Sanderflachen der
Vorgeest finden sich die eigentlichen
~Sandbache”, deren Taler vielfach Ver-
moorungserscheinungen aufweisen.
Hochmoorabflliisse und Niederungsge-
wasser leiten zu den von Meeressedimen-
ten gepragten Gewassern der Marschen
Uber. Hier finden sich Marschenfliisse, die
den unteren, in den Kistenmarschen gele-
genen Abschnitt eines aus dem Land
kommenden Flusses darstellen und Prie-

le, die nicht mehr zu den FlieBgewassern
des Festlandes gehoren, sondern in den
Watten entstanden sind.

Bemerkenswert ist, dass das Erschei-
nungsbild eines FlieRgewassers im
Tiefland in seinem Verlauf von kleinrau-
mig wechselnden Bedingungen der
Landschaft, vor allem der Geologie und
Boden, bestimmt wird. Anders als im
Mittelgebirge lassen sich im Tiefland die
wesentlichen Eigenschaften eines
FlieBgewassers namlich nicht aus dem
Gefalle ableiten. TieflandflieRgewassern
fehlt die in Lehrblichern beschriebene
klassische Langszonierung mit einem aus-
gepragten Gradienten von starkem
Gefalle, starker Stromung und groben
Substraten im Oberlauf bis zu geringem
Gefalle, maBiger Stromung und feinen
Substraten im Unterlauf. So kénnen
FlieBgewasser in Tieflandgebieten bei-
spielsweise als kleiner Sandbach begin-
nen, um dann in einem breiten Sohlental
trage ein Niedermoor zu durchflieBen und
- nach dynamischer Passage eines kiesig-
steinigen Durchbruchstals - zu einem vom
Ostseerlickstau gepragten rohrichtbestan-
denen Kistengewasser zu werden.

Zwei Erkenntnisse lassen sich aus diesem
Beispiel ableiten:

» Die FlieBgewasser des Tieflandes
weisen eine mindestens ebenso
grof3e, wenn nicht gréRere morpholo-
gische Vielfalt auf wie die der
Mittelgebirge.

*  Mehr noch als die Bache und Fliisse
hoherer Lagen sind die Gewasser des
Tieflandes von den kleinrdumig wech-
selnden Erscheinungen der Landschaft
gepragt, im besonderen von den
Bildungen der Eiszeiten und - in
Kistennahe - von denen der Meere.

Im folgenden sollen daher die naturraum-
lichen Grundlagen Schleswig-Holsteins,
die glaziale Pragung und das Gewasser-
netz naher erlautert werden. Weiterhin
wird die Veranderung der natiirlichen
landschaftlichen Gegebenheiten durch
den Einfluss des Menschen dargestellt.



Zur Landeskunde von Schleswig-Holstein

Maximale
Ausdehnung der
Vergletscherung in
Schleswig-Holstein
(FRANZLE 1988).

Die Entstehung
Schleswig-Holsteins

Voreiszeitliche Pragung

Der tiefere Untergrund Schleswig-Holsteins
wird von Salzstrukturen gepragt, die aus
verfalteten Schichten aus dem Rotliegen-
den und des Zechsteins bestehen.
Insbesondere im Jura und im Tertiar fand
eine intensive Salztektonik statt, die die
Gestalt der voreiszeitlichen Oberflache
bestimmte. Emporgepresste Ablager-
ungen erreichen jedoch nur an wenigen
Stellen die heutige Landoberflache wie
beispielsweise in Bad Segeberg oder auf
der Insel Helgoland.

Die Eiszeiten

Ablagerungen der Saale-Vereisung (vor
400.000 bis 130.000 Jahre) pragen weite
Bereiche des Westens Schleswig-Holsteins,
die landeskundlich als Hohe Geest be-
zeichnet werden. Eindrucksvolle Hohen-
zlige sind in der Hohen Geest Schleswig-
Holsteins eher selten. Zum charakteristi-

schen Landschaftsaspekt gehdren flache,
weitgespannte Ricken, die durch eine
spatere Uberformung unter periglazialen
Bedingungen wahrend der nachfolgenden
Weichsel-Eiszeit entstanden sind.

Bevor das Inlandeis im Weichsel-Hochgla-
zial (vor zirka 25.000 Jahren) Schleswig-
Holstein erreichte, erfuhr das saaleeiszeitli-
che Relief durch zwischeneiszeitliches
Schneeschmelzen mit Bodenabspllungen
eine erste intensive Uberformung, so dass
sich die damalige saaleeiszeitliche Jung-
moranenlandschaft in ein typisches Alt-
moranenrelief mit schwachen Hangnei-
gungen verwandelte. Das unter diesen ver-
schiedenen Prozessen entstandene Relief
ist im Bereich der Hohen Geest erhalten
geblieben, wahrend es im Osten des
Landes durch die Weichsel-Gletscher ver-
andert wurde.

Die Grund- und Endmoranen der Weichsel-
Eiszeit bilden in Schleswig-Holstein einen
stellenweise nur 30 Kilometer breiten
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Saum im Osten des Landes. In den 0Ostlich
gelegenen Gebieten Mecklenburgs und
Vorpommerns dagegen liegen die Rand-
lagen der verschiedenen Eisvorstof3e weit
auseinander und sind morphographisch
leicht unterscheidbar.

Die Schmelzwasser der weichseleiszeit-
lichen Gletscher haben das Landschafts-
bild Schleswig-Holsteins weit tiber den
Raum der Jungmoranenlandschaft hinaus
gepragt. Westlich der Endmoranen wur-
den auRerhalb der Randlagen liegende
Sander aufgeschuttet, die sowohl aus
weichseleiszeitlichem wie auch aus
wiederaufgearbeitetem saaleeiszeitlichem
Material aufgebaut sind. Die Sanderfla-
chen setzen sich aus einzelnen Schwemm-
kegeln zusammen, die vor den Hauptaus-
trittstellen der Schmelzwasser, den soge-
nannten Gletschertoren, entstanden sind.
Mit wachsender Entfernung von den
Austrittstellen verschmelzen die Sander-
kegel zu den zunehmend schwach ge-
neigten Sanderebenen, die die sogenann-
te Vorgeest bilden. Im Westen Schleswig-
Holsteins wurden die Tiefenlinien der Alt-
moranengebiete von den Schmelzwasser-
stromen benutzt, die sich Abflusswege
zum Elbe-Urstromtal und seiner weiter
westlich, im Bereich der heutigen Nordsee
gelegenen Fortsetzung bahnen mussten.
Der ehemals geschlossene Girtel der Alt-
moranen |oste sich dabei in einzelne, in
den Sanderflachen gelegene Geest-Inseln

auf (siehe Seite 14).

Als nach dem Ausklingen der Vereisung
und dem Versiegen der Schmelzwasser-
strome die Sanderflachen trocken fielen,
wurden die ungeschiitzt liegenden Sande
vom Wind umgelagert, bis sich im Holo-
zan eine geschlossene Vegetationsdecke
ausbildete.

Auch im Bereich der Jungmoranenland-
schaft hatten glaziale Schmelzwasser ei-
nen entscheidenden Einfluss auf die Ober-
flachenformung. Unter dem Eis sammel-
ten sich Schmelzwasser, die tief einge-
schnittene Tunneltaler erodierten. Nach
ihrem Austritt im Randlagenbereich muss-
ten sich die Schmelzwasser der jlingeren
Gletscher einen Weg durch Ablagerungen
aus alteren weichseleiszeitlichen Vorstos-
sen bahnen, was zur Entstehung von
machtigen Rinnensandern fiihrte. Da die
Sanderaufschittung haufig Gber Toteis
stattfand, weisen die innerhalb der Rand-
lagen liegenden Sander eine durch kleine
kies- und sandhaltige Hiigel (Kames) so-
wie Seen gegliederte, unruhige Oberfla-

che auf. Dort, wo hohe Endmoranen einen
freien Abfluss verhinderten, bildeten sich
im Spatglazial ausgedehnte Eisstauseen
wie in der Inneren Schlei, im Ploner-
Becken, im Wardersee-Gebiet (Kreis Sege-
berg) und im Libecker Raum.

Nach dem Riickzug der letzten Gletscher
wurden die Grundziige des Reliefs der
Jungmoranenlandschaft angelegt. Bache
und Flusse tieften sich in die Landschaft
ein und schufen die Talformen, die von
den heutigen FlieBgewassern noch be-
nutzt werden. Diese Formungsphase war
jedoch von vergleichsweise kurzer Dauer.
Unter zunehmender Bewaldung zu Be-
ginn des Holozans (vor zirka 10.000
Jahren) wurde das typische lebhafte Relief
der Jungmoranenlandschaft weitgehend
konserviert.

Nacheiszeitlicher Formungsprozess

Sieht man von der Ausformung der Steil-
kisten an Nord- und Ostsee ab, war im
Holozan die Abtragung unter der nun ge-
schlossenen Waldbedeckung vergleichs-
weise wenig wirksam. Im Binnenland do-
minierten sogar Akkumulationsvorgange.
So setzte sich die bereits im Spatglazial
angefangene Verfillung der Seebecken
fort und vielerorts vollzog sich ein Uber-
gang zu semiterrestrischen Moorbildun-
gen. In abflusslosen Hohlformen entstan-
den im Zuge der Verlandung Mudden und
Niedermoore, aus denen uhrglasformig
Hochmoore herauswuchsen. Die Entste-
hung der Hochmoore im Ubergangssaum
zwischen Altmoranen und Marsch fuhrte
zu einer erheblichen Veranderung der
Entwasserung in diesem Bereich.

Aufgrund der Lage Schleswig-Holsteins
als Landenge zwischen Nord- und Ostsee
besitzen Fliisse und Bache liberwiegend
nur kleine Einzugsgebiete. Da die Energie
des vorhandenen Reliefs und das bewegte
Wasservolumen gering sind, haben die
FlieBgewasser einen nur schwachen land-
schaftsgestaltenden Einfluss.

Der Bereich der heutigen Watten und Mar-
schen der Nordseekiiste war zunachst ein
Festland aus Altmoranen und Sander-fla-
chen, das noch weit lGiber die heutige
Kistenlinie hinausreichte. Im Zuge des
nacheiszeitlichen Meeresspiegelanstieges
kam es in weiten Teilen Schleswig-
Holsteins durch die einschwingende Tide
zu Rickstau und periodischen Uberflutun-
gen. Dies flihrte zunachst in den tieferen
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gebieten der in die Nordsee entwassern-
den Fliisse zu umfangreichen Vermoor-
ungen. Diese Entwicklung betraf ausge-
dehnte Niederungen im Geest-Bereich. Mit
fortschreitender Entwasserung wurde die-
ser Prozess im 20. Jahrhundert unterbro-
chen. Das Ausmal} des Meeresspiegel-
anstieges war auf3erordentlich unterschied-
lich und betrug seit dem Altalluvium (5500
vor Christus) bis heute tiber 30 Meter.

Fir die gesamte Nordseekiiste gilt jedoch,
dass seit der systematischen Besiedlung
der Marschen durch den Menschen ab
dem 8. Jahrhundert nach Christus die ur-
spriinglich ausschlieBlich durch die
Schwankungen des Meeresspiegels be-
stimmte Landschaftsbildung tiefgreifend
verandert wurde. Die jungen Marschen
entstanden nach den grol3en spatmittel-
alterlichen Flutkatastrophen in einer Zeit,
als anthropogene Prozesse bereits ent-
scheidend waren.

In Gebieten, die durch aktive Landgewin-
nung und nachfolgende Eindeichung zu
Festland wurden, kam es nie zur Ausbil-
dung nattrlicher FlieBgewasser. Leitbilder
im definierten Sinn kénnen daher nicht
abgeleitet werden.

Die Entwicklung der heutigen Kiisten-
landschaft der Ostsee begann vor zirka
8.000 Jahren mit dem Wiedereindringen
des Meeres in das Ostseebecken. Im Zuge
des raschen Meeresspiegelanstieges
drang das Wasser in eine durch Zungen-
becken, Grund- und Endmoréanen sowie
Schmelzwasserrinnen gegliederte
Landschaft vor. Die Rander der hoher
gelegenen Grund- und Endmoranen-

bereiche wurden zu Steilkiisten geformt.
Das Eindringen des Meeres in das Landes-
innere sorgte flir einen sehr buchtenrei-
chen Kistenverlauf. Die Formungsphase
dauert bis heute an.

Das Lockermaterial, das bei der Abtra-
gung der Steilklistenabschnitte anfallt,
kommt nach kiistenparallelem Transport
im Stromungsschatten der Kliffs und in
Buchten zur Ablagerung. Dabei entstehen
Strandwaille, die sich zu ausgedehnten
Nehrungssystemen entwickeln kdnnen.
Schliel3lich werden die Buchten vollstan-
dig abgeschniirt und in Strandseen umge-
wandelt. Der Prozess des Kustenaus-
gleichs ist entlang der schleswig-
holsteinischen Ostseekliste bereits weit
fortgeschritten. Die Flisse minden des-
halb haufig in Haffs oder in Strandseen
und werden dabei in der Regel angestaut.

Auch die Kiistenniederungen der Ostsee
unterlagen einer starken anthropogenen
Uberformung. Als Schutz vor Sturmfluten
wurden die vorhandenen Strandwalle zu
Deichen ausgebaut. Die dadurch abge-
schnittenen FlieBgewasser werden mit
Sielen oder Schopfwerken durch die
Deichlinie gefiihrt.

Landschaftliche Gliederung und
Charakteristik

Das Bundesland Schleswig-Holstein um-
fasst eine Flache von zirka 15.750
Quadratkilometern und ist naturraumlich
in Ostliches Hiigelland, Hohe Geest,
Vorgeest und Marsch gegliedert. Diese
Hauptnaturraume verlaufen in Nord-Siid-
Richtung annahernd parallel.

(Abbildung auf Seite 14).

Der dstlichste Naturraum, das Ostliche
Hiigelland, nimmt 42 Prozent der Landes-
flache ein und verdankt seine Entstehung
den EisvorstdRBen der Weichsel-Eiszeit. Die
Endmoranengebiete zeichnen sich durch
einen starken kleinraumigen Wechsel der
Reliefenergie und der Sedimente aus. Die
ruhigeren Grundmoranenflachen sind
durch einheitlichere, lehmige Ablagerun-
gen charakterisiert.

Die glazialen Schmelzwasser haben in der
Jungmoranenlandschaft Entwasserungs-
bahnen geschaffen, die vom heutigen Ge-
wassernetz teilweise weiter verwendet
werden. Beim Abschmelzen der Eismas-
sen blieben Toteisblocke in den Sedimen-
ten vergraben, die ab dem Spatglazial und
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zum Teil erst im Frihholozan abschmol-
zen und zur Entstehung zahlreicher Seen
unterschiedlichen Ausmales fiihrten. Die
kleineren sind heute bereits verlandet und
als Moore in ehemals abflusslosen Niede-
rungen erkennbar.

Die Formung der Ostseekiiste begann mit
dem nacheiszeitlichen Meeresspiegelan-
stieg. Glaziale Zungenbecken wurden
Uberflutet und bildeten die tief ins Landes-
innere greifenden Férden. Vorspringende
Moranengebiete wurden zu Steilkiisten
erodiert. Das dort abgetragene Material
wurde vor geschitzten Kiistenabschnitten
zu Strandwallen und Nehrungen wieder
abgelagert. Die schleswig-holsteinische
Ostseekiiste stellt eine typische Aus-
gleichskiiste dar.

Obwohl oberflachlich entkalkt, erlaubt der
im Ostlichen Hulgelland vorherrschende
Geschiebelehm eine intensive ackerbauli-
che Nutzung. Dauergriinland ist Gberwie-
gend auf die grundwassernahen Stand-
orte der tiefgriindig entwasserten Niede-
rungen beschrankt. Der Waldanteil ist

- : : Ostliches Hiigelland
- &)
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heute mit zirka 10 Prozent sehr gering.
Seine nur noch fleckenartige Verteilung
kann auf die landwirtschaftliche Nutzung -
lediglich fur den Ackerbau zu steile Hange
und zu nasse Flachen blieben als forstlich
genutzte Waldstandorte Ubrig - zuriickge-
flihrt werden.

Die Geest wird in Hohe Geest und Vor-
geest (Niedere Geest) unterteilt, die eng
miteinander verzahnt sind. Den Jungmo-
ranen des Hlgellandes vorgelagert
schlieBen sich nach Westen die Sander
der weichseleiszeitlichen Gletscher an, die
als Vorgeest bezeichnet werden. Diese
Landschaftszone nimmt 16 Prozent der
Landesflache ein und setzt sich aus
schwach welligen Schwemmsandebenen
zusammen, die von Vermoorungen in ehe-
maligen glazialen Schmelzwasserrinnen
unterbrochen sind. Die Boden der Vor-
geest sind von Natur aus nahrstoffarm. Im
Zuge der Intensivierung der fiir diese Re-
gion traditionellen Milchviehwirtschaft
wird seit mehreren Jahrzehnten intensiver
Mais- und Futtergrasanbau betrieben.
Dieser ist mit einer erheblichen Belastung
von Luft, Wasser und Boden verbunden.
Die Nieder- und Hochmoore sind heute
tiefgriindig entwassert und haben ihren
nattirlichen Charakter verloren.

Auf ihrem Weg nach Westen zum

- damals im Bereich der heutigen Nordsee
verlaufenden - Elbe-Urstromtal sammelten
sich die weichseleiszeitlichen Schmelz-
wasser zu grolBeren Wasserlaufen, die den
westlich vorgelagerten Glirtel der Hohen
Geest an mehreren Stellen durchbrachen.
Die Hohe Geest, die 28 Prozent des Lan-
des einnimmt, setzt sich aus Moranen-
und Sandablagerungen der Saale-Eiszeit
zusammen. Wahrend der Weichsel-Eiszeit
erfuhr das Relief eine intensive Abtra-
gung. Charakteristisch flr diese typische
Altmoranenlandschaft sind heute schwach
geneigte und weitgespannte Kuppen mit
Flugsanddecken sowie eine ausgepragte
Armut an natrlichen Stillgewassern.

Intensive Milchviehwirtschaft mit Futter-
anbau pragt das Bild der Landnutzung.
Der Getreideanbau spielt heute eine unter-
geordnete Rolle. Vornehmlich die hoheren
Bereiche der Hohen Geest sind mit Nadel-
holzern aufgeforstet worden, die heute all-
mahlich durch Laubhdlzer ersetzt werden.
Der Waldanteil betragt zirka 10 Prozent.

Als westlichste Landschaftszone schlief3t
sich die Marsch an, die an die Nordsee-
kiiste und die Elbe angrenzt und etwa 14
Prozent der Landesflache einnimmt. Die
Marsch ist die geologisch jlingste Land-
schaft Schleswig-Holsteins. Sie setzt sich
aus nacheiszeitlichen, feinkdrnigen, fluvia-
tilen und marinen Sedimenten zusammen,
die stellenweise in Wechsellagerung mit
Verlandungstorfen vorkommen. Landein-
warts treten Hochwasserablagerungen der



Das
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Schleswig-Holsteins
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Fliisse und Niedermoortorfe in den Vor-
dergrund. Im natiirlichen Zustand stellt
die Marsch eine amphibische Landschaft
dar, deren Dynamik von Tideschwankun-
gen und Sturmfluten bestimmt wird.

Seit Jahrhunderten hat der Mensch durch
Landgewinnung und -nutzung das Okosy-
stem tiefgreifend verandert. Die Intensi-
vierung der Landwirtschaft und deren
Vordringen auf tieferliegende Marschfla-
chen machten die Einrichtung eines kilinst-
lichen Entwasserungssystems notwendig.
Torfabbau und klnstliche Entwasserung
fihrten zu Bodensenkungen, so dass sich
nach dem Meeresspiegelanstieg heute
viele Gebiete unterhalb des Meeresspie-
gels befinden und durch Schopfwerke ent-
wassert werden miissen.

Die karbonathaltigen Boden der jungen
Marsch werden ackerbaulich intensiv be-
wirtschaftet. Die alte Marsch dagegen
wird Uberwiegend als Dauergriinland
genutzt. Das nicht eingedeichte Vorland
wird von Schafen extensiv beweidet.

FlieBgewdéssernetz

In dem kurzen Zeitraum nach dem Riick-
zug des Eises hat sich noch kein vollstan-
dig ausgereiftes FlieRgewassernetz entwi-
ckeln konnen. Insbesondere in der Jung-

moranenlandschaft sind haufige Wechsel
der Abflussrichtungen und Talformen cha-
rakteristisch. Aufgrund der grof3raumigen
Anordnung der Reliefeinheiten verlauft
die Hauptwasserscheide Schleswig-Hol-
steins im Osten des Landes. Lokale Was-
serscheiden sind haufig undeutlich ausge-
pragt. Zahlreiche abflusslose Senken wur-
den erst durch den Menschen an das Ge-
wassernetz angeschlossen.

In der Altmoranenlandschaft ist das Ge-
wassernetz dagegen ausgereifter. Seine
Lauflinien wurden wahrend der Saale-
Eiszeit angelegt und bis heute weiter ge-
formt.

Schleswig-Holstein besitzt ein vergleichs-
weise dichtes Gewassernetz, das gemal}
den geologischen Ausgangsbedingungen
regionale Unterschiede aufweist. Die ge-
samte Lauflange der offenen Gewasser
betragt zirka 21.764 Kilometer. Dartiber
hinaus bestehen 6.578 Kilometer verrohrte
Gewasser und landwirtschaftliche
Rohrleitungen (LANDESAMT FUR NATUR
UND UMWELT 1996).

Zwei Drittel des Landes, 10.543 Quadrat-
kilometer, gehoéren zum Einzugsgebiet der
Nordsee. Davon entwassern 5.978 Qua-
dratkilometer Uber die Elbe. Nur ein Drittel
der Landesflache, 5.303 Quadratkilometer,
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entwassert in die Ostsee.

Aufgrund der geringen West-Ost-Erstre-
ckung des Landes zwischen Nord- und
Ostsee (maximal zirka 160 Kilometer) und
der im Siuden verlaufenden Elbe konnten
sich Uberwiegend nur kleine Einzugsge-
biete ausbilden. Die meisten FlieBgewas-
ser sind als Bache zu bezeichnen. Nur
etwa 1.200 Kilometer der gesamten Lauf-
strecke erreichen eine Sohlbreite liber
zwei Meter (LANDESAMT FUR NATUR
UND UMWELT 1996). Die groRten
FlieBgewasser Schleswig-Holsteins sind
die Eider mit einem Einzugsgebiet von
zirka 2.000 Quadratkilometer (mit Treene),
die Stor und die Trave mit jeweils zirka
1.800 Quadratkilometer (LANDESAMT
FUR NATUR UND UMWELT 1996).
Weiterhin bedeutend sind die Pinnau, die
Krickau und die Schwentine.

Das Abflussgeschehen wird in Schleswig-
Holstein Uberwiegend von den Nieder-
schlagen gesteuert. Wegen des milden
ozeanischen Klimas spielen Schnee-
schmelzen keine bedeutende Rolle.
Aufgrund der kleinen Einzugsgebiete un-
terliegt die Wasserfuihrung vieler Bache
starken Schwankungen. Dies gilt insbe-
sondere flr die FlieBgewasser im ,konti-
nentaleren” Siidosten des Landes, wo
Sommergewitter haufiger auftreten. Die
Mehrzahl der schleswig-holsteinischen
FlieRgewasser sind als Karbonatbache
beziehungsweise -fllisse zu bezeichnen.
Ausnahmen bilden Bache, die liberwie-
gend mit saurem Wasser aus Hoch-
mooren gespeist wurden. Als Folge der
intensiven landwirtschaftlichen Nutzung
der Moorgebiete weisen aber auch viele
dieser Gewasser heute kulturbedingt
hohere Karbonatgehalte auf. In Meeres-
nahe zeichnen sich die Flussunterlaufe
durch brackige Verhaltnisse aus.

Der Einfluss des Menschen auf die
FlieBgewaésser in Schleswig-Holstein

Im Zuge der Herausbildung der Kultur-
landschaft entfernten sich Fliisse und
Bache zunehmend von ihrem urspriing-
lichen Zustand.

Der Einfluss des Menschen auf das Fliel3-
gewassernetz erfolgte zunachst, indem
einzelne Flachen im Einzugsgebiet gero-
det und in Kultur genommen wurden. In
einer zweiten Phase wurde gezielt in das
FlieBverhalten, z.B. durch Stauvorrichtun-
gen eingegriffen. Seit Ende des vorigen
Jahrhunderts standen in Norddeutschland

rechtlich-politische und technische Mittel
zur Verfligung, die einen nahezu vollstan-
digen Ausbau der FlieBgewasser zu land-
und wasserwirtschaftlichen Zwecken
ermoglichten. Es ist davon auszugehen,
dass sich in Schleswig-Holstein kein einzi-
ges FlieBRgewasser mehr vollstandig in
einem natlrlichen Zustand befindet.
Lediglich einige Oberlaufabschnitte sind
in alten Waldgebieten noch naturnah
erhalten.

Der gesamte hydrologische Haushalt der
Einzugsgebiete wurde durch die Rodung
der nattirlichen Waldvegetation verandert.
Infolge des in Schleswig-Holstein weit ver-
breiteten Einsatzes von Rohrdrainagen
und Entwasserungsgraben auf land- und
forstwirtschaftlich genutzten Flachen ist
ein anthropogenes Entwasserungssystem
entstanden, das in Niederungs- und
Marschengebieten eine groBere Leistung
als das natlrliche System aufweist. Durch
die Anbindung von abflusslosen Senken
an das Gewassernetz mittels Graben-
durchstichen nahm der Mensch lokale,
insgesamt jedoch unbedeutende Veran-
derungen der Einzugsgebiete vor.
GrolRraumige Veranderungen haben im
Zusammenhang mit Kanalbauten stattge-
funden.

Im Zusammenhang mit dem Ausbau der
Gewaisser sind im wesentlichen die Be-
gradigung des Flusslaufs, die Vertiefung
und Neuprofilierung des Flussbettes, die
Befestigung der Ufer, das Auskleiden mit
naturfremden Materialien und die Einfas-
sung zwischen uferparallelen Deichen zu
nennen. Im Extremfall werden kleine
FlieBgewasser vollstandig verrohrt und
unterirdisch zum Vorfluter geleitet. Die
Durchgangigkeit im Langsprofil wird
durch Sohlabstirze, Sandfange und
Stauvorrichtungen unterbrochen. Als
Folge dieser MalBnahmen ergibt sich eine
vollig veranderte Sedimentfiihrung der
FlieRgewasser, bei der sich plotzliche
Sedimentation in Staubecken und ver-
starkte Frachtaufnahme unterhalb der
Staue abwechseln.

In den Kiistenregionen der Nordsee wur-
den umfangreiche Eingriffe in das Abfluss-
geschehen der Flusslaufe zur Sturmflut-
sicherung und zur Kultivierung der
binnenlandischen Marschen bereits seit
dem 16. Jahrhundert durchgefiihrt. Diese
wirkten sich auch auf die hier miindenden
Unterlaufe der Geestgewasser aus.



Schleswig-Holsteins

Zur Ableitung der
FlieBgewasserlandschaften
und FlieBgewadéssertypen

Die Erstellung einer Gewassertypologie
und die Beschreibung von Leitbildern set-
zen umfangreiche Untersuchungen an ei-
ner grof3en Zahl von Gewassern voraus. Im
Regelfall werden dazu Voruntersuchungen
an einer Vielzahl von Bachen beziehungs-
weise Fliissen durchgefiihrt. Die besten,
das heil3t die am geringsten beeintrachtig-
ten Gewasser werden ausgewahlt und als
Referenzgewasser anhand eines umfang-
reicheren Programmes weiter untersucht.
Die erhobenen Daten umfassen die Struk-
tur der Gewasser, ihre Wasserbeschaffen-
heit, Vegetation und gegebenenfalls auch
die Tierwelt. Bei der Auswahl der Unter-
suchungsgewasser sollten die in Hinblick
auf die gewasserpragenden Eigenschaften
unterscheidbaren Landschaftsraume, die
~FlieBgewasserlandschaften”, Berticksich-
tigung finden. Die Vorgehensweise bei
der Erstellung der vorliegenden Typo-
logie 133t sich aus der Abbildung auf Seite
18 entnehmen.

Die Untersuchungsschritte gehen von
Uiberblickartigen Karten- und Literaturstu-
dien, die zunachst den gesamten Unter-
suchungsraum Schleswig-Holsteins mit
seinem Gewassernetz berlcksichtigen, bis
zu detaillierten Hauptuntersuchungen, die
nur an ,typischen” Gewasserabschnitten,
den Referenzgewassern, durchgefiihrt wer-
den. Das in Basis- und Hauptuntersuch-
ungsphase erhobene Datenmaterial zu
Gewassermorphologie, Wasserbeschaffen-
heit und Vegetation wurde grundsatzlich
als Datenbank angelegt und statistisch aus-
gewertet. So konnten Ahnlichkeiten zwi-
schen den untersuchten Gewassern ermit-
telt und ihre Zusammenfassung zu
,Typen” erméglicht werden. Uberpriift und
erganzt wurden diese Gruppierungen
durch das Expertenwissen der beteiligten
Bearbeiter.

Die Abbildung auf Seite 19 zeigt die
Anordnung der naher untersuchten Refer-
enzgewasser im hier schematisierten

Die FlieBgewassertypologie

Diagramm einer solchen Ahnlichkeitsbe-
rechnung (Verfahren der Korrespondenz-
analyse). Das Berechnungsverfahren kann
nicht nur die Gruppierung der Gewasser
nach ihren Eigenschaften vornehmen, son-
dern auch Erklarungen fiir die Gruppierung
liefern. Diese sind in den (hier nur zum Teil)
dargestellten Gradienten enthalten. So be-
deutet beispielsweise , Organischer Cha-
rakter” einen in Pfeilrichtung zunehmenden
Anteil an Torf, Totholz oder Falllaub an den
Bestandteilen des Bodengrundes der Ge-
wasser, ,Gefalle” zunehmendes Talboden-
gefalle und , Leitfahigkeit” zunehmende
elektrische Leitfahigkeit des Wassers.

Es lassen sich Gruppen ahnlicher Gewas-
ser erkennen, die im Beispieldiagramm
durch die Ellipsen schematisch umrissen
sind und deren Gruppenbildung und An-
ordnung im Koordinatenkreuz durch ver-
schiedene Gradienten erklart wird. Zur Er-
lauterung sind diese Gruppenbildungen im
Vorgriff auf die Typenbeschreibung mit
Buchstaben versehen, die fiir die in der
Legende aufgefiihrten FlieBgewassertypen
stehen. Es finden sich die verschiedenen
kiesgepragten FlieBgewasser, die ein mehr
oder minder starkes Gefalle aufweisen, im
Bereich des Gradienten , Gefalle” (Gruppe
A bis C), wobei die gefallearmeren Refe-
renzgewasser (Gruppe C) aufgrund des
deutlichen Maandrierens dieser Gewasser-
laufe sich dem Gradienten ,Maandergrad”
nahern, in dessen Bereich auch die sandge-
pragten Gewasser liegen (Gruppe D). Einen
zunehmend hohen organischen Anteil an
den Sohlsubstraten weisen die Gewasser
der Gruppe E auf, die in Schleswig-Holstein
nur mit einem Referenzgewasser vertreten
waren. Eine sehr exponierte, durch
Rohrichtbestande und hohe elektrische
Leitfahigkeiten begriindete Stellung neh-
men die Marschengewasser ein (Gruppe
G). Schwierig ist die Stellung einzelner
Referenzgewasser wie der Bille, die in
einem Sandergebiet gelegen ist, aber auf-
grund ihres Kiesreichtums und der engen
Talform Eigenschaften der kiesgepragten
Gewasser hat. Dazu gehdrt auch der unter-
suchte Traveabschnitt, urspriinglich ein
Durchbruchstal, das durch Ausbau seinen
Charakter heute weitgehend verloren hat.

17



Untersuchungs-
und Arbeitsschritte
bei der Aufstellung
der FlieBgewésser-
typologie fiir

Schleswig-Holstein.

18

Untersuchungs- und Arbeitsschritte:

MaRstabsebenen:
1.1 VORPHASE:
Gesamter e Kartenstudien des
Untersuchungsraum

Schleswig-Holstein
(ca. 15.750 km?)

FlieRgewasser-Netzes
e Auswertung textlicher Quellen
(Guteberichte etc.)

1.2 VORPHASE:

e Geomorphologische
Analyse der gewasser-
pragenden Eigenschaften
der Landschaft

+

Auswahl | eeeigneter
(moglichst naturnaher)
UNTERSUCHUNGS-
GEWASSER

Abgleich der ausgewihlten Gewasser mit den vorldufigen
FlieRgewdsserlandschaften (Abdecken aller
FlieBgewasserlandschaften mit den Untersuchungsgewéassern)

Ausweisung und Beschrei
bung von vorlédufigen
FLIERGEWASSER-
LANDSCHAFTEN

i

2. BASISUNTERSUCHUNG:

o Einfache strukturelle, physikalisch-chemische und
vegetationskundliche Aufnahmen (einmalig; ca. 40 Gewasser)

FlieBgewéasser mit Aue
(107-10°m?

Anlage von Katas?er und Datenbank,
statistische Analysen (verschiedene
Annlichkeitsberechnungen),
AUSWAHL VON REFERENZGEWASSERN

\

/ FIieBgewés§er-2Abschnitt |

Lebensraum (10" m?)

S

3. HAUPTUNTERSUCHUNG:

(10" m%) o Detaillierte strukturelle, physikalisch-
chemische und vegetationskundliche
Aufnahmen (z. T. wiederholt; 13 Gewasser)

Anlage eines Katasters, statistische Analysen
(Ahnlichkeitsberechnungen), Einschitzung

T~

der Bearbeiter

v el

Alle MaRstabe ‘

4. AUFSTELLEN EINER REGIONALEN FLIERGEWASSER-

TYPOLOGIE: Festlegung von sechs FG-Landschaften,
und neun FG-Typen

BESCHREIBEN DER LEITBILDER, Themenbereiche:

Geologisch-pedologische Bedingungen

Gewésserstrukturen (Auspragungen)

Physiko-Chemie (Spannweiten)

Vegetation von Gewdsser und Umfeld

Zu erwahnen ist, dass die Gruppen-
bildung auf Daten von insgesamt 52
Gewassern aus Norddeutschland basiert,
von denen hier nur die in Schleswig-
Holstein befindlichen Referenzgewasser
abgebildet sind.

Solche Gruppenbildungen konnen auf-
grund spezieller Untersuchungsergeb-
nisse weiter analysiert werden. Dies sei
an einem ausgewahlten Beispiel aus dem
Untersuchungsprogramm verdeutlicht:
Zum morphologisch-hydrologischen
Untersuchungsteil gehort die Messung
der sohlennahen Strémungsbedingungen,
die in den unterschiedlichen Referenz-
gewassern mit ihren verschiedenen Quer-
und Langsprofilen, Sohlsubstraten und
FlieBgeschwindigkeiten auch spezifische
Muster aufweisen.

Die Messung erfolgt mit einem Satz von
Halbkugeln identischer GroRRe, aber unter-
schiedlicher Dichte und einer Bodenplatte.
Das Verfahren beruht darauf, dass man die
schwerste der 24 Halbkugeln bestimmt, die
auf der horizontal am Gewassergrund aus-
gerichteten Platte von der Strémung gera-
de noch bewegt wird (DEUTSCHER
VERBAND FUR WASSERWIRTSCHAFT
UND KULTURBAU e.V. 1999). An jedem
Untersuchungsabschnitt werden verteilt
Uber eine Strecke von - je nach
Gewassergrof3e - 20 bis 50 Metern zirka 80
Einzelmessungen vorgenommen. Die
Ergebnisse dieser Messungen an fiinf aus-
gewahlten Referenzgewassern zeigt die
Abbildung auf Seite 20.

Die Unterschiede in den Mustern der soh-
lennahen Stromungsgeschwindigkeiten
bei den fiinf Gewassern sind deutlich: Die




Anordnung der
Referenzgewdédsser
fiir sieben der
FlieBgewaésserty-
pen Schleswig-
Holsteins im sche-
matisierten Dia-
gramm einer Ahn-
lichkeitsberech-
nung (Kano-
nische Korres-
pondenzanalyse)
mit ausgewdhlten,
die Gruppierun-
gen erklarenden
Gradienten.

Organischer
Charakter
Miandergrad

E

D

C
° *Papenau

* Kremper Au

~

*Rantzau

* Bach b.
Ostenfeld

* Kirchweddelbek
B

Gefille

* Dollerupholz

rJ

*Helibach

*Wehrau | \

*QOsterau

Rohricht

G

*St. Peterkoog

Leitfahigkeit

Legende:

A = Kiesgepragte, gefallereiche FlieBgewasser der Steilkiisten und Randstufen

B = Kiesgepragte, geféllereiche FlieBgewasser der Moranenbildungen

C = Kiesgepragte, gefallearme FlieRgewasser der Moranenbildungen

D = Sandgepragte FlieBgewasser der Sandergebiete

E = Teilmineralisch gepragte FlieRgewasser der Niederungen und Moorgebiete

F = FlieBRgewasserabschnitte der Durchbruchstaler

G = Schlickgepragte FlieBgewasser der Marschen

hochsten Stromungsgeschwindigkeiten
finden sich in den kleinen kiesgepragten
und gefallereichen Bachen wie der Kirch-
weddelbek, hier wurden Halbkugeln bis
Nummer 10 bewegt. Der Anteil der
schwach durchstromten Bereiche (soge-
nannte Stillen) ist vergleichsweise gering
(Gipfel bei Kugel 0 bis 3; Anmerkung: 0
bedeutet, dass keine Kugel bewegt
wurde); ausgedehnte, unterschiedlich
schnell durchstrémte Abschnitte (soge-
nannte Schnellen) bilden sich in den zwei
Gipfeln bei Kugel-Nummer 4 bis 6 und 8
bis 10 ab.

Ganz anders sieht die Verteilung bei den
geféllearmen kiesigen Bachen wie der
Kremper Au aus. Die Anstromung in den
ausgedehnten Stillen dieses Baches ist so
gering, dass dort auch die leichteste Kugel

nicht bewegt wird. In den nur kleinflachi-
gen Schnellen werden nur selten Kugeln
schwerer als Nummer 4 bewegt.

Sandige FlieRgewasser wie die Osterau
haben ein fast glockenformiges, gleich-
massiges Stromungsmuster mit vorherr-
schenden mittleren Stromungsgeschwin-
digkeiten (Kugeln 3 bis 7). Das trage Stro-
mungsbild von FlieRgewassern in Nie-
derungen wie dem Hellbach spiegelt sich
in den fast ausschliel3lich reprasentierten,
Jleichten” Halbkugel-Nummern 0 bis 3
wider. Im Marschengraben St. Peterskoog
schlieBlich konnten aufgrund der vollstan-
dig fehlenden, beziehungsweise nicht
mehr messbaren Anstromung keine Ku-
geln bewegt werden.
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Sohlennahe Stromungsgeschwindigkeit in fiinf ausgewahlten Referenzgewaéssern
Schleswig-Holsteins. (Einmalige Aufnahme bei mittlerem Abfluss, Anzahl der

Einzelmessungen 80 bis 100).

Das System der
FlieBgewasserlandschaften
und FlieBgewaiéssertypen

in Schleswig-Holstein

Die Ableitung der FlieBgewassertypen
erfolgte anhand der Untersuchungsergeb-
nisse, die an den Referenzgewassern und
den Gewassern der Voruntersuchung ge-
wonnen wurden. Wichtige Hilfsmittel der
Typenbildung waren Ahnlichkeitsberech-
nungen (Korrespondenzanalysen), wie sie
im vorhergehenden Kapitel beispielhaft
vorgestellt wurden, sowie das Experten-
wissen der landeskundigen Mitarbeiter im
Projekt. Ein Schema der FlieRgewasserty-

pologie findet sich in der unten stehenden
Abbildung.

Im folgenden werden zunachst die Fliel3-
gewasserlandschaften vorgestellt, um ein
Bild von den Verbreitungsschwerpunkten
der einzelnen FlieRgewassertypen zu er-
zeugen, die dann im Anschluss beschrie-
ben werden.

Die FlieBgewésserlandschaften

FlieBgewasserlandschaften sind homoge-
ne Landschaftsraume, in denen aufgrund
ahnlicher Ausbildung der gewasserpra-
genden Parameter (wie Geologie, Boden,
Relief, Niederschlag, Gewassernetzdichte,
potenzielle naturliche Vegetation) morpho-
logisch und geochemisch @hnliche Ge-




Hohe Geest

reliefreich

A
Ostseekiisten-
Ostliches saum
Higelland
Steilkiiste

Niederungen

Kiesgeprégte, geféllereiche FG der Steilkiisten und

Kiesgeprdgte, gefallereiche FG der
Morédnenbildungen

Kiesgeprégte, gefillearme FG
der Morédnenbildungen

Randstufen

Stein- und lehm-

und Moor- geprégte FG der
gebiete Durchbruchstéler
M h Sandgeprdgte FG FlieBgewdsser- Flach-
er Sandergebiete abschnitte der uste
arsc der Sandergebi bschnitte d Kiist
Seeausfliisse*
3 i Teilmineralisch Sand- u.
Schlickgeprdgte FG  geprigte FG der schlick-
der Marschen Niederungen und geprégte
Moorgebiete FG **
v
reliefarm
< |
fein KorngroRe grob fein

Die , Typentreppe” - ein Schema der FlieBgewdssertypen Schleswig-Holsteins und ihrer Verbreitungsschwer-
punkte in den FlieBgewdésserlandschaften. Dargestellt sind zusétzlich die beiden, hauptséchlich die Typus-
unterschiede bestimmenden Faktoren Relief (reliefarm bis reliefreich) und Korngré3e (fein bis grob,; nur bei
sand-, kies- und steingepragten FlielS3gewdéssern).
*Sonderfall wegen Pragung durch vorgeschalteten See, **seltene Sonderform, nicht mehr naturnah erhalten.

wasser zu erwarten sind. Sie sind die
»Verbreitungsschwerpunkte” der Fliel3-
gewassertypen.

Schleswig-Holstein 14t sich in sechs
FlieRgewasserlandschaften einteilen. Dies
sind die FlieRgewasser der Marschen, der
Niederungen und Moorgebiete, der
Vorgeest, der Hohen Geest, des Ostlichen

Hiigellandes und des Ostseekiistensaums.

lhre raumliche Lage und Ausdehnung
1aRt sich der Karte ,FlieRgewasserland-
schaften Schleswig-Holsteins” entneh-
men, die sich im Anhang befindet. Diese
Ubersichtskarte dient dem Anwender als
erste Orientierungshilfe bei der
Entscheidung, welchem Bachtyp ein
Planungsobjekt raumlich zugeordnet sein
konnte und welches Leitbild demnach
zugrundegelegt werden muss.

Die Ausweisung groRraumiger Gewasser-
landschaften und ihre kleinmaf3stabliche
Darstellung fiihren allerdings zwangslau-
fig zu einer Verallgemeinerung der natdr-
lichen Verhiltnisse. So lassen sich Uber-
gange zwischen den FlieRgewasserland-
schaften nicht immer scharf abbilden.
Daher bleibt die Auswertung detaillierter
naturraumlicher, geologischer und pedo-
logischer Karten ein unverzichtbarer
Bestandteil bei der Zuordnung von Pla-
nungsobjekten zum Leitbild.

FlieBgewiésserlandschaft der
Marschen

Diese Landschaft enthalt die Watten- und
Marschenklisten mit den Marschenan-
teilen der Nordfriesischen Geestinseln,
den Marscheninseln und Halligen.
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Kennzeichnende Bodentypen sind die ver-
schiedenen Marschenboden (wie Roh-,
Kalk- und Kleimarschen), subhydrische
Boden (Watt) und terrestrische Roh-
boden. Die Bodenwertzahlen sind hoch
bis sehr hoch (60 bis 90). Das Landschafts-
relief ist auBerst flach mit Ausnahme von
lokalen Strandwallen, Diinengebieten,
Geest-Inseln und Hochmooren.

Die Landschaft besald urspriinglich einen
ausgesprochen amphibischen Charakter
und war mit der Naturlandschaft des
Wattenmeeres kleinraumig verzahnt. Die
potenzielle natlirliche Vegetation setzt sich
aus Quellerfluren, Salzwiesen mit Salz-
melde-Gestrliippen und Brackwasser-Roh-
richten zusammen. An geschutzteren
Standorten in Astuaren dominieren Schilf-
und Teichsimsenrohrichte. Landeinwarts
schlieBen sich ausgedehnte SiiBwasser-
simpfe und Bruchwalder an.
Charakteristischer FlieRgewassertyp ist
das Schlickgepréagte Flie3gewésser der
Marschen.

FlieBgewisserlandschaft der
Niederungen und Moorgebiete

Die FlieBgewasserlandschaft der Niede-
rungen und Moorgebiete enthalt zwei
Teilraume von unterschiedlicher morpho-
genetischer Entstehung, deren heutige
Auspragung und Gewasserlaufe jedoch
vergleichbar sind. Diese sind die teilweise
vermoorten Niederungen eiszeitlicher
Schmelzwasserrinnen, wie die Eider-
Treene-Niederung und das Elbe-Urstrom-
tal, sowie die Moorbildungen (Hoch- und
Niedermoore) am Ubergang von Jung-
moranenlandschaft beziehungsweise
Hoher Geest und Sanderebenen. Die
FlieBgewasserlandschaft umfasst daher in
der Regel linienhafte Strukturen, die im
Unterlauf der Marsch zustromen, und teils
vernetzte Strukturen (siehe Karte). Die
Boden sind Podsole, Vergesellschaftungen
von Podsolen und Gleyen sowie Hoch-
und Niedermoorbdden. Das Relief ist flach
mit eingelagerten, erhabenen Geest-
Inseln.

Die potenzielle naturliche Vegetation setzt
sich aus nahrstoffarmen Buchen-Eichen-
Waldern zusammen sowie Birken-Eichen-
Waldern an trockeneren Standorten. In
der Bachniederung findet sich ein Mosaik
verschiedener Degradationsstufen der
Hochmoore sowie meso- und eutraphen-
ter Erlenwalder.

Charakteristischer FlieBgewassertyp ist

das Teilmineralisch geprégte FlieBgewas-
ser der Niederungen und Moorgebiete.

FlieBgewésserlandschaft der
Vorgeest (Niedere Geest)

Die Landschaft umfasst die schwachwel-
ligen bis ebenen Sanderflachen und
Schmelzwasserrinnen der Weichsel-Eis-
zeit zwischen dem Ostlichen Higelland
und der Hohen Geest. Insbesondere im
Norden des Landes ist die FlieRgewas-
serlandschaft der Vorgeest kleinrdumig
mit verinselten Gebieten der Hohen
Geest verzahnt. Dort I6sen sich die
geschlossenen Sanderflachen in Rinnen-
sander auf, die den aufgeteilten Armen
der glazialen Schmelzwasserstrome ent-
sprechen.

Charakteristische Béden sind Podsole
mit Flugsandbedeckung, Vergesellschaf-
tungen von Podsolen und Gleyen sowie
Niedermoore. Auf den hohergelegenen
und nicht durch Flugsand Ulberpragten
Sandflachen dominieren Braunerden.
Die Bodenwertzahlen sind gering bis
mittel (10 bis 30). Es handelt sich um
eine urspriinglich relativ nahrstoff- und
kalkarme Landschaft, die jedoch heute
durch landwirtschaftliche Einfluss-
nahme einen hdheren Kalk- und Nahr-
stoffgehalt im Oberboden aufweist. Die
potenzielle natiirliche Vegetation sind
nahrstoffarme Buchen-Eichen-Walder
und auf den Dliinengebieten Birken-
Eichen-Walder.

Charakteristisch fiir die Vorgeest ist das
Vorkommen von , grundwassergeprag-
ten” FlieBgewassern. Charakteristischer
FlieBRgewassertyp ist das Sandgeprégte
FlieBgewdsser der Sandergebiete, dane-
ben findet sich abschnittsweise das
Teilmineralisch gepréagte FlieBgewésser
der Niederungen und Moorgebiete.

FlieBgewaésserlandschaft der Hohen
Geest

Diese Landschaft umfasst unterschiedlich
reliefierte Bereiche der Altmoranengebiete
(Geest-Hochgebiete und Randstufen, Hii-
gelland und Plateaus der Hohen Geest),
die wahrend der Weichsel-Eiszeit teils
durch Schmelzwasserstrome in zahlreiche,
kleinflachige Inseln zerschnitten wurden.
Das Relief ist im allgemeinen schwachwel-
lig, nur im Bereich von Stauchendmo-
ranen ist die Landschaft starker reliefiert.
Die Bodenbildung wird haufig durch Fliel3-
erden beziehungsweise saaleeiszeitliche



Geschiebemergel, die mit Flugsanden
Uiberweht worden sind, bestimmt.
Dadurch dominieren Vergesellschaftungen
von Podsolen und Braunerden im engrau-
migen Wechsel mit solchen von Pseudo-
gleyen und Podsolen. Die Bodenwert-
zahlen sind gering bis mittel (20 bis 40).
Die eiszeitlichen Geschiebe sind urspriing-
lich deutlich entkalkt. Durch landwirt-
schaftliche Nutzung ist der Kalk- und
Nahrstoffgehalt heute jedoch hoher.
Potenzielle naturliche Vegetation sind der
Flattergras-Buchenwald und Buchen-
Eichenwald verschiedener Feuchtestufen.
In Tallagen kénnen sich Erlenbruchwalder
und Birkenbruchwalder entwickeln, lokal
auch Bachquellfluren.

Charakteristische FlieBgewassertypen sind
das Kiesgepragte, geféllereiche Fliel3-
gewidsser der Steilkiisten und Randstufen,
das Kiesgepréagte, geféllereiche Flie3ge-
waésser der Moranenbildungen und das
Kiesgepréagte, gefallearme FlieBgewdésser
der Moréanenbildungen. Daneben findet
sich abschnittsweise das Teilmineralisch
geprégte FlieBgewésser der Niederungen
und Moorgebiete.

FlieBgewiisserlandschaft des Ost-
lichen Hiigellandes

Die Landschaft des Ostlichen Hiigellandes
weist eine groBe Formenvielfalt auf, die
von unterschiedlich reliefreichen Grund-
und Stauchendmoranen der Weichsel-
Eiszeit gepragt wird. Eine besonders mar-
kante Stauchendmoréane stellt das Bungs-
bergmassiv mit einer Hohe von 168 Meter
tiber Normalnull dar. In diesen reliefrei-
chen Gebieten ist zum Teil eine , mittelge-
birgsartige” Pragung der Gewasser gege-
ben. Zum Formenschatz gehoren dartber
hinaus Binnensander, Kames, grof3e
Toteisniederungen mit und ohne Seen
sowie Beckenablagerungen.

Die Boden der reliefreicheren Gebiete sind
Parabraunerden, Stauwasserboden
(Pseudogleye) und Niedermoore, in sandi-
gen Gebieten Braunerden. In den schwach
reliefierten Beckenlandschaften dominie-
ren Gleye, Pseudogleye, Podsole und
Niedermoore. Die Bodenwertzahlen sind
mittel bis hoch (40 bis 60). Die potenzielle
natlrliche Vegetation sind Perlgras-
Buchenwalder verschiedener Feuchte- und
Nahrstoffstufen, in den Auen Erlenbruch-
walder und kalkholde Quellfluren.

Das Ostliche Hiigelland weist die groRte
Zahl unterschiedlicher FlieRgewasser-

typen in Schleswig-Holstein auf. Hier fin-
den sich das Kiesgeprégte, geféllereiche
FlieBgewdsser der Steilkiisten und
Randstufen, das Kiesgepragte, geféllerei-
che FlieBgewdésser der Morédnenbildungen
und das Kiesgeprégte, gefillearme
FlieBgewdésser der Mordnenbildungen,
Stein- und lehmgeprégte FlieBgewdésser
der Durchbruchstiéler, die Fliel3gewéasser-
abschnitte der Seeausfllisse sowie eben-
falls abschnittsweise das Teilmineralisch
geprégte FlieBgewésser der Niederungen
und Moorgebiete.

FlieBgewiisserlandschaft des
Ostseekilistensaumes

Der Ostseekiistensaum umfasst Steilkii-
stenabschnitte im Wechsel mit von Neh-
rungen, Haffs und Strandseen gepragten
Flachkiistenbereichen. Aufgrund des ins-
gesamt sehr geringen Flachenanteils wer-
den diese heterogenen Formen hier zu-
sammengefasst.

Die Steilkiisten werden von einzelnen klei-
nen Kerbtalern zerteilt. Die Boden entspre-
chen denen der angrenzenden Moranen-
gebiete (Braunerden, Stauwasserbdden).
Die potenzielle naturliche Vegetation sind
hier Perlgras-Buchenwalder verschiedener
Feuchte- und Nahrstoffstufen sowie in den
Kerbtalern Hainbuchen-Eschenwalder und
eine kalkholde Quellvegetation. Entlang
der Flachkiisten herrschen marine Sedi-
mentationsprozesse vor. Es dominieren
subhydrische Boden, Niedermoore sowie
auf Strandwallen und Diinen terrestrische
Rohboden. Die potenzielle natiirliche Ve-
getation sind Pflanzengesellschaften der
Sptlilsdume und Diinen (von Strandrog-
gen-Gesellschaften bis zu trockenen Ei-
chen-Waldern). In den Haffs finden sich
SUR- und Brackwasserrohrichte mit einge-
streuten salztoleranten Arten.

Charakteristischer FlieBgewassertyp der
Steilkisten ist das Kiesgeprégte, gefalle-
reiche FlieBgewdésser der Steilkiisten und
Randstufen, an den Flachkisten findet
sich das Sand- und schlickgepréagte
FlieBgewésser der Flachklisten.

Die FlieBgewdssertypen

Insgesamt konnen neun FlieBgewésser-
typen fir die kleinen und mittelgro3en
FlieRgewasser Schleswig-Holsteins ausge-
wiesen werden. lhre Verbreitungsschwer-
punkte in den sechs FlieRgewasserland-
schaften lassen sich in der Abbildung auf
Seite 21 und der nachstehenden Tabelle
auf Seite 25 entnehmen. Einige der neun
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Typen finden sich nur in einer
FlieRgewasserlandschaft, in anderen
Fallen kann ein FlieBgewassertyp in zwei
bis drei FlieRgewasserlandschaften vor-
kommen. Unterschieden wird auch zwi-
schen , Typen mit groBraumiger Verbrei-
tung”, die in gro3flachigen FlieRgewas-
serlandschaften haufig vorkommen und
»Typen mit kleinraumiger Verbreitung”,
die entweder in grof3flachigen Fliel3ge-
wasserlandschaften nur vereinzelt ange-
troffen werden oder deren Verbreitung auf
sehr kleinrdumige FlieRgewasserland-
schaften beschrankt ist.

Die Namensgebung der Typen erfolgte
systematisch unter Einbeziehung der do-
minierenden Sohlsubstrate und der vor-
herrschenden Landschaftsbildung. Zur
weiteren Differenzierung wurde in einzel-
nen Fallen das Gefalle hinzugenommen.
Da die Seeausflisse von wechselnden
Sohlsubstraten gepragt sein kénnen, wird
kein Substratbegriff in der Typusbezeich-
nung gefiihrt. Grundsatzlich ist anzumer-
ken, dass trotz der Bezeichnung ,FlieBge-
wasser” in der Typusbezeichnung nicht
vollstdndige Gewasserlaufe, von der Quel-
le bis zur Miindung, gemeint sind, son-
dern Gewasserabschnitte. In einem lange-
ren FlieBgewasserlauf kdnnen sich ver-
schiedene FlieRgewassertypen abwech-
seln. Dies ist flir den Formenschatz der
Gewasser des Ostlichen Hiigellandes
geradezu charakteristisch. Der
Geltungsbereich der Typologie beschrankt
sich zudem auf Bache und kleinere Fliisse.

Die Abgrenzung der Typen erfolgte grund-
satzlich nach morphologischen Charak-
teristika der Gewasser wie Sohlsubstrate,
Gerinnebettmorphologie, Gefalle, Talform.

Eine weitere Unterscheidung der Flie3-
gewdssertypen Schleswig-Holsteins nach
den geochemischen Leitwerten des Bach-
wassers, zum Beispiel Elektrische Leitfa-
higkeit, pH-Wert, Gesamt- und Karbonat-
harte, konnte nicht erfolgen. In den unter-
suchten Referenzgewassern lie3en sich
keine deutlich verschiedenen geochemi-
schen Bedingungen nachweisen, die eine
Unterteilung beispielsweise in Silikat- und
Karbonatgewasser nach OTTO & BRAUK-
MANN (1983) erlaubt hatten. Auch die un-
terschiedlich lange zurlickliegenden Eiszei-
ten, Saale-Eiszeit (Altglazial) und Weich-
sel-Eiszeit (Jungglazial), bilden sich nicht
so deutlich in der geochemischen Wasser-
beschaffenheit ab, dass diese typusdiffe-
renzierend nutzbar gewesen waren. Alle
Oberflachengewasser Schleswig-Holsteins

scheinen danach heute dem Karbonat-Typ
zuzuordnen zu sein. Dabei hat es sicher
auRerhalb des jungglazialen Ostlichen Hi-
gellandes urspriinglich auch Gewasser des
Silikat-Typs gegeben. Saure, nahrstoffar-
me FlieBgewasser finden sich danach
offenbar nicht mehr. Es sind Unterschiede
erkennbar, wie die relative Nahrstoff- und
Kalkarmut der Gewasser der
Sandergebiete im Vergleich zu denen des
Ostlichen Hugellandes. Sie lassen jedoch
grundsatzlich keine eigenen geochemi-
schen Typen oder Varianten zu. Dies er-
klart auch, warum der gleiche Typus, das
Kiesgeprégte, geféllereiche FlieBgewdésser
der Moréanenbildungen in von unterschied-
lich alten Eiszeiten gepragten Raumen vor-
kommen kann. Von seinem gesamten
Erscheinungsbild her Iasst sich dieser - vor
allem in Hinblick auf den Anwen-
dungsbezug - nicht weiter differenzieren.

In einer ganzheitlichen FlieRgewasserty-
pologie sollten auch die Lebensgemein-
schaften der Gewasser bei der Typusbil-
dung und -beschreibung einbezogen wer-
den. In der vorliegenden Studie wurden
die Lebensgemeinschaften der Wirbello-
sen und Fische zunachst zurickgestellt.
Eine Erweiterung der Leitbildbeschreibung
um faunistische Leit- und Charakterarten
der Gewassertypen ist im Anschluss vor-
gesehen. Dies ist auch im Hinblick auf die
nach europaischem Recht zukiinftig gel-
tenden, an den Lebensgemeinschaften
orientierten Bewertungsverfahren wie sie
in der ,Wasserrahmenrichtlinie" gefordert
sind, unerlasslich. Die Beschreibung der
Gewassertypen erfolgt sowohl textlich im
folgenden Kapitel als auch in Form zwei-
seitiger Gewassersteckbriefe (, Tableaus”).

Die Entwicklung einer Gewassertypologie
fir ein Gebiet stellt immer eine Verein-
fachung und Schematisierung der gege-
benen Verhaltnisse dar. Ein Typus ist stets
ein idealisierter Zustand, der in individuel-
len Auspragungen auftritt. In den Leitbild-
beschreibungen werden daher Spann-
weiten angegeben, in denen sich die Ge-
wasser eines ,ldeal-Typus” in der Regel
bewegen. Die Tabellen im Anhang enthal-
ten hingegen die ,individuellen” Messer-
gebnisse von jeweils einem, dem Gewas-
sertyp zugrundeliegenden Referenz-
gewasser. Die Beschreibungen morpholo-
gischer Merkmale in den Tableaus und
Tabellen richten sich nach den Formulier-
ungen der aktuellen Kartieranleitungen fir
die Gewasserstrukturgtte. (LAWA 1998,
LANDESUMWELTAMT NORDRHEIN-
WESTFALEN 1998).



FlieBgewidssertypen

Vorkommen in der
FlieBgewésserlandschaft

a) mit groBraumiger Verbreitung

Kiesgepragte, gefallereiche FlieBgewasser der
Moranenbildungen

Kiesgepragte, gefallearme FlieRgewasser der
Moranenbildungen

Sandgepragte FlieRgewasser der Sandergebiete

Teilmineralisch gepragte FlieRgewasser der
Niederungen und Moorgebiete

Schlickgepragte FlieBgewasser der Marschen

Hohe Geest, Ostliches Hiigelland

Hohe Geest, Ostliches Hiigelland

Vorgeest

Niederungen und Moorgebiete

Marschen

b) mit kleinrdumiger Verbreitung

Kiesgepragte, gefallereiche FlieBgewasser der
Steilkiisten und Randstufen

Stein- und lehmgepréagte FlieBgewasserab-
schnitte der Durchbruchstaler

FlieBgewasserabschnitte der Seeausflisse

Sand- und schlickgepragte FlieBgewasser der
Flachkisten

Ostseekiistensaum (Steilkiisten), Ostliches Hii-
gelland, Hohe Geest

Ostliches Hiigelland

Ostliches Hiigelland

Ostseekiistensaum (Flachkuisten)

Ubersicht iiber die groB3- und kleinréumig verbreiteten FlieBgewdssertypen Schleswig-
Holsteins mit Zuordnung zu den FlieBgewdésserlandschaften, in denen diese vorkom-

men.
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Kurzbeschreibungen der

FlieBgewassertypen Schleswig-Holsteins

Die
Schlickgeprégten
FlieBgewésser der
Marschen sind in
Schleswig-Holstein
fast vollstandig ver-
andert worden und
unterliegen auch
nicht mehr dem
ungestorten Einfluss
der Gezeiten

(bei St. Peterskoog).
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Schlickgepragte Fliel3-

gewasser der Marschen

Die Gewasser der Marschen unterliegen
im natdirlichen Fall dem Einfluss der Gezei-
ten und Sturmfluten. lhre Sohle wird im
Stromstrich von Sanden gepragt, in Ufer-
nahe von Schlick. In den dul3erst reliefar-
men Marschen verlaufen die Gewasser im
natirlichen Zustand tief in die feinen Sedi-
mente eingeschnitten in grolBraumigen
Maandern, die die einstromende Tide bis
weit in das Binnenland hinein aufnehmen
missen. Die Gewasser besitzen meist
steile Ufer, die aufgrund der bindigen
Marschensedimente und Torfe sehr stabil
sind. Die hydraulischen Krafte sind bei
Tideeinfluss grof3 und wechselnd, bei den
heute in der Regel vom Tideeinfluss abge-
koppelten Gewassern hingegen sehr ge-
ring. Das Wasser ist von Natur aus sehr
nahrstoff- und kalkreich.

Die Gewasser der Marschen werden von
Salz- und Brackwasser-Rohrichten, Weich-
holzauenwaldern und lokal Erlenbruch-
waldern begleitet. Wegen der starken mi-
neralischen Triibung sind die Gewasser
makrophytenarm.

Zu unterscheiden sind die (gréBeren)
Marschenflisse, die die Unterlaufstrecke
von Flussen durch die Kistenmarschen
darstellen und Sii3- bis Brackwasser-
bedingungen aufweisen sowie die (kleine-
ren) Priele, die eigentlich nicht zu den
FlieBRgewassern des Festlandes gehoren,
sondern unter marinen Verhaltnissen in
den Watten entstanden sind. Priele unter
Gezeiteneinfluss weisen saline bis bracki-
ge Verhaltnisse auf. Die heute fast aus-
nahmslos eingedeichten Priele flihren
SiiBwasser mit teils erhdohtem Salzgehalt.
Als Reliktformen finden sich Priele in ein-
gedeichten Gebieten der Alten Marsch,
wo sie in das Grabensystem integriert
sind.

Vom Menschen weitgehend unveranderte
Marschengewasser werden in Schleswig-
Holstein fast nicht mehr angetroffen, da
die gesamte Kistenlinie sowie die Mar-
scheninseln eingedeicht sind und das
naturliche hydrologische Regime durch
Siele und Schopfwerke verdandert ist.
Lediglich an der Sudkiiste von Féhr (Go-
del), auf einzelnen Halligen, wie Hallig
Grode, befinden sich noch kurze Abschnit-
te gegeniliber dem Meer offener, kleinerer
Marschengewasser, die dem nattrlichen
Tideeinfluss unterliegen.




Die Teilmineralisch
gepragten
FlieBgewdésser der
Niederungen und
Moorgebiete weisen
Réhrichte und
Bruchwiélder auf
(Hellbach,
Schleswig-Holstein).

Ein Leitbild fiir den Typus des
Schlickgepragten FlieBgewassers der
Marschen im strengen Sinne der Leitbild-
Definition kann hier nicht entwickelt wer-
den. Fur die zahlreichen kleineren, gra-
benartigen Marschengewasser lassen sich
aber Empfehlungen zur Verbesserung des
okologischen Zustandes aufgrund der
idealisierten Beschreibungen in den
Tableaus erschlieBen. Die Behandlung der
Marschenfliisse erfolgt in einer den
grof3en FlieBgewassern (Flissen) vorbe-
haltenen Leitbilderstellung.

Teilmineralisch gepragte
FlieBgewasser der Nieder-
ungen und Moorgebiete

Die Teilmineralisch gepragten FlieRge-
wasser der Niederungen und Moorgebiete
verlaufen geschwungen bis maandrierend,
sich teils in mehrere FlieBrinnen auftei-
lend, in eiszeitlich oder von grossen Flis-
sen angelegten, oft vermoorten Nieder-
ungen ohne eigene Talbildungen. Das Ge-
wasser weist ein in Tiefe und Breite unre-
gelmaRiges Profil mit steilen, aber auf-
grund von Torfen und Wurzeln stabilen
Ufern auf. Die hydraulischen Krafte sind
relativ gering und gleichformig. Die Sohl-
substrate bestehen aus feinkdrnigen
mineralischen Bestandteilen und gro3en
Anteilen organischen Materials (fein zer-
setztes Material; Torfe, die aus Uferab-

briichen stammen und sich auf der sandi-
gen Sohle verteilen). Das Wasser ist daher
durch Huminstoffe und Schwebstoff-
transport haufig triibe und braunlich ge-
farbt.

Niederungsgewasser sind meist flach in
die umgebende Landschaft eingeschnit-
ten, der Wasserspiegel liegt je nach
Gewassergrof3e nur gering unter dem
Gelandeniveau. Die urspriinglich ausge-
dehnten Auen der Niederungsgewasser
konnen im hydrologischen Winterhalbjahr
flir Wochen liberflutet sein.

Die kennzeichnende Vegetation setzt sich
zusammen aus ausgedehnten Schilfrohr-
ichten, Seggensimpfen Erlen- und
Birkenbruchwaldern und im weiteren
Umfeld Buchen-Eichenwaldern unter-
schiedlicher Feuchtestufen. Als Wasser-
pflanzen treten Arten auf, die keinen aus-
gepragten FlieBgewassercharakter aufwei-
sen, sondern auch in Stillgewassern zu
finden sind, zum Beispiel Schwimmendes
Laichkraut (Potamogeton natans), Spiegel-
laichkraut (P. lucens), Ahren-Tausendblatt
(Myriophyllum spicatum), Teichrose
(Nuphar lutea), Wasser-Knoterich
(Polygonum amphibium) und Krebsschere
(Stratiotes aloides).

27



28

Querprofilserie des ,, Teilmineralisch geprédgten FlieBgewéssers der Niederungen und
Moorgebiete” (Hellbach). Am Bildrand eine schematische Ubersicht iiber die Lage der
Profilschnitte im Ldangsverlauf des Untersuchungsabschnittes. Der Pfeil zeigt in
FlieBrichtung. Der MaBBstabsbalken bezieht sich ausschlie8lich auf die Einzelprofile.




Beispiel eines gro-
Beren, Sand-
geprégten Fliel3ge-
waéassers der
Sandergebiete mit
dominierendem
Sandsubstrat und
Wasserpflanzen-
bestédnden
(Osterau).

Sandgepréagte FlieBgewas-
ser der Sandergebiete

Bei den Sandgepragten FlieRgewassern
der Sandergebiete handelt es sich in der
Regel um mittelgrolRe Gewasser, die ma-
andrierend in einem Sohlental verlaufen.
Die Sohle wird tberwiegend von Sand
gebildet. Kiesbanke konnen ausgebildet
sein und lokal stellen organische Bestand-
teile (Torfe) einen nennenswerten Anteil.
Das Wasser ist klar und natiirlicherweise
relativ nahrstoff- und kalkarm. Das Gewas-
serprofil ist kastenformig mit deutlich aus-
gepragten Prall- und Gleithangen. Die Ge-
wasser sind flach in die umgebende Aue
eingetieft, die nur bei hoheren Hochwas-
sern Uiberschwemmt wird. Eine lebhafte
Verlagerung des Gewasserlaufes mit
Uferabbriichen, Mdanderdurchbrichen
und Laufabschniirungen von Altarmen ist
charakteristisch.

Die hydraulischen Bedingungen sind bei
natlirlichem Totholzanteil im Gewasser
vielfaltig mit sehr ruhig durchstromten
Bereichen, teilweise Kehrwasserausbil-
dungen und turbulentem FlieRBverhalten
an Kiesbanken und Totholzbarrieren.

Die kennzeichnende Vegetation sind bach-
begleitende Erlenwalder sowie im weite-
ren Umfeld Buchen-Eichenwalder unter-
schiedlicher Feuchtestufen. Die aquatische
Vegetation kann an lichteren Abschnitten
sehr artenreich und in einer hohen Deck-
ung ausgebildet sein. Typisch sind zum
Beispiel Bestande verschiedener Wasser-
hahnenfuBarten (Ranunculus peltatus, R.
penicillatus), des Alpenlaichkrautes (Pota-
mogeton alpinus) und des wechselbliiti-
gen Tausendblattes (Myriophyllum alterni-
folium).
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Querprofilserien des ,,Sandgeprégten FlieBgewédssers der Sandergebiete” (Osterau). Am
Bildrand zeigt eine schematische Ubersicht die Lage der Profilschnitte im Lingsverlauf
des Untersuchungsabschnittes. Der Pfeil zeigt in FlieBrichtung. Der Mal3stabsbalken
bezieht sich ausschlie8lich auf die Einzelprofile.




Die verschiedenen Typen
der kiesgepragten

FlieBgewasser

Anders als bei den anderen FlieBgewas-
sertypen Schleswig-Holsteins kdnnen bei
den FlieRgewassen mit vorherrschend
kiesiger Sohle drei Typen unterschieden
werden:

» Kiesgepragte, gefallereiche FlieRgewas-
ser der Steilkiisten und Randstufen

» Kiesgepragte, gefallereiche FlieRgewas-
ser der Moranenbildungen

» Kiesgepragte, gefallearme Fliel3gewas-
ser der Moranenbildungen

Die Unterscheidung der drei Typen richtet
sich unter anderem nach Talformen, Gefal-
leverhaltnissen, Linienflihrung, Kiesan-
teilen und dem Vorkommen in bestimmten
Landschaftsraumen. Ein besonders mar-
kanter Unterschied liegt im unterschied-
lichen Verhaltnis des Flachenanteils von
Schnellen und Stillen, das in den nachste-
henden Abbildungen als ,Bestimmungs-
hilfe” fir die drei Kiesbache dargestellt ist.

]
c )}

i

i

Schematische Abfolge und Fliachenanteil von 74 Schnellen und W Stillen in den drei
kiesgeprégten Fliel3gewdssern in der Aufsicht. A: Kiesgeprégtes, geféllereiches Flie3ge-
wdsser der Steilklisten und Hangkanten. B: Kiesgepragtes, geféllereiches FlieBgewdasser
der Morédnenbildungen. C: Kiesgeprégtes, gefdllearmes Flie[Sgewdasser der Mordnenbil-

dungen.

= Schnelle
= Stille

Schematische Abfolge von Schnellen und
Stillen im Schnitt des Ldangsverlaufes der
drei kiesgepragten FlieBgewadsser.

A: Kiesgeprédgtes, geféllereiches
FlieBgewasser der Steilkiisten und
Randstufen.

B: Kiesgeprégtes, gefallereiches
FlieBgewdsser der Morédnenbildungen.

C: Kiesgepréagtes, gefillearmes
FlieBgewasser der Morédnenbildungen.
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Das Kiesgepréagte,
geféllereiche
FlieBgewésser der
Steilkiisten und
Randstufen ver-
lduft nur leicht
geschwungen in
einem kleinen
Kerbtal (Bach bei
Dollerupholz).

Kiesgeprégte, gefallereiche
FlieBgewasser der Steil-
kiisten und Randstufen
(,Kerbtalbache”)

Bei den Kiesgepragten, gefallereichen
FlieRgewassern der Steilkiisten und Rand-
stufen handelt es sich um kleinere Bache
mit kurzer FlieBstrecke, auf der in der Re-
gel ein Kerbtal ausgebildet ist (, Kerbtal-
bache”). Lokal verbreitet an den Steilki-
sten der Ostsee, selten auch an Randstu-
fen von héheren Geestplateaus oder Erhe-
bungen des Ostlichen Hiigellandes, gehen
die Gewasser im weiteren Verlauf in lang-
samer flieBende Kiesgepragte Bache in
Muldentalern liber oder miinden nach ei-
ner kurzen Strandpassage direkt in die
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Ostsee. Der Verlauf der Bache ist ge-
streckt bis leicht geschwungen. In den en-
gen Kerbtéalern ist das Bachbett nur leicht
eingetieft. Kurze Schnellen und Stillen mit
geringer Ausdehnung folgen im raschen
Wechsel. Teilweise sind an Steingruppen
und Totholzbarrieren kleine Kaskaden aus-
gebildet. Die Sohle ist kiesig-steinig mit
aus der Boschung ausgewaschenen, aber

nicht von den kleinen Gewassern beweg-
ten Findlingen. Im Talhang befinden sich
Quellnischen und Rutschungen.

Die Bache werden von einem schmalen
Bach-Erlen-Auenwald begleitet. An den
Talhangen stockt ein kalkreicher Buchen-
wald mit Esche. Aquatische Makrophyten
fehlen weitgehend. Bei dauerhafter Was-
serflihrung findet sich auf Steinen lokal
das Fieberquellmoos (Fontinalis antipyre-
tica).

Kiesgepragte, gefillereiche
FlieBgewasser der Mora-

nenbildungen

Vor allem im Bereich reliefreicherer
Stauchmoranen sowohl der Hohen Geest
wie des Ostlichen Hugellandes finden sich
die schnell flieBenden Kiesgepragten, ge-
fallereichen FlieBgewasser der Moranen-
bildungen. Es sind in der Regel kleinere
bis mittelgroBe Bache mit einem ge-
streckten bis gekrimmten Verlauf, bei
denen es an den AuBBenkurven haufig zu
sehr charakteristischen, tiefen Uferunter-
splilungen kommt. Gleit- und Prallhdnge
sind nur schwach ausgebildet. Relativ aus-
gedehnte, flache und kiesige Schnellen
wechseln mit kurzen sandreicheren
Stillen. Neben der dominierenden Kies-
fraktion und den Sandbeimengungen fin-
den sich aus dem anstehenden Moranen-
und Hangmaterial ausgewaschene Steine.
Die hydraulischen Bedingungen sind sehr
vielfaltig, es lassen sich mindestens drei
Stromungsbilder erkennen.

Die Gewasser werden von einem Eichen-
Buchenwald mit einer krautreicheren Va-
riante in den Jungmoranengebieten be-
gleitet. In Bachnahe stocken schmale Er-
len-Eschenwalder. Im Uferbereich finden
sich ausgedehnte Laub- und Lebermoos-
bestande. In permanenten Bachen findet
sich auf Steinen das Fieberquellmoos Fon-
tinalis antipyretica und die SulRwasser-
Rotalge Hildenbrandia rivularis, die in
Schleswig-Holstein ihren Verbreitungs-
schwerpunkt in FlieRgewassern dieses
Typus hat.

Kiesgeprégte, gefillereiche Flie3ge-
wdsser der Moranenbildungen haben
einen geschldngelten Verlauf mit ausge-
dehnten Schnellen und deutlichen
Uferuntersplilungen (Kirchweddelbek).
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Querprofilserien des ,Kiesgeprégten, gefillereichen FlieBgewéssers der
Moréanenbildungen” (Kirchweddelbek). Am Bildrand zeigt eine schematische Ubersicht
die Lage der Profilschnitte im Ldngsverlauf des Untersuchungsabschnittes. Der Pfeil zeigt
in FlieBrichtung. Der Mal3stabsbalken bezieht sich ausschlie8lich auf die Einzelprofile.
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Kiesgepragte, gefél-
learme FlieBgewds-
ser der Moranenbil-
dungen bilden deut-
liche Maander aus
und haben ausge-
dehnte Stillen
(Kremper Au).

Kiesgeprégte, gefallearme
FlieBgewasser der

Moranenbildungen

In reliefarmeren Bereichen der Stauch-
und Grundmoranen von Hoher Geest und
Ostlichem Hiigelland finden sich die
Kiesgepragten, gefallearmen FlieRgewas-
ser der Moranenbildungen. Die kleinen bis
groRen Bache dieses Typus maandrieren
deutlich in breiteren Flachmuldentéalern
oder Sohlentalern. Sie sind durch héhere

Sandanteile in der Gewassersohle und
ausgedehnte, langsam durchstromte und
tiefe Stillen im Wechsel mit nur kurzen,
kiesreichen Schnellen gekennzeichnet.
Prall- und Gleithange sind in gréBeren
Gewassern deutlich, in kleineren in An-
satzen zu erkennen. Tiefe Uferunterspiil-
ungen sind selten vorhanden. Es finden
sich jedoch Uferabbriiche und Altarmaus-
bildungen. Die hydraulischen Beding-
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ungen sind vielfaltig. Es finden sich min-
destens zwei Stromungsbilder, wobei die
Bereiche mit geringen hydraulischen
Kraften dominieren.

Die Kiesgepragten, gefallearmen Flie3ge-
wasser der Moranenbildungen werden
von Eschenwaldern, Erlen-Eschenwaldern
und Erlenbruchwaldern begleitet. Hang-
aufwarts werden diese von Buchenwal-
dern abgeldst. Zur submersen Vegetation
der groBeren Bache gehoren Flutender
Wasserhahnenful3 (Ranunculus fluitans),
Durchwachsenes Laichkraut
(Potamogeton perfoliatus) und Ahren-
Tausendblatt (Myriophyllum spicatum).

Stein- und lehmgepragte
FlieBgewasserabschnitte
der Durchbruchstaler

Taldurchbriiche durch eine Schwelle in ei-
ner eiszeitlichen Talung, vor und hinter
der vermoorte Niederungen und Seen
ausgebildet sind, bilden typische und
eigenstandige Gewasserabschnitte in der
noch jungen und bewegten Landschaft
des Ostlichen Hugellandes.

Im Bereich des Durchbruchs kann das Ge-
falle lokal zunehmen, wenn die Fliel3-
strecke durch unterschiedlich stark einge-
tiefte Abschnitte eines Tunneltals fiihrt.
Stein- und lehmgepragte FlieRgewasser-
abschnitte der Durchbruchstaler haben
einen gestreckten Verlauf mit Neigung zur
Inselbildung. Das Gewasser hat daher in
der Regel einen stark dynamischen,
mittelgebirgsartigen Charakter mit hohen
Stromungsgeschwindigkeiten, starken
hydraulischen Kraften und sehr grobem
Sohlmaterial. Vor und nach dem Taldurch-
bruch hingegen setzt sich das Bachbett-
sediment meist aus Sand, Kies und einge-
schwemmtem organischen Material des
Oberlaufs zusammen.

Stein- und lehmgeprégte FlieSgewédsser
der Durchbruchstéler sind in Schleswig-
Holstein in der Regel ausgebaut worden.
Unbeeintrachtigte Beispiele fiir die sehr
dynamischen, mittelgebirgsartigen
FlieBgewdsserabschnitte finden sich in
Mecklenburg-Vorpommern (Nebel).



Querprofilserie des , Kiesgeprédgten, gefdllearmen Flie3gewdéssers der
Moréanenbildungen” (Kremper Au). Am Bildrand zeigt eine schematische Ubersicht die
Lage der Profilschnitte im Ldangsverlauf des Untersuchungsabschnittes. Der Pfeil zeigt in
FlieBrichtung. Der MaBBstabsbalken bezieht sich ausschliel8lich auf die Einzelprofile.
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Die Flie3gewaés-
serabschnitte der
Seeausfliisse
haben bisweilen
FluBcharakter, sind
schwebstoffreich
und sommerwarm
(Schluensee).
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In Schleswig-Holstein sind diese Gewas-
serabschnitte fast ausnahmslos begradigt
und vertieft worden, wie das Trave-Durch-
bruchstal bei Bad Segeberg. Gute An-
schauungsbeispiele finden sich aber bei-
spielsweise im Jungglazial Mecklenburg-
Vorpommerns (Nebel- und Warnow-
Durchbruchstaler).

Die begleitenden Waldgesellschaften ent-
sprechen den regional ausgebildeten Wal-
dern. Vor allem handelt es sich um Perl-
gras-Buchenwalder und Hainbuchen-
Eschenwalder verschiedener Feuchte- und
Nahrstoffstufen. Bei der submersen Vege-
tation dominieren stromungsangepasste
Arten wie der Flutende Wasserhahnenful
(Ranunculus fluitans) und rheophile Was-
sermoosarten.

FlieBgewasserabschnitte
der Seeausfliisse

FlieBgewasserabschnitte unterhalb von
Seen (Seeausfliisse) gehdren zum typi-
schen Bild zahlreicher FlieBgewasser der
Jungmorinenlandschaft (Ostliches Hiigel-
land). Die zirka 60 Kilometer lange Schwen-
tine zum Beispiel wird vom Stendorfer See
bis zum Preetzer Kirchsee durch elf See-
strecken unterbrochen. Die in der Regel
relativ breiten Gewasserabschnitte werden
vom Stoffhaushalt und thermischen
Regime der zwischengeschalteten Seen
entscheidend gepragt.

Die begleitenden Waldgesellschaften ent-
sprechen den regional ausgebildeten Wal-
dern, vor allem Perlgras-Buchenwalder
und Hainbuchen-Eschenwalder verschie-
dener Feuchte- und Nahrstoffstufen. Die
submerse Vegetation ist haufig von einge-
schwemmten Arten aus dem See gepragt.

Sand- und schlickgepragte
FlieBgewasser der Flach-

kiusten

Dieser FlieBgewassertyp findet sich klein-
raumig im Bereich der Flachkusten der
Ostsee und stellt eine typische Flussmin-
dungsform dar. Das Gewasser miindet oft
in ein schwach brackiges, unterschiedlich
stark verlandetes Kiistengewasser, das
haufig durch eine Nehrung von der Ost-
see vollstandig getrennt ist. Ist das Neh-
rungswachstum noch nicht abgeschlos-
sen, besteht eine offene Verbindung zur
See. FlieRBstrecken mit einem relevanten
Ruckstau der Ostsee sind in Schleswig-
Holstein - mit Ausnahme der gro3en Ge-
wasser des Lubecker Beckens - allerdings
nur an sehr kurzen Abschnitten ausgebil-
det.

Morphologisch ahnelt der maandrierende
Gewassertyp einem Niederungsgewasser,
unterscheidet sich von diesem aber durch




die Rickstauerscheinungen wahrend ho-
herer Ostseewasserstéande. Die Sohlen-
subtrate sind sandig-humos, Sandbanke
und Kolke sind ausgebildet. Infolge des
Rickstaus und der Brackwasserbeeinflus-
sung dominieren partiell Schlammab-
lagerungen, die auch zu Sauerstoffzeh-
rungen flihren.

Die Vegetation des Umfeldes ist durch
Pflanzengesellschaften der Splilsdume
und Dilinen gepragt, in den Verlandungs-
zonen finden sich Erlenbruchwalder, Suf3-
und Brackwasserrohrichte. Als submerse
Pflanzenarten kommen die Spiralige Salde
(Ruppia cirrhosa), Brackwasserformen des
Kamme-Laichkrauts (Potamogeton pectina-
tus) und des Teichfadens (Zanichellia
palustris ssp. pedicellata) vor.

Sand- und Schlickgepréagte FlieBgewésser
des Ostseekiistensaumes finden sich an
den Flachkiisten der Ostsee. Sie dhneln
Niederungsgewéssern, haben aber in der
Regel Brackwasserverhéltnisse (Hellbach,
Mecklenburg-Vorpommern).
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Tableaus der FlieBgewassertypen

Erlauterung der Symbole
und Abkurzungen in den Tableaus

Piktogramme und Farbsymbole in den Tableaus

Stein- und lehmgepragte FG-Landschaft des Ost-
FlieRgewasser lichen Hiigellandes

Kiesgepragte FG-Landschaft der
FlieRgewasser Hohen Geest
Sandgepragte FG-Landschaft der
FlieRgewasser Vorgeest

(Niedere Geest)

Teilmineralisch gepragte FG-Landschaft des
FlieBgewasser Ostseeklistensaumes

Schlickgepragte FG-Landschaft der
FlieRgewasser Niederungen und
Moorgebiete

FG-Landschaft der

Marschen
Abkiirzungen: Physiko-chemische Leitwerte:
FG FlieRgewasser Die angegebenen Spannweiten fir die
physiko-chemischen Leitwerte wurden in
FPOM Feinpartikulares organisches mindestens dreimaligen Probenahmen im
Material Jahr 1998 an ausgewahlten
Referenzgewassern in Schleswig-Holstein
MW Angabe bezogen auf mittlere ermittelt. Die vollstandigen Angaben zu
Wasserfiihrung den Werten und Probenahmeterminen fin-

den sich in den tabellarischen
Beschreibungen der Referenzgewasser im
Anhang.
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FG-Typ

Kiesgepragte, gefallereiche FlieBgewasser der
Steilkiisten und Randstufen

Blatt 1

FG-Landschaft der Steilklisten des

FG-Land- N - .
schaft: Ostseekustensaumes, des Ostlichen Hugellandes und
: der Hohen Geest
Ubersichtsfoto: Verbreitete Talform: Kerbtal

Charakteristisches Bachbettprofil:

e

Kurzbeschreibung:

Leicht geschwungen verlaufende, kleine FlieBgewasser in deutlichem Kerbtal. Im Verlauf zunehmend tiefer
eingesenkt bis schluchtartig. Kleinrdumig wechselndes Sohlsubtratgefalle mit kurzen flachen Schnellen und
kurzen tiefen Stillen im Verhaltnis 1:1. Kaskadenbildung an Totholzbarrieren und gréReren Steinen. Sohle
kiesig-steinig mit hohen Lehmanteilen. Im Talhang Quellnischen und Rutschungen.

Detailansicht: Ufer- und Sohlsubstrate

aus den lehmigen Talhangen ausgewaschene Find-
linge, kurze Schnellen und Stillen, Pestwurzflur

Morphologischer Steckbrief:

Lédngszonale Einordnung: 0"-1" - Formation
Quellbach, kleiner Bach

Talbodengefalle: 10 - 50 %o

Sohlgefallestruktur:
kurze tiefere, langsamer durchstromte Stillen und sehr
flache Schnellen im Wechsel mit kleinen Kaskaden

Laufentwicklung: leicht bis stark geschwungen
Gewdissergrol3e (=Sohlbreite): 0,5 - 2,0 m
Einschnittstiefe (MW): 0,1 - 0,4 m

Bachbettform:
Kastenform, unregelmallige Uferlinie, Prall- und
Gleithange nicht bis kaum ausgepragt

Breiten- (a) und Tiefenvarianz (b):
(a) gering
(b) maRig bis vereinzelt grof3

Sohlsubstrate:
Steine und Kies dominieren, Sand in geringen Mengen

Sohl-/ Uferdynamik:

bei Niedrig- und Mittelwasser Sohle relativ stabil,
geringe Substratumlagerung; bei Hochwasser starke
Umlagerungen
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FG-Typ: Kiesgepréagte, gefillereiche FlieBgewaésser der Blatt 2
Steilkiisten und Randstufen
FG-Landschaft der Steilkiisten des
FG-Land- N = -
Ostseekistensaumes, des Ostlichen Higellandes
schaft:
und der Hohen Gest
Geologie/Pedologie: Physiko-chemische Leitwerte:
Genese/Priagung: Elektrische Leitfahigkeit [mS/m] 40 - 60
stark reliefierte Gebiete der Ostlichen Hiigellandschaft
und der Steilkiisten der Ostsee, vereinzelt an pH-Wert 7,8-82
Randstufen einiger Geest-Plateaus
Gesamtharte [mmol/I] 0,6-3,6
Ausgangsmaterial (nach Anteil im
Einzugsgebiet): Hartehydrogenkarbonat [mmol/I] 0,4-25
Geschiebelehme, Schmelzwassersand, gerolireich
Orthophosphat [ug/I] <20 -60

Bodentypen (nach Anteil im Einzugsgebiet):
Parabraunerde-Pseudogley, Pseudogley-Braunerde,

FlieBgeschwindigkeit:

Braunerden

Bodenwertzahlen:
gering bis hoch (20 - 60)

Grundwasserstand:
haufig angeschnitten

<0,1->1,0m/s

Vegetation:

Aquatisch:

keine hoheren Pflanzen

nur bei dauerhafter Wasserfiihrung auf Steinen StiBwasser-Rotalge Hildenbrandia rivularis

Umfeld: aufgund des Bachschluchtmikroklimas (hohe Luftfeuchtigkeit) chrakteristische Moosgesell-
schaften wie mit Thamnobryum alopecurum und Lejeunea cavifolia

Jungmoranenlandschaft/Ostsee-Steilkuste:

* auf wasserzligigen Lehm- und Mergelhangen
Chrysosplenium alternifolium, Montia fontana,
Equisetum telmateia, Cardamine amara

« in Rutschungsnischen auf mergeligen, sickernassen
Bodenanrissen Cratoneuron filicinum

* Baumschicht aus Prunus padus, Fraxinus excelsior,
Acer pseudoplatanus, Ulmus glabra, hangaufwarts
durch Fagus sylvatica abgel6st

» Krautschicht mit kalkliebenden Arten wie Lathyrus
vernus, Actaea spicata, Carex digitata

Altmoranenlandschaft:

* sickerfeuchte lehmige Hange mit Allium ursinum,
Cardamine flexuosa

» auf Sand: Arten der bodensauren Standorte mit
atlantischem Verbreitungsschwerpunkt: Hedera
helix, Pteridium aquilinum, llex aquifolium

41



FG-Typ: Kiesgepragte, gefillereiche FlieBgewaésser der Blatt1
Moranenbildungen
FG-Land- FG-Landschaft der Hohen Geest,
schaft: FG-Landschaft des Ostlichen Hiigellandes

Ubersichtsfoto: Verbreitete Talform: Muldental

Charakteristisches Bachbettprofil:

Kurzbeschreibung:

SchnellflieBende kleine bis mittelgrol3e, kiesgepragte FG in einem Muldental mit gestecktem bis gekrimmtem
Verlauf. Ausgepragte flache Schnellen wechseln mit tieferen Stillen. Verhéaltnis der Langen von Schnellen zu
Stillen 2 - 4:1. Neben der dominierenden Kiesfraktion finden sich haufig gréRere, aus dem anstehenden
Moranen- und Hangmaterial ausgewaschene Steine. Auffallig sind die durch Breitenerosion stark unterspiilten
Ufer. Prall- und Gleithange sind nur schwach ausgebildet, die Ufer sind stabil.

Detailansicht: Uferprofil MorphologischerSteckbrief:

Léangszonale Einordnung: 0"-1- Formation
Quellbach, kleiner Bach

Talbodengefille: 5- 20 %o
Sohlgefallestruktur:
langere, flache Schnellen im regelmaligen Wechsel

mit kurzen tieferen, langsam durchstromten Stillen

Laufentwicklung: stark geschwungen bis
geschlangelt

haufig ausgepragte Uferunterspiilungen GewissergréBe (=Sohlbreite): 0,5 - 2,0 m

Det:lans:cht: Sohlsubstrate Einschnittstiefe (MW): 0,2 - 0.6 m

Bachbettform:

Kastenform, unregelméaRige Uferlinie, Prall- und
Gleithange kaum ausgepragt, deutliche Uferunter-
spulungen

Breiten- (a) und Tiefenvarianz (b):

(a) gering bis mittel

(b) grof3 (Wechsel von flach tberstromten
Schnellen und tiefen Stillen)

Sohlsubstrate:
hauptséachlich Steine und Kies, Sand in geringen
Mengen

feinerer Korngrof3e; randlich Sandanteile

Sohl-/Uferdynamik:

bis Mittelwasser Sohle stabil, kaum
Substratumlagerungen; bei Hochwasser starke
Umlagerungen
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FG-Typ: Kiesgepréagte, geféllereiche FlieBgewésser der Blatt 2
Moranenbildungen

FG-Land- FG-Landschaft der Hohen Geest,

schaften: FG-Landschaft des Ostlichen Hiigellandes
Geologie/Pedologie: Physiko-chemische Leitwerte:
Genese/Pragung:
durch Schmelzwasser zerschnittene reliefreiche Elektrische Leitfahigkeit [mS/m] 40-70
Hugellandschaft der vorletzten Eiszeit (Saale lll), bzw.
reliefreiche Gebiete der Jungmoréane (Weichsel- pH-Wert 7,8 -8,2
Eiszeit)

Gesamtharte [mmol/I] 1,4 -5

Ausgangsmaterial (nach Anteil im Einzugsgebiet):
Geschiebesande, -lehme und -tone; Hartehydrogenkarbonat [mmol/I] 09-36
Abschlammmassen, organische Ablagerungen
(Torfe) und Schmelzwassersande Orthophosphat [pg/l] <20-100

Bodentypen (nach Anteil im Einzugsgebiet):
Braunerde, Podsole, Pseudogleye und Gleye in ihren
verschiedenen Auspragungen bis hin zum
Niedermoor

Bodenwertzahlen:
gering bis hoch (20 - 60)

Grundwasserstand:
meist >20 dm unter Gelandeoberflache

FlieBgeschwindigkeit:
<0,1-0,6 m/s, an Schnellen rasch flieRend

Vegetation:

Aquatisch: nur Oberlaufabschnitte und kleine Bache vorhanden
» keine hoheren Pflanzen, Moose u.a. Fontinalis antipyretica, auf Steinen StiRwasser-Rotalge

Hildenbrandia rivularis

* in Gleithanglage:

sporadisch Myosotis palustris agg., Berula erecta, Callitriche platycarpa, Glyceria fluitans

Umfeld: .

¢ schmaler Erlen-Eschenwald mit
Viburnum opulus, Geum rivale,
Chrysosplenium oppositifolium,

Angelica sylvestris, Cirsium oleraceum

* hangaufwarts durch Buchenwald abge-
16st, in der Jungmorane Krautschicht
mit Primula elatior, Stellaria nemorum,
in der Altmorane Krautschicht mit
Allium ursinum, Lonicera periclymenum
und Convallaria majalis

Uferboschung mit Laub- und Lebermoosen, Farne
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FG-Typ: Kiesgepréagte, gefillearme FlieBgewisser der Blatt 1
Moranenbildung
FG-Land- FG-Landschaft der Hohen Geest,
schaft: FG-Landschaft des Ostlichen Hiigellandes
Ubersichtsfoto: Verbreitete Talform: Muldental,
—— Sohlental

Charakteristisches Bachbettprofil:

-

Kurzbeschreibung:

Deutlich maandrierendes kiesgepragtes FlieRgewasser mit hohem Sandanteil. Flach tiberstromte Abschnitte
(Schnellen) sind nur kurz und wechseln mit deutlich langeren, tiefen Abschnitten (Stillen); LaAngenverhaltnis
Schnellen zu Stillen 1: 2-4. Prall- und Gleithange sind in Ansatzen zu erkennen. Uferunterspilungen sind sel-
ten, Uferabbriiche kommen vor. Im umgebenden Muldental stockt ein naturnaher Laubmischwald mit

Rotbuche, Stieleiche und Esche.

g T o el e e L
hoher Sandanteil neben Kiesen und Findlingen

Morphologischer Steckbrief:

Léangszonale Einordnung: 0'- 2’- Formation
Quellbach, kleiner bis mittelgroBer Bach

Talbodengefille: 3 - 15 %o

Sohlgefillestruktur:
kurze, flach liberstromte Schnellen im regelmaBigen
Wechsel mit langeren tiefen Stillen

Laufentwicklung: stark geschwungen bis
maandrierend

Gewaéssergrof3e (=Sohlbreite): 1,0 - 5,0 m
Einschnittstiefe (MW): 0,5 - 1,56 m

Bachbettform:

Kastenform, unregelmafige Uferlinie, Prall- und
Gleithange in Ansatzen vorhanden, Uferabbriiche
und Uferuntersptiilungen

Breiten- (a) und Tiefenvarianz (b):

(a) gering bis mittel

(b) grof3 (Wechsel von flach tiberstromten Schnellen
und tiefen Stillen)

Sohlsubstrate:
hoher Anteil von Sand und sandigem Lehm, dane-
ben Kies, Steine und ausgewaschene Findlinge

Sohl-/Uferdynamik:
Sohle relativ stabil, geringe Substratumlagerung
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FG-Typ: Kiesgepréagte, gefillearme FlieBgewaisser der Blatt 2
Moranenbildungen
FG-Land- FG-Landschaft der Hohen Geest,

schaft: FG-Landschaft des Ostlichen Hligellandes
Geologie/Pedologie: Physiko-chemische Leitwerte:
Genese/Priagung: Elektrische Leitfahigkeit [mS/m] 40-70
flachwellige Hiigellandschaft der Weichsel- oder
Saalevereisung pH-Wert 7,8 -8,2
Ausgangsmaterial (nach Anteil im Gesamtharte [mmol/l] 1.4 -50
Einzugsgebiet):
Geschiebelehm, Geschiebedecksand und Flugsand Hartehydrogenkarbonat [mmol/I] 09-36
Bodentypen (nach Anteil im Einzugsgebiet): Orthophosphat [pg/I] <20 - 100
Gleye, Pseudogley-Podsol, Braunerde-Podsol,

Braunerden

Bodenwertzahlen:
gering bis hoch (20 - 60)

Grundwasserstand:
haufig angeschnitten

FlieBgeschwindigkeit:
<0,1 - 0,6 m/s; iiberwiegend gemachlich flieRend, an
Schnellen turbulent flieRend

Vegetation:

Aquatisch: Oberlaufe, kleine Bache:

» keine hoheren Pflanzen, Fontinalis antipyretica, auf Steinen StBwasser-Rotalge Hildenbrandia

rivularis.

» Gleithanglage: sporadisch Myosotis palustris agg., Berula erecta, Callitriche platycarpa,

Glyceria fluitans
Mittlere bis grof3e Bache:

» Jungmoranenlandschaft: Ranunculus fluitans, Potamogeton lucens, Nuphar lutea,
Potamogeton pusillus, Sagittaria sagittifolia, Potamogeton perfoliatus, Myriophyllum

spicatum, Sparganium emersum

» Altmoranenlandschaft: Callitriche hamulata, Ranunculus peltatus, Myriophyllum alternifolium,
Potamogeton alpinus, Nitella flexilis (Armleuchteralge), Batrachospermum-Arten (StiBwasser-

Rotalgen), Sparganium emersum

Umfeld: * Wechsel von Sumpfpippau-Eschenwaldern, Erlen-Eschenwaldern und Erlen-Bruchwaldern,
hangaufwarts von Buchenwaldern abgelost

¢ Baum- und Strauchschicht

Alnus glutinosa, Fraxinus excelsior, Prunus padus, Acer pseudoplatanus, Salix cinerea,

Viburnum opulus
* Krautschicht:

Brachythecium rivulare, Chrysosplenium oppositifolium, Crepis paludosa, Caltha palustris,
Angelica sylvestris, Cirsium oleraceum, Scirpus sylvaticus, Carex remota, Iris pseudacorus

10 i g
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=1 Blatt 1

FG-Typ: Sandgeprégte FlieBgewaésser
der Sandergebiete
FG-Land- FG-Landschaft der Vorgeest (Niedere Geest)
schaft:
Ubersichtsfoto: Verbreitete Talform: Sohlental

Charakteristisches Bachbettprofil:

N———

Kurzbeschreibung:

Maandrierende mittelgrof3e bis grof3e FlieBgewasser in einem Sohlental. Das Bachbett wird von Sand domi-
niert, lokal finden sich Kiesbanke. Bei lockeren Ufergeholzsdaumen finden sich vielfach dichte
Makrophytenbestande. Im Umfeld treten Vermoorungen auf. Prall- und Gleithange sind natlrlicherweise
deutlich ausgebildet, die Gewasser sind flach mit Uferabbriichen an den Prallhdngen.

Detailansicht: Ufer

Detailansicht: Sohlsubstrate

Morphologischer Steckbrief:

Langszonale Einordnung: 0'- 3" -Formation,
Quellbach, kleiner bis groRRer Bach

Talbodengefalle: 3-10 %o

Sohlgefillestruktur:
lange gefallearme Abschnitte, lokal kurze steile Stufen
an Totholzbarrieren und Pflanzenpolstern

Laufentwicklung:
stark geschwungen bis maandrierend

Gewdssergrof3e (=Sohlbreite): 1,0 ->10m

Einschnittstiefe (MW): 0,3 - 0,5 m (kleine FG)
0,7 - 2,0 m (grofRe FG)

Bachbettform:

in Tiefe und Breite unregelmaRige Kastenform, hervor-
gerufen durch Verlauf in organischem Material des
Auekorpers

Breiten- (a) und Tiefenvarianz (b):
(a) grof3
(b) grol3 (tiefe Kolke, flach liberstromte Abschnitte)

Sohlsubstrate:
Dominanz von Sand, lokal Kiesbénke, Ton, Mergel, bei
Vermoorung hdhere organische Anteile (Torf)

Sohl-/Uferdynamik:
Sandrippelmarken im Stromstrich, Sandbanke, starkere
Umlagerungen
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FG-Typ: Sandgeprégte FlieBgewasser Blatt2
der Sandergebiete
FG-Land- FG-Landschaft der Vorgeest (Niedere Geest)

schaft:
Geologie/Pedologie: Physiko-chemische Leitwerte:
Genese/Priagung: Elektrische Leitfahigkeit [mS/m] 35-45
Ebene, durch Schmelzwasser der Weichselvereisung
gepragte Landschaft pH-Wert 72 -7,8
Ausgangsmaterial (nach Anteil im Gesamtharte [mmol/I] 0,7 -1,4
Einzugsgebiet):
Flugsande Giber Schmelzwassersanden und Hartehydrogenkarbonat [mmol/I] 1,8-2,1
Talsanden; Talsande, teils Niedermoor

o . Orthophosphat [pg/I] <100

Bodentypen (nach Anteil im Einzugsgebiet):
Podsole, Gley-Podsol, Gley, Niedermoor FlieBgeschwindigkeit:

Bodenwertzahlen:
sehr gering bis mittel (10 - 40)

Grundwasserstand:
meist 3 - > 20 dm unter Gelandeoberflache, haufig
angeschnitten

<0,2 - 0,4 m/s (0,2 - 0,3 m/s); ruhig flieBend mit
Turbulenzen

Vegetation:
Aquatisch:

Umfeld:

Oberlaufe, kleine Bache:

- keine hoheren Pflanzen, Fontinalis antipyretica.

» Gleithanglage: sporadisch Myosotis palustris agg., Berula erecta, Nasturtium microphyllum,
Callitriche platycarpa, Glyceria fluitans

MittelgroRBe bis gro3e Bache:

» Mittellauf: Myriophyllum alternifolium, Potamogeton alpinus, Ranunculus penicillatus,
Potamogeton praelongus, Batrachospermum-Arten (StiBwasser-Rotalge), Callitriche hamulata,
Ranunculus peltatus, Nitella flexilis (Armleuchteralge), Sparganium emersum

« Unterlauf: Ubergang zur FlieRgewasser-Landschaft der Niederungen und der Moormarschen,
Nuphar lutea, Potamogeton natans, Potamogeton crispus, Butomus umbellatus

+ in den Bachniederungen Erlen- und Birkenbruchwalder und Schilfréhrichte, am Niederungs-
rand kleinflachige Hoch- und Ubergangsmoore, hangaufwarts durch bodensaure
Buchen-Eichenwalder abgelost

* Baum- und Strauchschicht:
Alnus glutinosa, Betula pubescens, Salix cinerea, Salix aurita, Viburnum opulus, Frangula
alnus, Betula pendula

» Krautschicht:
Gradient von eutraphenten Arten am Ufer (Angelica sylvestris, Filipendula ulmaria, Iris
pseudacorus, Caltha palustris, Carex remota) bis zu oligotraphenten Arten am Niederungsrand
(Molinia caerulea, Peucedanum palustre, Calamagrostis canescens, Carex canescens,
verschiedene Sphagnum-Arten, Eriophorum vaginatum)
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FG-Typ: Teilmineralisch gepréagte FlieBgewésser
der Niederungen und Moorgebiete
FG-Land- FG-Landschaft der Niederungen
schaft: und Moorgebiete
Ubersichtsfoto: Verbreitete Talform: Niederung

T (ohne erkennbare Talform)

Charakteristisches Bachbettprofil:

Nmm—

Kurzbeschreibung:

Die FlieBgewasser verlaufen geschwungen bis maandrierend in eiszeitlich angelegten, oft vermoorten
Niederungen ohne eigene Talbildungen. Durch die Vegetation ausgeldste Aufspaltungen in Nebengerinne
kommen vor. Kleinere Gerinne sind schwach eingetieft, gro3ere starker in einem unregelmafigen
Kastenprofil mit stabilen Ufern aus kohasivem organischem Material. Die Sohle wird von gro3en Anteilen
organischen Materials neben Sand gepragt. Bei groBeren FG ist die Ausbildung von Uferréhricht und
Grol3seggenriedern typisch. Im Umfeld findet sich i. d. R. ein Bruchwald.

Detailansicht: Uferprofil

| .
flache Uferausbildung

Detailansicht: Sohlsubstrate
T R |

Morphologischer Steckbrief:

Léangszonale Einordnung: 2’-4’- Formation
mittelgrofRer bis groBer Bach, kleiner FluR

Talbodengefille: 0,5 - 2 %o

Sohlgefillestruktur:
durchgehend gefallearm

Laufentwicklung: iberwiegend geschwungen bis
maandrierend mit Verzweigungen (,anabranching”)

GewadssergroBBe (=Sohlbreite): 2,0 - >10 m

Einschnittstiefe (MW): 0,1-0,2 m (kleine FG)

0,1-0,5m (groBe FG)

Bachbettform:
in Tiefe und Breite unregelmafRige Kastenform

Breiten- (a) und Tiefenvarianz (b):
(a) grof3
(b) grof3, im Querprofil stark wechselnd

Sohlsubstrate:
permanent hohe Anteile organischer Ablagerungen vor-
handen

Sohl-/Uferdynamik:
stabile Sohle, ausschlie3lich Verlagerung von FPOM*

* FPOM: Feinpartikuléres organisches Material
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FG-Typ: Teilmineralisch gepréagte FlieBgewaésser
der Niederungen und Moorgebiete
FG-Land- FG-Landschaft der Niederungen

schaft: und Moorgebiete
Geologie/Pedologie: Physiko-chemische Leitwerte:
Genese/Pragung: - .
vermoorte Niederungen in eiszeitlichen Elektrische Leitfahigkeit [mS/m] 40-70
Entwasserungsrinnen

pH-Wert 7,8 -8,2

Ausgangsmaterial (nach Anteil im -
Einzugsgebiet): Gesamthéarte [mmol/I] 1,4 -5,0
Geschiebedecksand liber Geschiebelehm, -
Niedermoor Hartehydrogenkarbonat [mmol/I] 09-36
Bodentypen (nach Anteil im Einzugsgebiet): Orthophosphat [ug/l] <20

Braunerden und Niedermoor

Bodenwertzahlen:
sehr gering bis mittel (10 - 30)

Grundwasserstand:
meist 0 - 20 dm unter der Gelandeoberflache

FlieBgeschwindigkeit:
<0,1 - 0,3 m/s; trage flieBend

Hinweis:

1.  Typ ist besonders eng mit dem jeweiligen geologisch-pedologischen
Umfeld verzahnt

2. die Amplitude der chemischen Parameter schwankt jahreszeitlich bedingt
starker als in anderen Gewasserlandschaften

3. starke Vermischung und Wechselwirkung zwischen dem Wasserkorper des

FlieRgewassers und dem oberflachennahen Grundwasser

Vegetation:
Aquatisch: -

Umfeld: .

Jungmoranenlandschaften: Nuphar lutea, Potamogeton perfoliatus, Potamogeton lucens,
Potamogeton friesii, Potamogeton compressus, Potamogeton crispus

Moormarschen: autochtone Gewasser: Ranunculus hederaceus, Potamogeton polygonifolius,

Potamogeton alpinus, Menyanthes trifoliata

Ufersaum: Phragmites australis, Glyceria maxima, Carex paniculata, schwimmende Matten
aus Rorippa amphibia, Nasturtium microphyllum; in den Moormarschen: Menyanthes
trifoliata, Carex elata

In der Bachniederung: Mosaik aus Erlen- bzw. Birkenbruchwaldern, Weidengeblisch,
Seggenstimpfen und Schilfréhrichten

Baum- und Strauchschicht Jungmoranenlandschaft:
Alnus glutinosa, Salix cinerea, Salix pentandra, Ribes nigrum, Frangula alnus; zusatzlich in
den Moormarschen: Betula pubescens, Salix aurita, Myrica gale

Krautschicht

Jungmoranenlandschaft:

Thelypteris palustris, Iris pseudacorus, Caltha palustris, Carex remota

zusatzlich in den Moorgebieten:

Peucedanum palustre, Carex rostrata, Dryopteris cristata, Calamagrostis canescens,
verschiedene Sphagnum-Arten
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e
FG-Typ: Schlickgepréigte FlieBgewdésser L %‘i
der Marschen e
S
FG-Land- FG-Landschaft der Marschen
schaft:
Ubersichtsfoto: Verbreitete Talform: Niederung

(keine erkennbare Talform im naheren
Gewasserumfeld)

Charakteristisches Profil:

Kurzbeschreibung:

Die FlieBgewasser verlaufen sanft geschwungen in weiten Maandern. Das Profil ist iberwiegend schwach
U-formig mit unregelmafig steilen Ufern. Die Sohle weist wenig Reliefunterschiede auf und besteht aus
tonig-schluffigen Substraten, in denen gebietsweise Torfeinlagerungen vorkommen. In Abschnitten, in denen
das Wasser langere Zeit steht, koénnen auch Faulschlammablagerungen auftreten. Der Uferbewuchs ist stark
abhangig vom Salzgehalt des Wassers und reicht von salinen Formen wie Quellern bis hin zu

SuRwassergrasern und Rohrichten.

Detailansicht: Steile und hohe, aber stabile Ufer

Detailansicht: Sohlsubstrate

F E.:.-..E

'

i

a1 L, g L - O L .
Durch meist starke Triibung (Hypertrophie) sind
Sohlsubstrate kaum sichtbar

Morphologischer Steckbrief:

Léangszonale Einordnung: 0'- 3" - Formation
kleiner bis gro3er Bach/Graben

Talbodengefille: < 0,1 %o
Sohlgefillestruktur: flach

Laufentwicklung: im natiirlichen Zustand grof3-
dimensionierte, unregelmalRige Maander; heute fast
ausschlieB3lich grabenartig ausgebaute Wasserlaufe, die
Bestandteil eines groRraumigen Entwasserungsnetzes
sind

Gewdssergrof3e (=Sohlbreite): 2,0 - 10 m
Einschnittstiefe (MW): 0,5 - 2,0 m

Bachbettform:
U-formig mit steilen Ufern

Breiten- (a) und Tiefenvarianz (b):
(a) keine bis gering
(b) keine bis gering

Sohlsubstrate:
schluffige bis tonige Sedimente, humose Ablagerungen

Sohl-/Uferdynamik:
sehr gering; im natlirlichen Zustand bei marinem
Einfluss auch starker
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FG-Typ: Schlickgeprigte FlieBgewaésser 474 Blatt 2
der Marschen
FG-Land- FG-Landschaft der Marschen
schaft:
Geologie/Pedologie: Physiko-chemische Leitwerte:
Genese/Prdagung: - —
aus holozanen Gezeitenablagerungen entstandene, Elektrische Leitfahigkeit [mS/m] 100 - 120
ebene Landschaft mit geringen Reliefunterschieden.
pH-Wert 7,8 -8,2
Ausgangsmaterial (nach Anteil im
Einzugsgebiet): Gesamtharte [mmol/I] 3,2 -4,3
marine Sedimente, brackische Sedimente
Hartehydrogenkarbonat [mmol/I] 29-39
Bodentypen (nach Anteil im Einzugsgebiet):
Kalkmarsch, Kleimarsch, Dwogmarsch Orthophosphat [pg/l] 400 - 600
Bodenwertzahlen: FlieBgeschwindigkeit:
<0,17-0,5m/s

hoch bis sehr hoch (70 - 95)

Grundwasserstand:
1-10 dm unter Gelandeoberflache, urspriinglich eher
hoéher

meist sehr schwach flieBend bis stehend (Riickstau);
nattrlich sind Wechsel der FlieBrichtung

Im natlirlichen Zustand gezeitenbedingte Wasserstands-
schwankungen und Brackwasserbedingungen, gebietsweise
starke Salzgehaltsschwankungen. Die Werte der Elek-
trischen Leitfahigkeit und der Harten liegen dann deutlich
hoher.

Vegetation:
Aquatisch:

 limnisch-perimariner Abschnitt: Groenlandia densa, Hippuris vulgaris, Myriophyllum

verticillatum, Potamogeton lucens, Nuphar lutea
* brackisch-mariner Abschnitt: Ruppia cirrhosa, Zannichellia palustris f. pedicellata,

Potamogeton pectinatus
Umfeld:

« Tide-Rohrichte, Schilfrohrichte, Hochstaudenfluren auf Treibselsaumen,

Weichholzauenwalder, Erlen-Bruchwalder
Schoenoplectus lacustris, Bolboschoenus maritimus, Phragmites australis, Senecio fluviatilis,
Angelica archangelica, Salix viminalis, Salix alba, Salix fragilis, Alnus glutinosa

51



FG-Typ Stein- und lehmgeprégte FlieBgewasser
der Durchbruchstaler

FG-Land- FG-Landschaft des Ostlichen Hiigellandes
schaft:

Ubersichtsfoto: Verbreitete Talform: Kerbtal

Charakteristisches Bachbettprofil:

\'—f

Kurzbeschreibung:

Schnell- bis sehr schnell flieBende mittelgroe, steingepragte FlieBgewasser in einem Durchbruchstal. Je
nach Langsgefélle finden sich haufige Wechsel von flachen Schnellen mit zahlreichen Gesteinsblocken und
tiefen Stillen. In den Schnellen kénnen sich Kaskaden gréRerer Lange bilden. Hier ist die Sohle steinig-kiesig
mit zahlreichen Gesteinsblocken, in den Stillen dagegen Uberwiegend sandig-kiesig und gelegentlich auch
schluffig-tonig mit eingeschwemmten organischen Bestandteilen.

Detailansicht: Findlinge im Uferbereich Morphologischer Steckbrief:
T

Léangszonale Einordnung: 2’- 4" - Formation
Talbodengefille: 10 -20 %o

Sohlgefillestruktur:
lange Schnellen im Wechsel mit kurzen Stillen

Laufentwicklung: gestreckt bis schwach geschwungen
GewadssergroBBe (=Sohlbreite): 2 - 10 m
Einschnittstiefe (MW): 1 - 2 m

Bachbettform:
U-férmig, unregelmalige, Gberwiegend gestreckte
Uferlinie

Breiten- (a) und Tiefenvarianz (b):

(a) gering und mittel

(b) gro3 (Wechsel von flachen Schnellen zu tiefen
Stillen)

Sohlsubstrate:
Kies, Geroll, Steine, Sand; in den Schnellen Bldocke, in
den Stillen schluffig-tonige Substrate

Sohl-/Uferdynamik:
Sohle und Ufer relativ stabil, bei héheren
FlieBgeschwindigkeiten starke Substratumlagerungen
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FG-Typ: Stein- und lehmgepriégte FlieBgewasser
der Durchbruchstaler

FG-Land- FG-Landschaft des Ostlichen Hiigellandes
schaft
Geologie/Pedologie: Physiko-chemische Leitwerte:

Genese/Pragung:
Erosionstaler in Riegeln zwischen Niederungen

Ausgangsmaterial (nach Anteil im

Einzugsgebiet):

Geschiebelehme, Geschiebedecksand, Flugsand und
Beckenablagerungen

Bodentypen (nach Anteil im Einzugsgebiet):
Braunerde, Parabraunerde, Pseudogley

Bodenwertzahlen:
mittel bis hoch (40 - 60)

Grundwasserstand:
haufig angeschnitten

Elektrische Leitfahigkeit [mS/m] 42 - 48
pH-Wert 7,0-7,8
Gesamtharte [mmol/I] 1,8-2,1
Hartehydrogenkarbonat [mmol/I] 09-13
Orthophosphat [ug/l] n.n. -180

FlieBgeschwindigkeit:
<0,5 - 1,5 m/s; schnell und turbulent

Vegetation:

Aquatisch: < nur gro3e Bache: deutlich rheophile Arten wie Ranunculus fluitans, Fontinalis antipyretica,

Berula erecta, Sparganium emersum

Umfeld: « Eschenwalder auf wasserziigigen Lehm- und Mergelhangen

* Baumschicht

Prunus padus, Fraxinus excelsior, Ulmus glabra, Acer pseudoplatanus; hangaufwarts durch

Fagus sylvatica abgelost

» Krautschicht
Equisetum telmateia, Cardamine amara, Festuca gigantea, Chrysosplenium alternifolium,
Geum rivale, Athyrium filix-femina
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Anhang

Tabellen ausgewahlter Referenzgewasser

Klassifizierung der Sohlsubstrate:

Mesolithal (M): 200 -20 mm
Akal (A): 20 - 56 mm
Psammal (P): 56 - 0,06 mm
Schluff (S): 60 - 2 gm
Ton (T): <2 gHm

Klassifizierung der Profiltiefe:

sehr tief >1: 3
tief >1: 4
malig tief >1: b
malig flach >1: 6
flach >1:10
sehr flach >1:10

* FPOM: Feinpartikulares organisches Material



Referenzgewaésser der FlieBgewdéssertypologie Schleswig-Holsteins (Teil I):

Referenzgewasser

Bach bei Dollerupholz

Kirchweddelbek

TK25-Nr., Blatt-Name :

1124, Westerholz

1924, Hennestedt

FlieRgewassertyp

Kiesgepragte, gefallereiche
FlieBgewasser der Steilkusten und
Randstufen

Kiesgepréagte, geféllereiche
FlieBgewasser der Moranenbildungen

FlieRgewasserlandschaft

FG- Landschaft des Ostlichen
Hugellandes

FG- Landschaft der Hohen Geest

Oberflachenform
Genese Pragung

wellige Hiigellandschaft der
Weichselvereisung

durch Schmelzwésser zerschnittene
Hugellandschaft der Saalevereisung

Geologisch-pedologische
Kennzeichnung des Einzugsgebietes

Geologie
[Ausgangsmaterial im Einzugsgebiet des
Gewassers in Prozent]

Geschiebelehm 45
Schmelzwassersand 31
Geschiebedecksand Uber FlieRerde 30

Geschiebesande 53
Geschiebelehme/-tone 27
Abschlammassen 10
Organische Ablagerungen 6

Schmelzwassersande

Bodentypen Parabraunerde-Pseudogley, Braunerde-Podsol 35
[im Einzugsgebiet des Gewassers in Pseudogley-Parabraunerde 56 Pseudogley, Parabraunerde,
Prozent] Pseudogley-Braunerde 31 | Braunerde 24
Braunerde 12 | Gley-Podsol 15
Niedermoor, Moorpodsol,
Anmoorgley 24
Morphologie
Sohlbreite 05-10m 1,2-2,0m
Talform Kerbtal Muldental
Talbodengefalle 20 - 30 %o 10 - 15 %o

Sohlgefallestruktur

kurze tiefere, langsamer durchstromte Ab-
schnitte (Stillen) und sehr flache
Fliestrecken (Schnellen) im kleinrdumigem
Wechsel mit kleinen Kaskaden hinter Tot-
holzansammlungen und gréReren Steinen;
Schnellen und Stillen im Verhéltnis 1 : 1

langere, flache Strecken (Schnellen) im
regelmaRigen Wechsel mit kurzen tieferen,
langsam durchstromten Abschnitten
(Stillen); Schnellen und Stillen im Verhaltnis
2-4:1

Strémungscharakteristik
Strémungsbild

FlieBgeschwindigkeit

schnell flieRend (zum Teil turbulent)

0,2-0,4m/s

schnell flieBend

<0,2 - 0,8 m/s, mittlere bei 0,4 m/s

Strémungsdiversitat

maRig

maiig

Laufentwicklung
Laufkrimmung

leicht geschwungen

stark geschwungen bis geschlangelt

Langsbanke

Uferbanke

Uferbanke, Kriimmungsbénke

Besondere Laufstrukturen

Kaskaden, Sturzbaume

Laufverengungen und -weitungen in
geringem Umfang

Langsprofil
Tiefenvarianz

Querprofil
Bachbettform

Ma&Rig bis groR3; uberwiegend flach
Uberstromte Bereiche im Wechsel mit
kleineren nattrlichen Abstiirzen

Kastenform, unregelméagige Uferlinie,
stabile Ufer, Prall- und Gleithdnge nicht bis
kaum ausgepragt

maRig; Wechsel: flach uberstréomte
Schnellen und tiefe Stillen

Kastenform, unregelméaRige Uferlinie, Prall-
und GleithAnge kaum ausgeprégt, deutliche
Uferunterspilungen

Breitenvarianz

gering bis mafig

gering bis maRig
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Referenzgewasser der FlieBgewaéssertypologie Schleswig-Holsteins (Teil I):

Kremper Au

Osterau

Hellbach

1730, Hanslhn

2025, Bad Bramstedt

2430, Gudow

Kiesgepragte, geféllearme
FlieRgewasser der Moranenbildungen

Sandgepragtes FG der Sandgebiete

Teilmineralisch gepragte FlieRgewasser
der Niederungen und Moormarschen

FG- Landschaft des Ostlichen
Hugellandes

FG- Landschaft der Niederen Geest

FG-Landschaft der Niederungen und
Moorgebiete

flachwellige Hugellandschaft der Weichsel-
vereisung

ebene Landschaft, gepragt durch Schmelz-
wasser der Weichselvereisung

vermoorte SchmelzwasserabfluRrinne im
Randbereich der Weichselvereisung

Geschiebelehm 54

Flugsand, Flugsand uber Schmelz-

Geschiebedecksand Uber

Geschiebesand. Geschiebelehm wassersand, Flugsand Uber Talsand, Geschiebesand 86
FlieRerde und Geschiebedecksand 2g | Talsand 46 | Niedermoor 14
FlieRerde tiber Geschiebelehm 12 |Flugsand 35
Niedermoor 6 Niedermoor 19
Pseudogley-Parabraunerde, Podsol 46 Braunerde 86
Parabraunerde 51 .

Gley-Podsol, Gley 35 | Niedermoor 14
Braunerde, Parabraunerde, .
Pseudogley 28 Niedermoor 19
Braunerde, Braunerde-Parabraunerde 12
Niedermoor 6
1,5-3m 35-4m 35-4m
Muldental; Sohlen-Muldental Sohlen-Muldental Auental
5-10 0/00 5-10 0/00 M 0/00

kurze, flache Stufen (Schnellen) im
regelmaRigen Wechsel mit langeren
tieferen Abschnitten (Stillen); Schnellen und
Stillen im Verhaltnis 1 : 2-4

lange geféallearme Abschnitte, lokal kurze
steile Stufen

durchgehend geféallearm

schnell flieRend

0,4-0,8m/s

gemaéchlich flieRend , stellenweise zligig
flieBend
<0,2-0,4m/s

gemaéchlich flieRend

<0,2m/s

maRig

maRig bis gering

gering

stark geschwungen bis zum Teil
geschlangelt

geschlangelt bis stark geschwungen

geschlangelt bis stark geschwungen

Krimmungsbénke und Inselbénke

Krimmungsbénke und Uferbanke

Krimmungsbénke (oft vegetationsbedeckt)

Totholzverklausungen, Sturzbaume, Lauf-
verengungen und -weitungen

Totholzverklausungen

vereinzelt Totholzverklausungen,
Sturzbaume

maRig bis grol3 (Wechsel: flachiberstromte
~Schnellen* und tiefe ,Stillen)

Kastenform, unregelmagige Uferlinie,
stabile Steilhdnge und Uferunterspilungen;
Prall- und Gleithange weniger ausgepragt

manig (tiefe Kolke hinter Totholzbarrieren,
flach Uberstromte Makrophytenpolster
sowie Flie3strecken mittlerer Tiefe)

in Tiefe und Breite unregelméaRige Kasten-
form, hervorgerufen durch Verlauf in
organischen Material des Auekdrpers

gering bis maRig, im Querprofil wechselnd

in Tiefe und Breite unregelméaRige Kasten-
form, hervorgerufen durch Verlauf in
organischen Material des Auekdrpers

maRig bis grof3

gering bis méaRig

gering
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Referenzgewésser der Fliel3gewdassertypologie Schleswig-Holsteins (Teil Il):

Referenzgewasser Bach bei Dollerupholz Kirchweddelbek
Einschnittstiefe 20-40cm zirka 25 cm

Profiltiefe 1:5, maRig tief 1:6, maRig flach bis maRig tief
Querbanke Sohlenstufen Furten, Sohlenstufen

Erosion nur vereinzelte Erosion aufgrund der durch Stabilitat des Sohlenmaterials

stabilen Kiessohle und der nur leicht
geschwungenen Laufkrimmung

Sohlerosion begrenzt; magige
Kriimmungserosion; regelmagig stark
unterspulte, aber stabile Ufer

Sohlenstruktur

Sohlsubstrate (Anteil an Flache in Prozent)
Mesolithal (M)

Akal (A)

Psammal (P)

Schluff + Ton (S+T)

M: 30

A: 46

P: 15

S+T:<5

M: 10

A: 70

Sohlendynamik

Sohle stabil, geringe Substratumlagerungen

Sohle stabil, kaum Substratumlagerungen

Substratdiversitat

maRig bis grof3

maRig

Besondere Sohlenstrukturen

Rauscheflachen, Schnellen, Totholz,
Wurzeln

durchstrémte Pools, Schnellen,
Rauscheflachen, Wurzelflachen

Uferstruktur
Besondere Uferstrukturen

Prallbaume, Sturzbaume

Prallbaume, Unterstéande

Ausuferungscharakteristik

seltene Uberflutung

seltene Uberflutung der Aue bei hohem HW

Physiko-chemische Parameter 12.05.98 09.07.98 5.09.98 12.05.98 09.07.98 5.09.98
Elektrische Leitfahigkeit [uS/cm] 747 674 859 418 431 438
pH 8,05 8,20 8,35 8,06 8,10 8,09
Karbonathéarte [mmol/l / °dH] 2,6/14,6 25/14,1 3,1/17,6 1,1/6,0 1,2/6,6 1,3/71
Gesamtharte [mmol/l / °dH] 3,56/19,6 3,0/17,2 39/221 1,8/10,2 1,9/104 1,9/10,8
Gesamteisen [mg/l] 0,07 0,25 0,34 0,2 0,17 0,19
CI [mg/l] 56,8 41,2 55 33 33,7 30
Ammonium-N [mg/l] 0,05 0,05 0,04 0,07 0,08 0,05
o-Phosphat-P" [mg/l] 0,03 0,06 0,01 0,01 0,04 0,02
Flora

Aquatisch keine hoheren Pflanzen, Moose keine héheren Pflanzen, Moose

Aue schmaler Bach-Erlen-Auenwald, an den schmaler Bad-Erlen-Auenwald,

Talhangen Buchenwald mit Esche,
Stechplame und Efeu

hangaufwarts durch Buchenwald abgelost
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Referenzgewaésser der FlieBgewdéssertypologie Schleswig-Holsteins (Teil I):

Kremper Au

Osterau Hellbach
40 - 60 cm zirka 1,2 m zirka 0,6 m
1:4. tief 1:3, sehr tief 1:6, maRig flach
Wourfbanke durch Totholzbarrieren; Furten keine keine

durch Stabilitat des Sohlenmaterials
Sohl-erosion begrenzt; kurzzeitige
Erosions-ereignisse, deutliche
Krimmungserosion; teils unterspulte
Ufer und Uferabbriiche

steile Uferwéande in M&anderbdgen (Prall-
hang) durch Seitenerosion; kurzzeitige
Erosionsereignisse, vereinzelt Krimmungs-
erosion, schwache Breitenerosion

durch stark geschwungene Laufkrimmung
vereinzelt schwache Krimmungserosion,
keine Breitenerosion

M: 10

A: 60

P: 25

S+T: 5

M: 0

A: 5

P: 85

S+T: 10

hohe Anteile organischer Ablagerungen
vor-handen, Baumwurzeln

M: 0
A: 0-20
P: 80

S+T: 20

Sohle relativ stabil, geringe Substratum-
lagerungen

Sandrippelmarken im Stromstrich; starkere
Umlagerungen

stabile Sohle, ausschlieflich Verlagerung
von FPOM*

maRig bis grol3

gering bis maRig

Diversitat des organischen Materials sehr
groR3, die des mineralischen gering

Stillwasserpools, durchstromte Pools,
Schnellen, Totholz, Flachwasser

Kolke hinter Totholzbarrieren und dichten
Makrophytenbesténden, Kehrwasser

Makrophytenpolster, Wurzelflachen

Unterstande

Unterstande, Sturzbaume, Nistwande

Unterstande, Erlenumlaufe

seltene Uberflutung (heute keine) der Aue
bei hohem HW

Ausuferung bei héheren HW

Bei HW Uberflutung groRerer
Auenbereiche; lange Retentionszeiten

14.04.98 8.06.98 5.08.98 4.06.98 5.08.98 16.09.98 19.05.98 22.07.98 22.09.98
518 402 312 462 461 450 512 516 515
8,32 7,77 8,72 7,85 7,73 7,83 7,88 7,60 7,40

16/9,2 1,7/9,6 16/93

2,4/13,8 2,5/13,9 2,3/13.2
0,54 0,71 0,47
21,0 12,0 21,0 25,0 29,0 25,0 32,5 29,0 30,0
0,04 0,04 0,06 0,06 0,05 0,05 0,21 0,12 0,10
0,04 0,1 0,13 0,05 0,05 0,05 0,02 0,02 0,01

Ranunculus aquaticus agg., Elodea
canadensis, Iris pseudacorus, Callitriche
spec.

Rorippa amphibia, Sparganium emersum,
S. erectum

Erlen-Eschenwalder und Erlenbruchwalder
hangaufwarts von Buchenwéldern abgeltst

in der Bachniederung Erlen-Gebiisch,
Eschen und Schilfréhrichte, im weiteren
Umfeld Griinland, Acker

in der Bachniederung Erlen-bruchwalder,
Weidengebische und Schilfréhrichte, im
weiteren Umfeld Griinland, Acker
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Referenzgewasser

Sielzug St. Peterskoog

Trave

TK25-Nr., Blatt-Name :

1620, Friedrichstadt

2027, Bad Segeberg

FlieRgewassertyp

Schlickgepréagte FlieRgewasser der
Kustenmarschen

Stein- und blockgepragte FlieRgewasser
der Durchbruchstaler

FlieRgewasserlandschaft

FG-Landschaft der Marschen

FG- Landschaft des
Ostlichen Hiigellandes

Oberflachenform

aus holozénen Gezeitenablagerungen
entstandene ebene Landschaft

flachwellige Hugellandschaft der
Weichselvereisung

Geologisch-pedologische
Kennzeichnung des Einzugsgebietes
Geologie

[Ausgangsmaterial im Einzugsgebiet des Marine Sedimente 65 Geschiebelehm 73

u 1al | Inzu |

Gewg'ssgrs in Prozent] g9 Brackische Sedimente 35 FlieRerden Gber Geschiebelehm 11
Schmelzwassersand 9
Niedermoor 7

Bodentypen Kalkmarsch, Kleimarsch 65 | Parabraunerde,

(im Einzugsgebiet des Gewassers in Kleimarsch, Kalkmarsch 18 | Parabraunerde-Pseudogley 73

Prozent) Dwogmarsch 17 Braunerde—!?arabraunerde,
Braunerde Uber Parabraunerde 11
Braunerde 9
Niedermoor 7

Morphologie

Sohlbreite 10 m 6-8m

Talform keine erkennbareTalform, reliefarm Muldental

Talbodengefille < 0,1 %0 5 — 15 %o

Sohlgefallestruktur flach stufig

Strémungscharakteristik
Strémungsbild

FlieRgeschwindigkeit

sehr langsam flieRend, teils kein FlieRen
erkennbar

<0,1m/s

schnell flieBend; zum Teil turbulent

0,2-0,4m/s

Stromungsdiversitat

keine

maRig bis grofl3

Laufentwicklung

Laufkrimmung geradlinig bis gestreckt schwach geschwungen bis geschwungen
Langsbanke keine vereinzelte Uferbanke
Besondere Laufstrukturen keine vereinzelte Uferbanke und

Totholzansammlungen

Langsprofil
Tiefenvarianz

keine bis sehr gering

maRig bis vereinzelt grof3

Querprofil
Bachbettform Ausbauprofil Ausbauprofil
Breitenvarianz keine keine
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fehlenden FlieRgeschwindigkeit keine
Sohlerosion

. Sielzug St. Peterskoog Trave
Referenzgewasser
Einschnittstiefe 50 - 200 cm 150 - 250 cm
Profiltiefe manig tief tief
Querbanke keine Furten, Wurfbanke
Erosion aufgrund der geringen oder zum Teil

Sohlenstruktur

Sohlsubstrate (Anteil an Flachen in Prozent)
Mesolithal (M)

Akal (A)

Psammal (P)

Schluff + Ton (S+T)

P: 20

S+T: 80

M: 10 - 30

A:40 - 70

P: 20 - 40

S+T:0-10

Sohlendynamik

Sohle stabil, keine Substratverlagerung,
evtl. von FPOM*

Sohle stabil, kaum Substratumlagerungen

Substratdiversitéat

keine bis sehr gering

mafig bis vereinzelt gro

Treibselsaumen, im Umfeld Griinland,
Acker

Besondere Sohlenstrukturen keine keine
Uferstruktur
Besondere Uferstrukturen keine keine
Ausuferungscharakteristik Wasserfuhrung i. d. R. durch Siele reguliert,

Ausuferung bei andauernden

Niederschlagen und Sturm mdglich
Physiko-chemische Parameter 12.05.98 9.07.98 5.09.98 19.05.98 22.07.98 22.09.98
Elektrische Leitfahigkeit [uS/cm] 974 877 1166 619 547 555
pH 7,93 7,95 7,77 7,95 7,80 7,4
Karbonatharte [mmol/l / °dH] 3,2/18,2 3,3/18,6 4,6/25,7 1,7/9,8 16/93 1,7/95
Gesamtharte [mmol/l / °dH] 3,5/19,9 3,3/18,6 4,8/26,8 2,7115,0 25/14,1 2,4/13,8
Gesamteisen [mg/l] 0,35 0,21 0,57 0,06 0,14 0,48
CI' [mg/l] 96,6 80,2 130,0 40,1 36,0 36,0
Ammonium-N [mg/l] 0,14 0,10 0,95 1,20 0,34 0,25
0-Phosphat-P™ [mg/l] 0,63 0,49 0,40 0,03 0,04 0,09
Flora
aquatisch Potamogeton pectinatus, Potamogeton div. | Elodea canadensis Ranunculus aquatilis,

spec., Myriophyllum spicatum, Lemna div. agg., Sparganium emersum

spec., Elodea canadensis
Aue Schilfréhricht, Hochstaudenfluren auf Eschenwalder auf wasserziigigen Lehm-

und Mergelhangen, hangaufwarts durch
Buchenwalder abgeldst. Erlen-Eschenwald
im weiteren Umfeld Griinland
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